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1. WSTEP

Niniejszy projekt zostat sporzadzony na zlecenie :

POWIAT WYSOKOMAZOWIECKI, UL. LUDOWA 154, 18-200 WYSOKIE MAZOWIECKIE.

Teren prac usytuowany jest na dziatce nr 1515/22, obreb Wysokie Mazowieckie, gmina

Wysokie Mazowieckie-miasto, powiat wysokomazowiecki, wojewédztwo podlaskie. Zadaniem

niniejszego opracowania jest zaprojektowanie niezbednych robét geologicznych i robét

wiertniczych majacych na celu wykonanie otworéw technologicznych oraz zamontowanie

urzgdzenn do pozyskania ciepta Ziemi dla potrzeb grzewczych i chlodniczych budynku

uzytecznosci publicznej w trakcie budowy na terenie nalezacym do inwestora.

1.1. Podstawy prawne i wykorzystane materiaty

Ustawa z dnia 9.06.2011 r. — Prawo geologiczne i gérnicze (tekst jedn,
Dz.U. 2022 poz. 1072 z pozn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2020 r. w sprawie
innych dokumentacji geologicznych (Dz.U. 2020 poz. 2449);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20.12.2011 r. w sprawic szczegdlnych
wymagan dotyczacych projektéw robot geologicznych, w tym robdt, ktérych wykonanie
wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. 2011 nr 288 poz. 1696);

Ustawa z dnia 20.07.2017 r. Prawo wodne (Dz.U. 2022 poz. 2625 z pozn. zm.);

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U., 2022 poz. 2556 z pozn,
zZm.)

Ustawa z dnia 14.12.2012 r. 0 odpadach (Dz.U. 2022, poz. 699 z pozn. zm.);
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlqdowej z dnia 11.10.2019
r. w sprawie kryteri6w i sposobu oceny stanu jednolitych czgséci wod podziemnych (Dz.
U. 2019 poz. 2148 z pozn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25.04.2014 r. w sprawie szczegolowych
wymagafi dotyczgcych prowadzenia ruchu zakladéw gérniczych wydobywajacych
kopaliny otworami wiertniczymi (Dz.U. 2014 poz. 812 z pozn. zm.);
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Rozporzadzenic Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12.07.2019
r. w sprawie substancji szczegoOlnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego oraz
warunkoéw, jakie nalezy spetnié¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi Sciekéw, a
takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzadzen
wodnych (Dz.U. 2019 poz 1311 z poZn. zm.);

Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 ark. 377 — Wysokie Mazowieckie
(N-34-118-A);

Mapa Geo$rodowiskowa Polski w skali 1: 50 000 ark. 377 — Wysokie Mazowieckie
(N-34-118-A);

Szczegolowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50 000 ark. 377 — Wysokie
Mazowieckie (N-34-118-A);

Kondracki J., 2002 r. — Geografia regionalna Polski;

Pazdro Z., 1977 r. — Hydrogeologia ogélna;

Pleczynski J., 1988 r. — Naturalna odpornoéé¢ struktur wodonosnych na zanieczyszczenia.
Technika Poszukiwan Geologicznych, Geosynoptyka i Geotermia. 5-6 /88;

Turek S., 1971 r. — Poradnik hydrogeologa;

Malinowski J., 1991 r. — Budowa geologiczna Polski tom VII Hydrogeologia;

Rogoz M., 2012 r. -- Metody obliczeniowe w hydrogeologii;

Rodzoch A., Kapusciriski J., 2006 r. — Geotermia niskotemperaturowa w Polsce;
Rodzoch A., Kapuscinski J., 2010 r. Geotermia niskotemperatuorowa w Polsce i na
$wiecie.

Perspektywy rozwoju geotermii niskotemperaturowej a procedury administracyjne -
Program Bezpieczna Infrastruktura i Srodowisko”, Grzegorz Ryzynski, Warszawa PIG,
str. 26.

»Fizyka budowli w teorii i praktyce, TOM II - Zastosowanie uproszczonej metody
projektowania gruntowego wymiennika ciepta do oceny jego efektywnosci

energetyczne]” Joanna Rucinska, Warszawa, 2007 r., str. 250.
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2. CHARAKTERYSTYKA TERENU ROBOT

2.1. Lokalizacja i opis terenu robét

Projektowane roboty geologiczne zlokalizowane sa na terenie nalezgcym do POWIAT
WYSOKOMAZOWIECKI, UL. LUDOWA 154, 18-200 WYSOKIE MAZOWIECKIE, dziatka nr
1515/22, obr¢b Wysokie Mazowieckie, gmina Wysokie Mazowieckie-miasto, powiat
wysokomazowiecki, wojewddztwo podlaskie. Projektowane otwory technologiczne
zlokalizowano w centralnej czgsci przedmiotowej dziatki. Na dziatce planowang inwestycjg jest
budowa budynku uzytecznosci publicznej nalezacego do inwestora. Na dziatce obecnie znajduje
si¢ droga utwardzona i liczne budynki garazowe. W rejonie badanego terenu istnieje juz

zabudowa mieszkaniowa 1 towarzyszgca jej infrastruktura techniczna.

2.2. Omowienie dotychczasowych robét geologicznych na omawianym terenie
Na przedmictowym tcrenie nie byly prowadzone do tej pory roboty geologiczne. Najblizsze
udokumentowane otwory zlokalizowane sg:
- okoto 220 m na zachéd (otwér 3770053),
- okoto 770 m na pétnocny - wschdd (otwér 3770025).
Studnie te nalezg do:
- WODOCIAG MIEJSKI ST 2A (otwdr 3770053),
- SZPITAL I(otwor 3770025).
Otwory majg glgbokos¢ od 79,0 m do 120,0 m. Posiadaja zatwierdzone zasoby od 26,0 m*h do
220,0 m*h przy depresji od 4,3 do 5,5 m. Ujmowany jest tu czwartorzedowy poziom

wodonoény. Lokalizacja otworéw archiwalnych przedstawiona zostata na Zafgczniku nr 1.1,

2.3. Morfologia i hydrografia

Projektowane otwory wiertnicze zlokalizowane zostaty na terenie dziatki nr 1515/22, obreb
Wysokie Mazowieckie, gmina Wysokie Mazowieckie-miasto, powiat wysokomazowiecki,
wojewadziwo podlaskie.

Pod wzgledem fizyczno — geograficznego podziatu Polski wg J Kondrackiego teren

projektowanych rob6t znajduje si¢ w mezoregionie Wysoczyzna Wysokomazowiecka,
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makroregionie Nizina Pdinocnopodlaska, podprowincia Wysoczyzmy Podlasko-Biatoruskie,
prowincja Niz Wschodniobaltycko-Biatoruski. Geomorfologicznie badany teren znajduje si¢ w
obrebie form pochodzenia lodowcowego — wysoczyzna morenowa ptaska. Powierzchnia terenu
projektowanych robot jest generalnie plaska. Rzedne wysokosciowe wahajg sie od
ok. 145,0 m n.p.m. do ok. 144,5 m n.p.m. Wody powierzchniowe odprowadzane sg do rzeki
Brok.

2.4. Budowa geologiczna

Opis budowy geologicznej rozpatrywanego rejonu jest oparty na:

» Mapie Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 ark. 377 — Wysokie Mazowieckie
(N-34-118-A);

o Szczegdtowej Mapie Geologiczne] Polski w skali 1:50 000 ark. 377 — Wysokie
Mazowieckie (N-34-118-A);

« profilach studni wierconych wykonanych w najblizszej okolicy;

szczegdtowe] analizie materiatéw przekrojéw geologicznych i hydrogeologicznych.

Lokalizacja otworéw archiwalnych wskazana jest na mapie lokalizacyjnej w skali
1:10 000 (zat. 1.1). Pod wzgledem geostrukturalnym badany teren lezy w obrebie wyniesienia
mazurskosuwalskiego, = wchodzgcego w  sklad  wschodnioeuropejskicj  platformy
prekambryjskiej. Osady prekambryjskie, wyksztalcone w postaci granitoidow, hupkéw
metamorficznych i diabazéw, wystgpuja na glebokosci okoto 1000 m. Powyzej wystepujg w
profilu kambryjskie piaskowce z wktadkami lupkéw metamorficznych. Pierwotnie utwory te
mialy znaczng migzszo$¢, lecz do konca ery paleozoicznej obszar byl wynurzony i podlegat
procesom erozji. W profilu wystepuje luka sedymentacyjna siegajaca do triasu dolnego, kiedy to
nastgpita ponowna transgresja morska. Osadzity si¢ wtedy przewarstwiajgce sie brunatne
piaskowce, mulowce i pstre ilowce. Ze wzgledu na glebokie wystgpowanie utworéw przed
kenozoicznych oraz charakter projektowanych robét, opis budowy geologicznej zostanie
ograniczony do osadéw czwartorzegdowych. Czwartorzed w poblizu projektowanych robdt nie

zostat przewiercony, a co za tym idzie rozpoznany.
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Cykl sedymentacyjny utworéw czwartorzgdowych zwigzany byl z dziatalnoscig denudacyijna,

erozyjng 1 akumulacyjng, zachodzacg w czasie kolejnych transgresji i regresji ladolodu
skandynawskiego zlodowaceni poludniowopolskich, srodkowopolskich i zlodowacenia Wisly
oraz osadzaniem si¢ osadow holocefiskich. Osady czwartorzedowe rozpoznane w rejonie
projektowanych rob6t to utwory piaszczyste o genezie wodnolodowcowej oraz osady gliniaste o
genezie lodowcowej oraz zastoiskowe ily i gliny ilaste. Budowe geologiczng obszaru
przedstawiono na podstawie interpretacji wynikéw wiercefi studni znajdujgcych sie w poblizu
terenu badan i danych ze Szczegdlowej Mapy Geologicznej w skali 1:50 000 arkusz 377 —
Wysokie Mazowieckie (N-34-118-4). Szczegolows budowe geologiczng przedstawiono na
syntetycznym przekroju hydrogeologicznym (zat. 6).

Zakladany profil geologiczny otworéow:

0,0 — 5,0 gliny zwatowe; Q

5,0 — 10,0 gliny ilaste; Q

10,0 — 15,0 ity; Q

15,0 - 35,0 gliny ilaste; Q

35,0 - 55,0 gliny zwalowe z kamieniami; Q

55,0 — 60,0 piaski drobnoziarniste nawodnione; Q

60,0 — 73,0 piaski srednioziarniste nawodnione; Q

73,0 — 80,0 gliny ilaste; Q

80,0 — 92,0 gliny zwatowe z kamieniami; Q

92,0 — 100,0 piaski pylaste nawodnione; Q

Zwierciadto wody:

1 POZIOM - nawiercone: = 55,0 m p.p.t., stabilizacja = 15,7 m p.p.t.
IT POZIOM - nawiercone: =~ 92,0 m p.p.t., stabilizacja ~ 15,7 m p.p.t.
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2.5. Warunki hydrogeologiczne

W okolicy projektowanych otworéw gléwnym uzytkowym pigtrem wodonosnym jest poziom
czwartorzgdowy. Zwierciadlo wody na badanym terenie robdt ma charakter napiety. Stabilizuje
sie na rzednej ok. 129,0 m n.p.m. Poziom wodonosny (uzytkowy) obecnie wykorzystywany jest
przez wodociagi do zaopatrzenia ludnosci w wode.
Zgodnie z regionalizacja hydrogeologiczna =zawarta w , Objasnieniach do mapy
hydrogeologicznej ark. 377 — Wysokie Mazowieckie (N-34-118-4)” obszar badan znajduje si¢ w
obrebie jednostki hydrogeologicznej o nr 4 beQI/Q. Jednostka zajmuje 14,36 km?, Jednostka
zostala rozpoznana otworami 7-12, 1 108-116 i zostala wydzielona ze wzgledu na dwudzielnosé
w jej granicach (zwigzanych ze zlodowaceniem Nidy) wodnolodowcowych piaskéw i zwiréw,
rozdzielonych migzszymi utworami morenowymi, gtéwnie glinami, ale takze i itami i mutkami.
Gérny poziom wodonosny okreslony tutaj jako gléwny jest ujety niemal wszystkimi otworami
w obrebie jednostki poza otworem 110 wmujacym tylko dolny poziom. Otwory studzienne 9 i
11 zostaly zafiltrowane zar6wno w gbrnym, jak i dolnym poziomie wodonoé$nym tej jednostki.
Migzszo$¢ goémego poziomu jest zmienna, od prawie 10 m w otworach 8 i 108 do 26 m w
otworze 11. Srednia migzszo$¢ gornego poziomu wynosi 16,3 m. Srednia glebokosci stropu tego
poziomu wynosi 56,9 m p.p.t., od 47 m p.p.t. w otworze 12 do 64 m p.pt. w otworze 7.
Migzszosé utwordw dolnego poziomu wodonosnego sigga 20 m, a jego strop znajduje sie od 82
m p.p.t. w otworze 11 do 97,2 m p.p.t. w otworach 9 i 110, §rednio 92,1 m p.p.t.. O potgczeniu
hydraulicznym obydwu pozioméw $wiadczy stabilizowanie si¢ zwierciadta wéd podziemnych
na tych samych rzednych oscylujgcych wokét 130 m n.p.m. Wspdlezynnik filtracji wynosi
érednio 30,2 m/24h. Wydajno$é potencjalna otworu studziennego zamyka si¢ w przedziale
70-120 m*/h. Przewodno$é poziomu wodonosnego na wiekszej czeci omawianej jednostki
miesci si¢ w przedziale 200-500 m?*/24h. W centralnej czgsci, wokél otwordw studziennych 10,
11 oraz 112-116 przekracza nawet 500 m?*24h. Modut zasobow odnawialnych okreslono na
85 m’/24h*km?, a dyspozycyjnych na 55 m’/24h*km?. Jako$¢ wdd podziemnych osigga w tej
jednostce klase¢ IIb poniewaz wystepuja przekroczenia dopuszczalnej dla wdd do spozycia
zawartosci zelaza i manganu. Na obszarze jednostki wystepuje Sredni stopien zagrozenia wod

podziemnych.
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3. ZAKRES PROJEKTOWANYCH ROBOT

Projektowane roboty polega¢ beds na zainstalowaniu w pionowych odwiertach wymiennikow
ciepla, kiére bedg wykorzystywaé energi¢ cieplng zmagazynowang w naturalnym $rodowisku
gruntowym. Po zainstalowaniu wymiennikéw w odwiertach, zostang one podiaczone do
zamontowanej w budynku pompy ciepta. Wymienniki ciepta skiadajg si¢ z U — ksztaltnych,
zgrzanych u podstawy kolektoréw wezy polietylenowych, o érednicy @ = 40 mm, w ktérych w
ukladzie zamknigtym krazy czynnik chlodniczy transportujacy ciepto — biodegradowalny
roztwor 30% glikolu propylenowego. Dlugosé kolektor6w ciepla zapewniajgca odpowiedni
uzysk energii z gruntu uwarunkowana jest kubaturg obiektu przeznaczonego do ogrzania oraz
zdolnoscig przekazywania ciepla przez grunt wyrazana przez wspdlezynnik qE. Wspodlczynnik
ten wynosi od 15 W/m (dla podloza z suchg warstwg osadowa) do 100 W/m (dla gruntow
nawodnionych o duzym przeptywie wéd gruntowych).

Tabela 1. Zestawienie zaktadanej mocy ciepinej projektowanych otwordw.

Litologia Strop | Spag [Migzszosé| *Wspblezymnik mocy cieplnej Wspblezynnik Strefa
[m] [m] [m] [W/1m] przy 2400 h pracy mocy cieplnej aktywna
warstwy
Gliny zwalowe 0 5 5 30 150 -

Gliny ilaste 5 10 5 30 150 150

Ity 10 15 5 30 150 150

Gliny ilaste 15 35 20 30 600 600

Gliny zwalowez | 35 55 20 30 600 600
kamieniami

Piaski 55 60 5 70 350 350

drobnoziarniste

nawodnione

Piaski 60 73 13 70 910 910

srednioziarniste

nawodnione

Gliny ilaste 73 80 7 30 210 210

Gliny zwatowe z 80 92 12 30 360 360
kamieniami

Piaski pylaste 92 100 8 55 440 440
nawodnione

Y
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Diugoséé kolektora 100 Suma [W] 3770
Efektywna 95 Suma [kW} 38
diugosé kolekiora

Zrédlo: , Perspektywy rozwoju geotermii niskotemperaturowej a procedury administracyjne - Program Bezpieczna Infrastruktura i Srodowisko™,
Grzegorz Ryzyniski, Warszawa PIG, str. 26 ; ,,Fizyka budowli w teorii i praktyce, TOM II - Zastosowanie uproszczonej metody projektowania
gruntowego wymiennika ciepla do oceny jego efektywnosci energetycznej” Joanna Rucifiska, Warszawa, 2007 r., str. 250, ; * Geotermia
niskotemperaturcwa w Polsce i na §wiecie J. Kapusceifiski, A. Rodzoch, Warszawa, 2010~

Dla omawianego obiektu projektuje si¢ instalacje pompy ciepla o mocy grzewczej 200 kW,
Rodzaj i moc pompy zostaly dobrane przez instalatora na podstawie obliczonego obcigzenia
cieplnego budynku.
Do obliczen sumarycznej dtugosci kolektora (Lk) przyjeto nastepujace dane:
e moc grzewcza pompy ciepla (Psc) = 200 kW,
» wspdlczynnik efektywnosci pompy ciepta COP = 4,5 (wydajno$¢ pompy ciepla
okoto = 78 %);
s rzeczywista moc cieplna pobierana z ziemi (Pikol) = 155,5 kW = 155 560 W
» wspodleczynnik wydajnoéci cieplnej (g£) = 3770 : 95 =~ 39,68 W/m
Sumaryczna dhugos¢ kolektora:

P 155560

= = =3921
FUE 3968 ol m

Z. powedu przyblizen obliczeniowych, mozliwofci wystgpienia mniejszych migzszosci
osadéw o duzej przewodnosci cieplnej, a takze ze wzgledu na mozliwos$¢ rozbudowy wezla
cieplnego w przyszlosci oraz moizliwe znacznoe i gwaltowne zwigkszenie poboru ciepla przez
uzytkownikéw budynku, dolne Zrédlo ciepla nalezy przewymiarowaé. Dla inwestycji
zaklada si¢ w sumie 6300 m (63 odwierty do glebokosci 100 m).

3.1. Ogdlne zalozenia projektowe
Celem projektowanych prac geologicznych jest wykonanie 63 otworow technologicznych do
glebokogei 100 m.p.p.t. (sumaryczna metraz wiercen 6300 m) i instalacja w nich pionowych
kolektoréw dla pompy ciepla. Podezas pracy pompy tworzy si¢ tzw. lej temperaturowy, tj.
obszar obnizonej temperatury gruntu wymagajacy zachowania odpowiedniej odlegtosci miedzy
10
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otworami wynoszacej od 5 do 15 m, o zalezno$ci wprost proporcjonalnej od glebokosci
otwordw i odwrotnie proporcjonalnej od wspdlezynnika gqE. Dla projektowanych otworéw
ptzyjeto minimalng odleglo$¢ 7 m migdzy otworami. W przypadku wystapienia formacji
bardzo trudnych do przewiercenia, nadzér geologiczny wraz z wykonaweg moze
zdecydowaé o zmianie lokalizacji odwiertéw z zachowaniem projektowanej technologii
instalacji dolnego zZrédla ciepla. Ewentualna zmiana lokalizacji odwiertéw odbedzie si¢ w

granicach przedmiotowej dzialki.

3.2. Roboty wiertnicze i konstrukcja otworu

Projektowane otwory nalezy wykona¢ metoda pluczkows na prawy obieg, z zastosowaniem
pluczki polimerowej biodegradowalnej z dodatkiem bentonitu. Wiercenia nalezy wykonaé
gryzerem lub $widrem tréjskrzydlowym o @ = 143 mm do glebokosci 100 m p.p.t. Wiercenie
otworu poprzedzone bedzie odkrywka w ukladzie krzyzowym, w celu uniknigeia uszkodzenia
istniejacego uzbrojenia terenu. Parametry wiercenia (wydajno$¢ i cisnienie pluczki, nacisk
$widra na dno otworu, obroty) begda ustalane na biezaco w trakcie prowadzenia wiercen, w
dostosowaniu do urzgdzenia wiercgcego i zastanych warunkéw geologicznych i
hydrogeologicznych. W trakcie wiercen prowadzona bedzie na biezaco analiza makroskopowa
urobku, obserwacja postgpu wiercenia, cisnienia i wydajnosci pluczki oraz innych zjawisk

majacych wplyw na oceng warunkéw geologicznych w otworze i otoczeniu.

3.3. Zabudowa kolektora pionowego

Po osiggnigciu planowanej glebokosei, do otworéw wprowadzone zostang kolektory pionowe z
rur polietylenowych U-ksztalinych o érednicy @ = 40 mm. W obiegu zamknietym kolektoréw
krgzy¢ bedzie 30 % roztwér biodegradowalnego glikolu propylenowego. Bezposrednio po
instalacji kolektordw nalezy przeprowadzi¢ cisnieniowe proby szczelnosci ukladu. Po
wprowadzeniu rur wymiennika ciepla otwory wypelnione zostang urobkiem wraz z pluczks o
duzej gestosci. Wylot rury zostanie obcigty na wysokosei okoto 0,5 m n.p.t. a powierzchnia

terenu przywrécona do stanu pierwotnego.
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3.4. Sposdéb zamykania horyzontéw wodonosnych

Zamykanie przewierconych pozioméw wodonosnych ma na celu zachowanie naturalnej izolacji
poszczegblnych warstw, ochrong poziomoéw wodonosnych przed skazeniem bakteriologicznym
oraz zapobiezenie mieszaniu si¢ wod o roznym skltadzie fizykochemicznym. Zastosowana
pluczka polimerowo — bentonitowa zapewnia zar6wno stabilnodé Scian otworu, jak i izolacje
horyzontéw wodonoénych podczas wiercenia. Nalezy zachowa¢ odpowiednie parametry pluczki
tj. jej lepkos¢ oraz gesto$é. Po zainstalowaniu pionowego wymiennika ciepla, kazdy otwor
nalezy wypelni¢ mieszanka bentonitowg wraz z urobkiem o duzej gestosci majaca na celu
zapewnienie prawidiowe] wymiany termiczne] mig¢dzy sondg i gruntem oraz uniemozliwic¢

migracj¢ pionowa wod podziemnych i mieszania si¢ pozioméw wodonos$nych.

3.5. Sposéb izolacji, stabilizacji otworu wiertniczego

Po wpuszczeniu sondy na okreslong w projekcie glgbokos$¢ otwér nalezy wypehié mieszankg
bentonitowg wraz z urobkiem o duzej ggsto$ci w celu izolacii pozioméw wodonosnych.
Wypelnienie powinno zapewni¢ prawidlowa wymiang termiczna migdzy sonda a warstwami

gruntu lub skat.

3.6. Oprobowanie oftworu

Na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r zmienigjgce
rozporzqdzenie w sprawie szczegdlnych wymagan dotyczqcych projektow robot geologicznych,
w tym robot, ktérych wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. 2015 poz. 964) podczas
wiercenia nalezy pobicraé probki urobku (do 1,0 kg) z kazdej warstwy wyrdzniajacej sig
litologicznie (nie rzadziej niz co 2 m) oraz przy kazdej zmianie wyksztalcenia lub barwy osadu.,
Pobdr prob dokonywany bedzie z koryta pluczkowego. Pobrane prébki nie bedg przekazane do
Parstwowej Stuzby Geologicznej. Po odwierceniu kazdego otworu, nalezy wykonaé pomiar

temperatury w otworze umozliwiajacy wykonanie profilu termicznego otworu.

12

Opracowanie chronione ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U Ny 80/2000) — wszelkie zmiany,
powielanie, udostgpnianie § wykorzystywanie przez osoby trzecie, bez zgody autora ZABRONIONE.



iuro Geolodiczne 10-603 Olsztyn, ul. Metalowa 3 pok.12
' Erzemys’ravc\;gSza ba tel +48600248608

e-mail: szuba.przemek@agmail.com

www.geolog.olsztyn.pl

3.7. Prace geodezyjne
Po zakoficzeniu projektowanych robét nalezy dokonaé lokalizacji geodezyjnej na podkiadzie
sytuacyjnym a nastepnie zniwelowa¢ w dowiazaniu do reperu sieci pafistwowej. Pomiar

powinien ustala¢ rz¢dng terenu oraz potozenie w pafistwowym ukladzie wspéirzednych.

3.8. Prace dokumentacyjne

Wyniki projektowanych robét zwigzanych z wykonaniem otworéw w celu wykorzystania ciepla
Ziemi nalezy przedstawi¢ w dokumentacji geologicznej opracowanej w terminie

6 miesiecy od zakonczenia robdt terenowych zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Klimatu i
Srodowiska z dnia 23 grudnia 2020 r w sprawie innych dokumentacji geologicznych
(Dz.U. 2020 poz. 2449).

4. BEZPIECZENSTWO ROBOT

Zgodnie z Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r — Prawo geologiczne i gornicze (tekst jedn,
Dz.U. 2022 poz. 1072 z pozn. zm. ) roboty geologiczne moga by¢ wykonywane i kierowane tylko
przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje.

Roboty geologiczne muszg by¢ prowadzone pod nadzorem osdb posiadajacych odpowiednie
kwalifikacje, a wszyscy pracownicy powinni byé przeszkoleni z zasad BHP. Teren
projektowanych prac nalezy ograniczy¢ do niezbgdnej powierzchni wymaganej do bezpiecznego
prowadzenia robét oraz zabezpieczy¢ przed dostgpem os6b nieupowaznionych i oznakowaé.
Roboty nalezy wykonywaé w sposéb umozliwiajacy ochrone gruntéw oraz wéd podziemnych.
Otwor wiertniczy nalezy zlokalizowaé co najmniej w odleglodci wynoszacej 1,5 wysokosci
masztu od -~ linii kolejowych, kanaléw i zbiornikéw wodnych, rzek, drég publicznych,
zabudowan, z tym ze odleglos¢ od napowietrznych linii wysokiego napigcia powinna wynosié
1,5 wysoko$ci masztu. Nie przewiduje si¢ powstania podczas prac zanieczyszczen powietrza
atmosferycznego i wod, a projektowane prace nie bgdg mialy trwatego wplywu na $rodowisko.
Projektowane prace nie spowoduje przeksztalcenia powierzchni terenu oraz nie naruszy
stosunkéw wodnych na omawianym obszarze, Po zakoriczeniu wiercenia i demontazu zestawu

wiertniczego teren musi zostal przywrécony do stanu pierwotnego, uporzadkowany i
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wyréwnany, a nastgpnie przekazany Inwestorowi. Roboty wiertnicze wykonywane zgodnie z
przepisami Prawa geologicznego i gorniczego, a takze przepisami prawnymi z zakresu
bezpieczefistwa powszechnego nadmieniajg iz:
» urzagdzenia wiertnicze i sprzet muszg by¢ sprawne, a ich praca niec powinna zagrazaé
otoczeniu; urzgdzenia wiertnicze i sprzet winny by¢ dopuszczone do stosowania na

poszczegllnych stanowiskach przez kierownika;

o w przypadku awarii lub jakiegokolwiek zagrozenia nalezy wstrzymaé prace i
niezwlocznie w sposdb zorganizowany przystapi¢ do usuwania awarii i likwidacji
Zagrozenia;

Przedsiewzigcia niezbgdne w celu zapewnienia bezpieczenstwa pozarowego dla wykonujgcego
roboty geologiczne:

« grupa wiertnicza powinna byé wyposazona w telefon zapewniajacy stalg igcznosé i
sprawne kierowanie i wspdtdziatanie w przypadku likwidacji awarii i zagrozeri
pozarowych;

e urzadzenie wiertnicze i sprz¢t winny by¢ sprawne, wyposazone w sprzet gas$niczy
dopuszczony do stosowania na poszczegolnych stanowiskach przez kierownika;

e palenie tytoniu winno odbywaé si¢ tylko i wylacznie podczas przerwy w pracy
i w miejscach do tego wyznaczonych;

s zbiorniki z paliwem i smarami do urzadzenia wiertniczego i sprzetu winny znajdowaé
si¢ w odleglosci co najmniej 50 m od odwiertu;

Przedsiewziecia niezbedne w celu zapewnienia bezpieczenistwa 1 higieny pracy pracownikow
zaktadu wykonujgcego roboty geologiczne:

» urzadzenia wiertnicze i sprzet winny by¢ obslugiwane przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje;

e urzadzenia wiertnicze i sprzet winny by¢é obslugiwane przez pracownikéw

przeszkolonych okresowo do pracy na poszczegélnych stanowiskach;
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urzgdzenia i sprzgt winny byé obshugiwane zgodnie z dokumentacjg techniczno —

ruchows, a urzadzenie wiertnicze i sprzet winny by¢ wyposazone w takg dokumentacje;

urzgdzenie wiertnicze i sprzgt winny byé sprawne i dopuszczone do pracy przez

kierownika;

pracownicy winni by¢ zapoznani z instrukcjami stanowiskowymi;

pracownicy winni by¢ zaopatrzeni w odziez ochronng, niezbedne $rodki BHP do pracy
na poszczegolnych stanowiskach;

na kazdej zmianie roboczej powinien by¢ co najmniej jeden pracownik przeszkolony w

zakresie udzielenia pierwszej pomocy.

5. HARMONOGRAM ROBOT

Projektowane roboty geologiczne mozna rozpoczaé po 30 dniach od zgloszenia niniejszego

projektu u Starosty powiatu wysokomazowieckiego, jezeli organ ten nie zglosi do niego

sprzeciwu. Planuje si¢ rozpoczgcie rob6t w terminie marzec - kwieciei 2023 r. W przypadku

gdy roboty nie rozpoczng si¢ w wyzej wymienionym terminie, inwestor powiadomi Starostwo

powiatowe o nowym terminie rozpoczegcia robot. Roboty geologiczne zostang zakoficzone

najpo6zniej do korica 2023 r. Pomijajgc termin rozpoczgeia robdt, majac na uwadze specyfikacje

robdt wiertniczych, mozna przedstawié uproszezony harmonogram.

Orientacyjny czas realizacji otwordw wiertniczych:

1.

3.

Prace przygotowawcze (zagospodarowanie placu budowy, instalacja urzgdzenia lub

urzgdzen wiertniczych) — 1 dzien.

. Prace wiertnicze wraz z instalacjg wymiennikéw ciepla i sprawdzeniem ich szczelnosci

60 - 120 dni.

Likwidacja placu budowy — 1 dzien.

Dokumentacja geologiczna dokumentujaca przeprowadzone roboty, powinna zostad

opracowana w terminie do szesciu miesi¢cy od odbioru robét terenowych.
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6. WPLYW ROBOT GEOLOGICZNYCH NA OBSZARY
CHRONIONE | SRODOWISKO

Obszar, na ktéorym beda prowadzane roboty geologiczne, nie znajduje sie¢ na terenie

Biurc Geologiczne
¥ Przemystaw Szuba

podlegajgcym ochronie przyrody w rozumieniu Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie
przyrody (Dz. U. 2022, poz. 916 z péin. zm.).

Prace wiertnicze nalezy wykonaé w sposOb umozliwiajgcy ochrone gruntéw oraz wod
podziemnych i powierzchniowych. Organizacja miejsca budowy wymagaé bedzie wydzielenia
obszaru, na ktérym zostanie ustawione urzadzenie wiertnicze, rampa rurowo — zerdziowa oraz
doly urobkowe. Prace wiertnicze nalezy prowadzi¢ ze szczegbélng uwagg na ewentualne
mozliwosci uwolnienia smaréw i paliw ze sprzgtu wiertniczego 1 Srodkéw transportu. Zespol
wykonujacy roboty wiertnicze bedzie posiadat $rodki do neutralizacji potencjalnych wyciekow
oleju. Wiercenie otworu odbywagé sie bedzie przy zastosowaniu pluczki bentonitowej. Phuczka i
urobek zgromadzony zostanie w dolach urobkowych, zas potem wykorzystany do wypelnienia
otworéw. Nadwyzki urobku zostana rozplantowane na terenie wskazanym przez Inwestora.
Podczas prac nie stosuje si¢ srodkdéw mogagcych zanieczy$ci¢ wody wgtebne i powierzchniowe.
Urobek z danego odwiertu niezawierajacy S$rodkéw chemicznych nie stanowi odpadu
szkodliwego dla $rodowiska w my$l Ustawy o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r (z pozn. zm.).
Przy przewiercanin warstw wodonos$nych nalezy dobraé taki cigzar wiasciwy pluczki, ktory
uniemozliwi doptyw wody do otworu. Po odwierceniu kazdego otworu i zabudowaniu
wymiennika gruntowego, przewiercone horyzonty wodono$ne beda izolowane mieszanka
bentonitows. Ze wzgledu na informacje dotyczgce rodzaju, jakosci 1 wytrzymalosci materiatow
przewidzianych do zamontowania w otworze wiertniczym, nie przewiduje si¢ zagrozenia dla
jakosci wod podziemnych ze strony podziemnej czgsci projektowanej instalacji. Technologia
wiercenia i uzyte materiaty nie zagrazajg $rodowisku przyrodniczemu, a czynnik chtodniczy
transportujacy ciepto tj. 30% glikol propylenowy jest catkowicie biodegradowalny. W wypadku
niezamierzonego uwolnienia si¢ glikolu w trakcie uzupehienia nim uktadu instalacyjnego,
nalezy go zebraé przy wsparciu materialu absorbujacego ciecze i przekazaé do likwidacji, a

zanieczyszczony teren oczyscié. Biorgc powyzsze pod uwage stwierdza sie, ze roboty
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Biurc Geologiczne
S Przemystaw Szuba

geologiczne prowadzone zgodnie z wytycznymi zawartymi w niniejszym opracowaniu nie beda
oddziatywaé na ww. obszary $rodowiska naturalnego oraz nie wplyng negatywnie na wody
powierzchniowe, wody podziemne i szate roflinng. Projektowane roboty nie stanowia
zagrozenia dla powietrza atmosferycznego. Nie beds réwniez oddzialywaé negatywnie na stan
wod glebinowych i powierzchniowych oraz nie wplyng na zmiany gérotwoércze. Wykorzystane
srodki chemiczne przy prowadzeniu robét geologicznych, bedg miaty sktad zapewniajacy pelna
biodegradowalnos¢ niebezpiecznych substancji mogacych negatywnie wyplynaé na srodowisko.
Kolektory gruntowe bedace w odwierconych otworach beda tworzy¢ zamkniety obieg bez wiezi
hydrauliczne] z gérotworem. Istnigjgca przestrzen pier§cieniowa zostanie wypelniona
bentonitem w celu zabezpieczenia istniejacych horyzontéw wodonosnych oraz zapobiegnie
wyptywowi wéd podziemnych na powierzchnie terenu. Zostanie wykonana proba szczelnosei
montowanego ukiadu przed zapuszczeniem kolektoréw gruntowych. Teren robdt zostanie
zabezpieczony i oznakowany w sposob uniemozliwiajacy przedostanie si¢ oséb trzecich.
Wykonywane roboty geologiczne bgda prowadzone w porze dziennej i nie bedg wytwarzaty
ucigzliwego hatasu. N

7. WNIOSKI | ZALECENIA

1. Projekt robét geologicznych obejmuje wykonanie 63 otworéw do glebokodci
100 m (fgcznie 6300 m) dla zabudowy instalacji wymiennikéw gruntowej pompy ciepta na
dzialce nr 1515/22, obrgb Wysokie Mazowieckie, gmina Wysokie Mazowieckie-miasto, powiat
wysokomazowiecki, wojewédztwo podlaskie. Projektowane otwory technologiczne
zlokalizowano w centralnej czedci przedmiotowej dziatki. Na dzialce planowang inwestycja jest
budowa budynku uzytecznosci publicznej nalezacego do inwestora. Na dzialce obecnie znajduje
si¢ droga utwardzona i liczne budynki garazowe. W rejonie badanego terenu istnieje juz
zabudowa mieszkaniowa i towarzyszaca jej infrastruktura techniczna.

2. Niniejsze opracowanic nalezy przedlozyé w 2 egzemplarzach w Starostwie powiatu

wysokomazowieckiego, celem zgloszenia.
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3. Rozpoczecie robdt geologicznych moze nastapié, jezeli w terminie 30 dni od dnia
przediozenia niniejszego projektu, Starosta powiatu wysokomazowieckiego na drodze decyzji
nie zglosi do niego sprzeciwu.

4. Projektowane w niniejszym opracowaniu roboty geologiczne powinny przebiegaé pod
dozorem uprawnionego geologa.

5. Po zakonczeniu robdt zwigzanych z wykonaniem otworéw w celu wykorzystania ciepla
Ziemi, w terminic do 6 miesigcy od dnia zakonczenia prac, nalezy sporzadzi¢ inng
dokumentacje geologiczng, ktéra bedzie spelniata wymogi okreslone w Rozporzgdzeniu
Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2020 r. w sprawie innych dokumentacji
geologicznych (Dz.U. 2020 poz. 2449).

mgr Prefqystaw Szuba
EQLOG
upr. geol. §i-35/POM, XI-077/FOM
14550, V-2002
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Biurc Geologiczne
Przemystaw Szuba

e Metalowa 3 pok.12 10-603 Olsztyn

OBIEKT: Zespét otworow wykorzystujgcych
cieplo ziemi ziokalizowanych na dzialce
nr 1515/22, obr. Wysokie Mazowieckie,
gm. Wysokie Mazowieckie - miasto,
pow. wysokomazowiecki, wej. podlaskie.

TEMAT: PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH

OPRACOWAL: mgr Przemysiaw Szuba {

Legenda: G

'ﬂ @ - projektowany otwor wiertniczy
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. W — e
N\ 1 ' i-{':':"';g,y-;omé MAZOWIECKIE- 'L“-;fi;,%- Dzialka nr: 15615/22 Zal. 7
G- [l TS A '*\W' g Obreb: Wysokie Mazowieckie
k Gmina: Wysokie Mazowieckie - miasto

Powiat: wysokomazowiecki

Wojewddziwo: podlaskie

Rodzaj otworu: pod zabudowe gruntowych wymiennikéw pompy ciepta

System i spostb wiercenia: obrotowy na prawy cbieg ptuczki

Sposéb pobierania prébek: z koryta pluczkowego

Rzedna otworu (usredniona): 144,70 m n.p.m.

Projektowana gtebokosé jednego otworu: 100,0 m

L

PROJEKT GEOLOGICZNO - TECHNICZNY
Z PRZEZNACZENIEM NA ZABUDOWE GRUNTOWYCH WYMIENNIKOW POMPY CIEPEA

CZESC GEOLOGICZNA CZESC TECHNICZNA
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PARSTWOWA SLUZBA HYDROGEOLOGICZNA

ul. Rakowdecka 4, 00-975 Warszawa
tet, 122/ 45

Panstwowy instytut Geologiczny
Pafistwowy Instytut Badawczy

CENTRALNY BANK DANYCH HYDROGEQLOGICENYCH

m Systemy Analiz | Prognoz

Hydrogecogicinych
507, /224 4592 347, e-mail: BonkHydre ©pgl.gov.pl

Numer obiektu:

3770025

Nazwa chiektu:

SZPITAL1

Miejscowosé:

Wysokie Mazowieckie

X {ukt 1992):

566,866.14

Gmina:

Wysokie Mazowieckie {gm.
miejska)

Y {ukt 1992}

736,853.37

Powiat:

wysokomazowiecki

Rzedna terenu:

150.0m

Data wykonania cbiektu:

01-12-1979

Glebokos¢ catkowita:

1200m

Wysakost
m n.p.m.

Kolumny filtracyjne

Zwierciadta wody

Opis litologiczny

Stratygrafia

150.0
148.0
146.0
144.0
142.0
140.0
138.0
136.0
134.0
132.0
130.0
128.0
126.0
124.0
122.0
120.0
118.0
116.0
114.0
112.0
1100
108.0
106.0
104.0
102.0
100.0
98.0
96.0
94.0
92.0
90.0

Ltrona 1,2

‘V°Y

11.4 11.3

oo
[Fal=]

6.1

Gleba, Brak danych: Brak danych

Glver rwmiowa, Brab danyall Beak danigh

'Y

Y Pyf, Brak danych; Brak danych

Gilna 2watowa, Brak danych: Otoczakl

11.6

[y
I
- YT

|

21.0

Giina zwatowa, Brak danych: Otoczakl

Glina zwalowa, Brak danych: Otoczaki

Piasek, drobnozlarn.: Brak danych

3.0

=
40.0 ]

iina raalnwe. Bralk derns Bidk damrh

Pyl, Brak danych: Brak danych

42.0

Glina zwatowa, Brak danych: Otoczaki

'V 56.0 %

56.0 ) ==

- Piasek, drobnaziarn.: Brak danych

60.0

-
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PAHSTWOWA SLUZBA HYDROGEGLOGICZNA

ul. Rakowiecka 4, 00-57'5 Warszawa

Paristwowy Instytut Geologiczny
Paristwowy Instytut Badawczy

CENTRALNY BANK DANYCH HYDROGECLOGICINYCH

Program Systerny Analizi Pragnoz Hy drogediegicznych
Yal, r221 4599 507, {22/ 4592 347, e-malk Bankk; Joio pgi.gov.p!

Numer obiektu: 3770025
Nazwa obiektu: SZPITAL1
Miejscowosé: Wysokie Mazowieckie X (ukt 1992); 566,866.14
Gmina: Wysokie Mazowieckie {gm. Y {ukt 1592); 736,853.37
miejska)
Powiat: wysokomazowiecki Rzedna terenu:; 1500 m
Data wykonania obiektu: 01-12-1979 Gtebokosé catkowita: 120.0 m
Wysokasdé
m n.p.m. Kolumny filtracyjne Zwierciadta wody1’ Cpis litologiczny Stratygrafia
P o
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— 60.0 — -. : —
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iq— 68.5 & - 2wlr, Brak danych: Brak danych
78.0 71.6 S
| 76.0 I |=
o |- ]
74.0 =i H
BT e
i SRR
Il
700 =11zl
68.0 n,! o ln |
66.0 R
= C 3 o 'ilina zwalowa, Brak danych: Otacraki
§4.0 o’ [° -
62.0 ,|‘_’-:_- of
£0.0 -9l
o0 el o s —aQ
oy HH
56.0 o|||
54.0 L
BT 7 R 4]
52.0 . T
p——— 97.2 ]
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1046 — |~e e Yiasek, drobnozlarn.: Brak danych
A42.0 igg.g 'u' " : ", Miasek, érednioziarn.: Brak danych
| 400 RIE Y
i e
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PANSTWOWA SLUZBA HYDROGECHLOGICINA

u'. Rakowiecka 4, 00-975 Warswa

Paristwowy Instytut Geologiczny
Paristwowy Instytut Badawczy

CENTRALNY BANK DANYCH HYDROGEOLOGICINYCH

Program Systemy Anaiizi Frognoz Aydregeaiogicarych
tel. 722/ 4592 507, /22/ 4592 347, & maii: BorkHydro Zpgi.gov.p!

Strona q,,l'l

Numer obiektu:

3770053

Nazwa ohiektu:

WODOCIAG MIEISKI ST 2A

Miejscowesc: Wysokie Mazowieckie X {ukt 1992} 566,680.38
Gmina: Wysokie Mazowieckie {gm. Y (uki 1992): 735,881.98
miejska)
Powiat: wysokomazowiecki Rzedna terenu: 1453 m
Data wykonania ohigktu: 30-09-1993 Gtebokodé catkowita: 79.0m
Wysokos¢
m n.p.m. Kolumny filtracyjne Zwierciadta wody Opis litologiczny Stratygrafia
146.0
g'g I '!9 1.1 Glina zwalowa ]
E I EEE A Glina plaszczysta
141‘0 3-0 JE— | I | I I na pia
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| 136.0 9.0 < =
100 ——— p—— 2wir
131.0 v L I
17.0 — —
126.0 16.6 | | |
[ | Glina ilasta
1210 | | I | I
26.0 .
AAAAA Mutki: I
116.0 29.0 | [ | I
1110 He
| | | | [ Glina ilasta: Glazy
106.0 | |
41.0 L wutki: 1t (e
420 —— o
101.0 2wir 2 atoczakam|
— 45.0 TR i
96.0 1H Tk
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600 = [ —
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64.85 — : !
656 — e al
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72,15 — e
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: Glazy
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Panstwowy Instytut Geologiczny
Paristwowy Instytut Badawczy

CENTRALNY BANK DANYCH HYDROGEOLQGICINYCH

ul. Ranowiecka 4, 00-975 Warszawa

PARSTWGHA SUIZBA HYOROGEOLOGICZNA Frogram Systemy Anaillz i Prognez Fydregetigicznych
fel. /22 4592 507, f22/ 4592 347, e-mail; BonkHydroTpgi.gov.pl

|Nazwa abiektu. SZPITAL 1 Numer obiektu: 3770025
Numer i nazwa ujgcia: 3770013-SZPITAL Stan obiektu: Awaryjny
Archiwum: CAG-PIG |Numer archiwalny:  3135/70 Autor dokumentacji: Machelska Elzbieta
Data wykonania obiektu: 12-1979 iData rek./ren.: Przeznaczenie obiektu: Eksploatacja
| Potozenie obiektu
Wojewddztwo: podlaskie Poawiat: wysokomazowiecki Gmina: Wysokie Mazowieckie (gm. miejska)
Miejscowosé: Wysokie Mazowieckie Ulica: Numer domu:
Numer arkusza mapy 1:50 000: 377 Nazwa ark. mapy 1:50 000: Wysokie Mazowieckie
Wspairzedne 1992 X: 566866.14 Y: 736853.37
Wspdlrzedne topogr. 1942 XYH X: 4602643.57 Y. 5866377.17
Jétrzedne geogr. WGS 84 B: 22°31'26.61" L:  52°54'53.89"
Wspdtrzedne topogr. 1942 BLH B:  22°31'33.23" L: 52°54'54.73"
Rzedna terenu: 150.00 m n.p.m.
iwemﬁkama_lnkahzam. Y I Data: 2021-12-27 |Radzaj: PEENA ISposéb pomiaru wsp.: ORTOFOTOMAPA
| Zafiltrowanie: - |GIeboko§é catkowita obiektu [m]:  120.0 Iqubckcéc‘ ostateczna obiektu [m]:  120.0
Rodzaj filtra:  Rura stal.siatka stylon. lobsypka: Zwirowa > 2 mm kraﬁcowe srednice ziaren [mm] : od: 2.00 do:
Data zabudowy filtra: Data likwidacji filtra:
Nazwa czesci Gtebokoéé od [m] Glebokosé do [m] Srednica [mm]
Rura nadfiltrowa 92,2 104.6 168
Czesc robocza filtra 104.6 117.2 168
Rura podfiltrowa 117.2 120.0 168

|Parametry hyirogeologiczne: |

Wiek ujetej warstwy:Czwartorzed - Brak danych

| Eksploatacyjna Teoretyczna Max. pom, Studnia zatw. Ujecie zatw.
Wydajnosé 19.00 m3/godz 19.00 m3/godz 31.20 m3/godz 19.00 m3/godz 26.0 m3/godz
Depresja [m] 10.00 16.40 10.00 43

Promieii leja depresji B2 216.00 m Wydajnos¢ jednostkowa q: 1.50 m3/h*1m*s

Czas pompowaniat: 36 godz. Wspdtczynnik filtracji k: 0.0000542 m/s

Datataia analiza wady.
Data wykonania analizy:  1979-12-08 Numer analizy: 325/21 Rodzaj prabki: Prébka-3 cykl pomp.

Cigzar wiasciwy [g/cm3]: pH: 7.20 Przewodnictwo w temp. 25 [°C]

Potencjat redox Eh [mV] Utlenialnosé

Twardosé
Ogélnal 6.00 mvalCa/dm3 Ogdlna 2

Nieweglanowal 0.00 mvalCa/dm3 Nieweglanowa 2

Weglanowa

Mgtnasé

Zawartos€ zawiesiny  25.00 mgSi02/dm3 ISkaIa metnoéci  Opalizujgca

Zasadowosc

Ogélna 7.60 mval/dm3 IAIkaIiczna 1.60 mval/dm3

Stronal z1 Data wykonania karty: 2023-01-31
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PANSTWOWA SLUZBA HYDROGEOLOGICZNA

ul. Raliowiecka 4, 00-975 Warszawa

Paistwowy Instytut Geologiczny
Paristwowy Instytut Badawczy

CENTRALNY BANK DANYCH HYDROGEOLOGICINYCH

m Systemy Analiz | Prognoz Hydroged®

Progra ‘oglcznych
tel. f22f 4592 507, {22f 45 92 347, e-maix; BonkHydrodipgl.gov.pi

| Nazwa oblektu, WODOCIAG MIEISKI ST 2A Numer obiektu: 3770053
Numer i nazwa ujgcia: 3770030-WODOCIAG MIEJSKI Stan obiektu: Czynny
Archiwum: | Numer archiwalny: Autor dokumentacji:

Data wykonania obiektu: | Data rek./ren.: Przeznaczenie obiektu: Eksploatacja

Waojewddztwo: podiaskie Powiat:  wysokomazowiecki Gmina: Wysokie Mazowieckie (gm. miejska)
Migjscowosé: Wysokie Mazowieckie Ulica: Numer domu;
Numer arkusza mapy 1:50000: 377 Nazwa ark. mapy 1:50 000: Wysokie Mazowieckie
Wspétrzedne 1992 X: 56668038 Y: 735881.98
Wispdfrzedne topogr. 1942 XYH X 4601667.23 Y: 5866218.52
potrzedne geogr. WGS 84 B: 22°30'34.19" L: 52°54'49.43"
Wspétrzedne topegr. 1942 BLH B: 22°30'40.832" L: 52°54'50.27"

Rzedna terenu: 145.30 m n.p.m.

eerome

| Data: 2021-02-19 | Rodzaj: PEENA

|Sposéb pomiaru wsp.: DOKUMENTACIA

Iqubokos'é catkowita oblektu [m]: 79.0

|G+eboko§é ostateczna obiektu [m]:

| Zafiltrowanie 7.0
Rodzaj filtra:  Rura stalowa |Ohsvpka: Brak danych 'Kraﬁcowe $rednice ziaren [mm] : od: 1.40 do:
Data zabudowy filtra: Data likwidacji filtra:
Nazwa czesci Glebokosé od [m] Glebokosc do [m] Srednica [mm]
Rura nadfiltrowa 50.0 583 208
Czesé robocza filtra 58.3 64.8 208
Czesc robocza filtra 65.6 72.2 298
Rura migdzyfiltrowa 72.2 729 298
Rura podfiltrowa 75.2 75.0 298
I imetry hydropeoloziczne j
Wiek ujetej warstwy:Czwartorzed
Eksploatacyjna Teoretyczna Max. pom. Studnia zatw. Ujecie zatw.
Wydajnosié 115.00 l/godz 124.00 112.50 m3/godz 0.00 220.0 m3/godz
Depresja [m] 4.50 4.35 5.5
Promieri leja depresji R:  216.00 m Wydajnosc jednostkowa q: 25.86 m3/h*1m*s
Czas pompowaniat: 72 godaz. Wspdtczynnik filtragji k: 0.0003380 m/s
n -
Data wykonania analizy:  2015-08-25 Numer analizy: Rodzaj prébki; Brak danych

Ciezar wiadciwy [g/fecm3]:

pH: 7.50

Przewodnictwo w temp. 25 [*C]

Potencjat redox Eh [mV]

Utlenialnosé

Twardosé

Qgélna1l 310,00 mgCaCO3/dm3

Ogdina 2

Nieweglanowa 1

Niewgglanowa 2

Weglanowa

Metnosé

Zawarto$é zawiesiny  17.00 NTU

|Skala metnosci  Opalizujaca

Zasadowosé
Dgélna |Aikaliczna
Stronal z1 Data wykonania karty: 2023-01-31



