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INSTALAC]JE TELETECHNICZNE

1. SYSTEM OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

1.1.Zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji systemu okablowania strukturalnego
dedykowanego dla wszelkich systeméw wykorzystujgcych sie¢ Ethernet IP (np. LAN, WLAN, VolP, CCTV, KD
i inne). Wszelkie rozwigzania budynkowe ktdre wykorzystujg system okablowania strukturalnego muszg by¢
bezwzglednie oparte o system spetniajacy wszystkie ponizsze wymagania.

Niniejszy projekt opisuje minimalne wymagania Inwestora w zakresie technicznym i funkcjonalnym.
Oznacza to, ze nalezy zastosowal rozwigzania spetniajgce wszystkie kryteria opisane w niniejszej
dokumentacji, tj. zgodne pod katem obowigzujgcej normalizacji, wymaganych parametréw oraz funkcji.

1.2. Odwotania do norm i rozporzadzen

Podstawa do opracowania projektu okablowania strukturalnego sg wymagania Inwestora w zakresie
funkcjonalnosci i wydajnosci systemu oraz obowigzujgce normy:

— PN-EN 50173:2018-07 — Technika Informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego:

e  PN-EN 50173-1 — Wymagania ogdlne;

e PN-EN 50173-2 — Budynki biurowe;
PN-EN 50173-3 — Zabudowania przemystowe;
PN-EN 50173-4 — Zabudowania mieszkalne;

e PN-EN 50173-5 — Centra danych;

e PN-EN 50173-6 — Rozproszone ustugi budynkowe;

— ISO/IEC 11801:2017/Cor1:2018 — Information technology
e |ISO/IEC 11801-1: 2017/Cor1:2018 — Generic cabling for customer premises

ISO/IEC 11801-2: 2017/Cor1:2018 — Office premises

ISO/IEC 11801-3: 2017/Cor1:2018 — Industrial premises

ISO/IEC 11801-4: 2017/Cor1:2018 — Single-tenant homes

ISO/IEC 11801-5: 2017/Cor1:2018 — Data centres

ISO/IEC 11801-6: 2017/Cor1:2018 — Distributed building services

— PN-EN 50174-1:2018-08 — Technika informatyczna. Instalacja okablowania:

e PN-EN 50174-1 - Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci;

* PN-EN 50174-2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw;

e PN-EN 50174-3:2014-02/A1:2017-07 — Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz
budynkdw;

— PN-EN 50310:2016-09 - Sie¢ potgczen wyréwnawczych w budynkach i innych obiektach budowlanych
z instalacjami telekomunikacyjnymi;

— PN-EN 50346:2004/A1:2009+A2:2010 — Testowanie zainstalowanego okablowania

— PN-EN 61280-4-1:2010 — Procedury badan swiattowodowych podsystemoéw telekomunikacyjnych —
Zainstalowana sie¢ kablowa — Pomiar ttumiennosci Swiattowodéw wielomodowych;

— PN-EN 61280-4-2:2014-11 — Procedury badan swiattowodowych podsystemdw telekomunikacyjnych —
Zainstalowane okablowanie — Pomiary ttumienia i ttumiennosci odbicia w przypadku swiattowodéw
jednomodowych;

— IEC 61935-1:2019 — Specification for the testing of balanced and coaxial information technology cabling
- Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and related standards;
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— ISO/IEC 14763-2:2019 — Information technology — Implementation and operation of customer
premises cabling — Part 2: Planning and installation;

— ISO/IEC TR 14763-2-1:2011 — Information technology — Implementation and operation of customer
premises cabling — Part 2-1: Planning and installation - Identifiers within administration systems;

— ISO/IEC 14763-3:2014/Amd1:2018 — Implementation and operation of customer premises cabling -
Part 3: Testing of optical fibre cabling;

— ISO/IEC 18598:2016/Amd1:2021 — Information technology — Automated infrastructure management
(AIM) systems — Requirements, data exchange and applications;

— ISO/IEC 14763-4:2018 — Information technology — Implementation and operation of customer
premises cabling — Part 4: Measurement of end-to-end (E2E)-Links;

— |EC61280-4-1:2019 — Fibre-optic communication subsystem test procedures - Part 4-1: Installed cabling
plant - Multimode attenuation measurement;

— |EC 61280-4-2:2014 — Fibre-optic communication subsystem test procedures - Part 4-2: Installed cable
plant - Single-mode attenuation and optical return loss measurement;

— |EC 61300-3-1:2005 — Fibre optic interconnecting devices and passive components - Basic test and
measurement procedures - Part 3-1: Examinations and measurements - Visual examination;

— |EC 61280-4-4:2017 — Fibre optic communication subsystem test procedures - Part 4-4: Cable plants
and links - Polarization mode dispersion measurement for installed links;

— ISO/IEC 30129:2015/Amd:2019 — Amendment 1 - Information technology - Telecommunications
bonding networks for buildings and other structures;

— ANSI/TIA-568.0-E:2020 — Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises;

— ANSI/TIA-568.1-E:2020 — Commercial Building Telecommunications Cabling;

— ANSI/TIA-568.2-D:2018 — Balanced Twisted-Pair Telecommunications Cabling and Components;

— ANSI/TIA-568.3-D:2016 — Optical Fiber Cabling and Components Standard;

— TIA-942-B:2017 — Telecommunications Infrastructure Standard for Data Centers;

— TIA-569-E:2019 — Telecommunications Pathways and Spaces;

— ANSI/TIA-1005-A:2012/Reaffirmed:2020 — Telecommunications Infrastructure Standard for Industrial
Premises;

— ANSI/TIA-862-B:2016/AD:2017 — Structured Cabling Infrastructure Standard for Intelligent Building
Systems;

— ANSI/TIA-606-C:2017 — Administration Standard for Telecommunications Infrastructure;

— ANSI/TIA-607-D:2019 — Generic Telecommunications Bonding and Grounding (Earthing) for Customer
Premises;

— ANSI/TIA-1152-A:2016 — Requirements for Field Test Instruments and Measurements for Balanced
Twisted-Pair Cabling;

— Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 w sprawie wyrobdéw
budowlanych (CPR);

— Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011lr. w sprawie
ograniczenia stosowania niektorych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i
elektronicznym;

Wykonawca ma obowigzek wykonad instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami opisanymi w niniejszej
specyfikacji oraz powotanymi i powigzanymi z nimi normami a takze zastosowac sie obligatoryjnie do
wszelkich wymagan producenta stosowanego systemu okablowania strukturalnego w celu objecia go po
instalacji gwarancjg systemowa na okres min. 25 lat.

Jesli ktorykolwiek z dokumentéw normalizacyjnych ulegt aktualizacji w stosunku do wymienionych powyze;j,
nalezy kazdorazowo stosowac najnowsze wydania normalizacyjne.
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1.3. Zakres prac

Zakres planowanych prac polega na instalacji, testowania oraz wdrozenia kompletnego systemu
okablowania strukturalnego wraz z urzadzeniami sieciowymi LAN i WLAN. Obejmuje to co najmniej
nastepujace zadania:

Koordynacja prac z gtéwnym wykonawcg oraz dostawcami rozwigzan;

Zarzadzanie projektem;

Zarzadzanie planowaniem;

Szczegbtowa analiza funkcjonalna systemu do zatwierdzenia przez Klienta;

Szczegdtowa dokumentacja systemu do zatwierdzenia przez Klienta;

Transport, roztadunek i sktadowanie na miejscu sprzetu;

Instalacja sprzetu;

Konfiguracja sprzetu;

Integracja systemu okablowania strukturalnego z systemami budynkowymi;

Kompletne testowanie zainstalowanego systemu (testy jednostkowe, testy integracyjne, testy
odbiorcze, testy uzytkownikdw itp.;)

Szkolenie Klienta z zakresu poprawnej eksploatacji i obstugi;

Zapewnienie bezproblemowej mozliwosci rozbudowy systemu w przysztosci;

m. Dostarczenia narzedzi niezbednych do konserwacji systemu;

n. Dostarczenie dokumentacji powykonawczej (podreczniki dla uzytkownikdw, instrukcje konserwacji,
raporty z pomiaréw itp.:);

Wykonawca systemu okablowania strukturalnego (SOS) musi $cisle wspdtpracowaé z dostawcy
urzadzen aktywnych do sieci LAN w celu zapewnienia matrycy potfaczen fizycznych od portu
przetgcznika sieciowego az do urzgdzenia koncowego;

p. Wykonawca systemu okablowania strukturalnego (SOS) musi $cisle wspdtpracowaé z dostawcy
urzadzen aktywnych do sieci LAN w celu dostarczenia odpowiednich elementéw (dukty)
wspomagajacych dostarczanie zimnego powietrza do przetacznikdw w przypadku stosowania
rozwigzan aktywnych z przeptywem powietrza z boku na bok szafy;

S®m 0 Qo0 T
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Powyzisza specyfikacja okresla dostawe, instalacje, certyfikacje, testowanie i udzielenie gwarancji na
kompletny system okablowania wraz z urzgdzeniami sieciowymi LAN i WLAN. Wykonawcy projektowanego
systemu powinni doktfadnie oceni¢ dotgczone do projektéw Przedmiary, specyfikacje i wszelkie powigzane
rysunki dla realizowanych systemow.

1.4. Dokumentacja

W celu ujawnienia procedury, jak réwniez zapoznania Uzytkownika/Inwestora z prawami, obowigzkami i
ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma potwierdzié, procedury, warunki i tryb udzielenia gwarancji
Uzytkownikowi.

W celu weryfikacji aktualnego statusu certyfikowanego instalatora Producent oferowanego systemu musi
udostepnia¢ informacje o aktualnym stanie aktywnych certyfikowanych instalatorow na swojej stronie
internetowej lub pisemnie na zyczenie Inwestora. Wykonawca ma posiadac na dzien sktadania oferty status
aktywnego certyfikowanego instalatora oraz zatrudniaé przynajmniej 2-6ch pracownikow przeszkolonych
w zakresie instalacji, pomiaréw, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen wg. programu szkolen
Producenta.
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Wykonawca musi przedstawi¢ w swojej ofercie: szczegétowe karty katalogowe producenta oferowanych
produktéw w tym dane dotyczgce funkcjonalnosci, spetnianych standardéw oraz wydajnosci a dodatkowo:

Imie i Nazwisko inzyniera odpowiedzialnego za realizacje projektu;

Szczegdbty gwarancji proponowanych przez wykonawce i producenta;

Kopia gwarancji producenta okreslajgca obowigzki, Srodki zaradcze, ograniczenia i wykluczenia;

Swiadectwa szkoleri przedstawicieli Wykonawcy z zakresu instalacji proponowanego systemu

SOS;

e. Lista pracownikéw technicznych Wykonawcy biorgcych udziat w instalacji systemu SOS wraz z
potwierdzeniem ich kompetencji i doswiadczenia;

f. Lista narzedzi uzywanych do instalacji oraz testowania systemu SOS;

g. Dokumentacja techniczna wraz z numerami katalogowymi proponowanych komponentdow;

h. Katalog urzadzen.

o0 oo

DANE PRODUKTOW

Dla kazdego rodzaju oferowanego produktu nalezy podac charakterystyke dziatania, specyfikacje i
akcesoria. Kazdy produkt nalezy odnies$¢ do lokalizacji na rysunkach.

Dane dotyczgce produktow muszg zawierac co najmniej nastepujgce informacje:

Zestawienie materiatdw wraz z numerami katalogowymi;

Nazwa i adres producenta;

Oswiadczenie o zgodnosci ze specyfikacjg wraz z niezbednymi dokumentami uzupetniajgcymi;
Karty katalogowe proponowanego sprzetu;

Nazwa i adres autoryzowanego lokalnego przedstawiciela / dystrybutora;

® a0 oo

CERTYFIKATY PRODUKTOWE

Dokumentacja projektowa jest oparta o komponenty ktére spetniajg wymagania Klienta. Wykonawca musi
dostarczy¢ wraz z ofertg oswiadczenie podpisane przez Producenta, ze oferowane produkty sg zgodne z
tymi wymogami.

Dodatkowo nalezy dostarczy¢ certyfikaty zgodnosci normatywnej wydawane przez niezalezne laboratoria
badawcze (np.: Intertek, GHMT, Delta) dla komponentdw wchodzgcych w sktad toru transmisyjnego (kable,
zfacza, kable krosowe) lub inne specyficzne jezeli s3 wymagane w zapisach szczegdétowych produktéw.

WYMOGI REGULACYJNE CPR

Instalacje wykonywane w Unii Europejskiej podlegajg przepisom dotyczgcym wyrobdw budowlanych (CPR).
Nowe europejskie rozporzadzenie dotyczgce m.in. kabli miedzianych i swiattowodowych zatytutowane
"Rozporzadzenie w sprawie wyrobdéw budowlanych" (CPR) weszto w zycie 1 lipca 2017 roku. Proponowany
dostawca okablowania musi by¢ zgodny a nowym rozporzgdzeniem.

Proponowany dostawca okablowania powinien klasyfikowac¢ swoje obecne europejskie portfolio kabli
miedzianych i $wiattowodowych poziomych, wykorzystujgc zatwierdzone jednostki notyfikowane i tym
samym zapewniajgc zgodnos$¢ z wymaganiami Rozporzgdzenia o Wyrobach Budowlanych (CPR).
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Rozporzadzenie stanowi, ze kable miedziane i sSwiattowodowe stosowane wewnatrz budynkéw
produkowane od 1 lipca 2017 r. muszg posiada¢ oznaczenie CE na opakowaniu oraz deklaracje wtasciwosci
uzytkowych (DoP) tatwo dostepng dla uzytkownika.

W  przypadku produktéw wymienionych w tym dokumencie CPR dotyczy kabli miedzianych i
Swiattowodowych. CPR okresla, jak kable reagujg w warunkach pozaru (tj. wtasciwosci spalania, takie jak
przenoszenie ognia, wytwarzanie dymu, kwas i ptongce krople itp.). Poziom wydajnosci kabli jest oznaczony
przez tzw. Euroklasy. Euroklasy sg hierarchiczne, co oznacza, ze mozna stosowac¢ materiaty o wyzszym
oznaczeniu we wszystkich parametrach. Rézne kraje majg rozne minimalne wymagania Euroklas.

CPR nie ma zastosowania do patchcorddw lub zestawdw, ktdre nie sg na state zainstalowane w budynku.
Ten projekt wymaga, aby kable komunikacyjne spetniaty co najmniej Euroklase B2ca.

ODBIOR | POMIARY SIECI OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Warunkiem koniecznym dla odbioru koficowego instalacji przez Inwestora jest spetnienie wszystkich
ponizszych warunkow:

— wykonanie instalacji w sposéb estetyczny, zgodny ze sztuka i obowigzujgcymi normami,
— wykonanie kompletu pomiarow,

— opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi,

— uzyskanie gwarancji systemowej producenta okablowania.

Wykonawstwo pomiardw sieci miedzianej Klasy Ex powinno by¢ zgodne z normg IEC 61935-1. Pomiary sieci
$wiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z norma ISO/IEC 14763-3. Pomiary nalezy wykonac¢ dla
wszystkich interfejsow okablowania poziomego oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada mozliwos¢ analizy parametréw, wedtug
aktualnie obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualng kalibracje/legalizacje (tj.
certyfikat potwierdzajgcy doktadnosé jego wskazan, wydany przez serwis producenta).

Na raportach pomiarowych musza sie znalezé informacje dotyczace ustawien sprzetu pomiarowego
(norma, typ kabla itp.), nazwa mierzonego tacza oraz wyniki pomiaréw wraz z zapasami w stosunku do
limitdw z norm. Kazdy wynik musi by¢ jednoznacznie opisany jako poprawny lub niepoprawny.

POMIARY OKABLOWANIA MIEDZIANEGO

— Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci miedzianej musi charakteryzowac sie
przynajmniej V klasg doktadnosci dla Klasy Ex wg IEC 61935-1 (proponowane urzgdzenia to np.
FLUKE DSX5000 lub DSX8000).

— Pomiary sieci miedzianej dla Klasy Ea nalezy wykona¢ na zgodnos¢ z ISO/IEC11801 lub EN50173-1
zachowujgc nastepujaca kolejnosé:

1. tacze state (Permanent Link) przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego,

2. Kable krosowe przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego,

3. Kanat (Channel) przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego,
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Pomiary taczy wykorzystujgcych wtyki MPTL nalezy wykonaé zgodnie z ANSI-TIA568.2-D dla Klasy
Ean wykorzystujgc odpowiednie adaptery pomiarowe specyfikowane przez producenta sprzetu
pomiarowego dla danej klasy okablowania,
Protokot pomiarowy kazdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma zawierac:
o mape potaczen,
dtugosc potaczen i rezystancje par,
opO&znienie propagacji oraz rdznice opdznien propagacii,
ttumienie,
NEXT i PS NEXT w dwadch kierunkach,
ACR-F i PS ACR-F w dwodch kierunkach,
ACR-N i PS ACR-N w dwdch kierunkach,
RL w dwoch kierunkach,

O O O O O O O

POMIARY OKABLOWANIA SWIATtOWODOWEGO

Przed dokonaniem jakichkolwiek potgczern pomiarowych do mierzonych toréw swiattowodowych nalezy

zastosowac procedure inspekcji oraz czyszczenia ztgcz, adapteréw oraz transceiverow swiattowodowych

zaréwno od strony mierzonego toru jak i przyrzagdow i kabli pomiarowych. Procedura czystosci ztgcz

Swiattowodowych musi by¢ zgodna z norma IEC 61300-3-35 co musi zostaé¢ udokumentowane protokotami

pomiarowymi.

Ttumienie $wiattowodowego toru transmisyjnego ma by¢ wyznaczone za pomocg miernika OLTS a
dodatkowo zaleca sie wykonanie pomiaréw OTDR,
Przy pomiarze OTDR nalezy uzy¢ rozbiegdwki oraz dobiegdwki w celu okreslenia jakosci wszystkich
zfaczy,
Podczas pomiaru OLTS nalezy wykorzysta¢ metode pomiarowg z 1 kablem referencyjnym,
Dla pofaczen swiattowodowych opartych o kable wielomodowe (jezeli wystepujg) nalezy
bezwzglednie wykorzystywac kable pomiarowe Encircled Flux;
Kompletny pomiar kazdego dupleksowego toru transmisyjnego wykonanego OLTS i OTDR powinien
by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwdch oknach transmisyjnych dla dwéch witdkien:

o od punktu A do B w oknie 1310nm i 1550nm dla swiattowoddw jednomodowych

o od punktu B do A w oknie 1310nm i 1550nm dla $wiattowoddéw jednomodowych

GWARANCJA PRODUCENTA SYSTEMU

Gwarancja na system okablowania strukturalnego oraz akcesoria ma spetniaé ponizsze warunki:

gwarancja ma by¢ jednolitg bezptatng ustugg serwisowg Swiadczong przez Producenta systemu
okablowania (tj. bez ponoszenia jakichkolwiek kosztéw przez Uzytkownika w przysztosci zwigzanych
z przeglagdami, serwisowaniem czy innymi pracami zwigzanymi z naprawg i powtdrng instalacjg
wadliwych elementdw);

ma obejmowac catos¢ okablowania miedzianego oraz Swiattowodowego wraz z kablami krosowymi
i innymi elementami niezbednymi do budowy sieci takimi jak panele krosowe, gniazda i wtyki RJ45,
adaptery swiattowodowe, pigtaile itp..;

minimalny czas trwania gwarancji systemowej okablowania strukturalnego to 25 lat,

minimalny czas trwania gwarancji na szafy to 12 miesiecy,

minimalny czas trwania gwarancji na listwy PDU to 12 miesiecy,

gwarancja ma by¢ udzielana na oficjalnych warunkach, ogélnie znanych i opublikowanych;
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— gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta okablowania bezposrednio Inwestorowi /

Uzytkownikowi.

Producent systemu okablowania w swojej gwarancji systemowej ma zapewniac:

— gwarancje materiatowg (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznej, produkty wadliwe

zostang naprawione badZ wymienione);

— gwarancje parametrow tacza/kanatu (parametry fgczy statych badz kanatéw bedg przewyzszaé

— gwarancje aplikacji

Uwaga:

wskazang klase okablowania w ciggu trwania catego okresu gwarancyjnego);
(protokoty sieciowe wspodtczesne i stworzone w przysztosci,

ktore

zaprojektowane byty lub bedg dla systeméw okablowania danej klasy beda dziata¢ poprawnie w

ciggu catego okresu gwarancyjnego).

Na zyczenie Inwestora/Uzytkownika instalacja ma by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynieréw
ze strony producenta.

Zbudowana infrastruktura kablowa ma by¢ ostatecznie fizycznie sprawdzona przez producenta przed
wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego pod katem technicznym, funkcjonalnym oraz estetycznym.
Uzytkownik/Inwestor musi otrzymad raport, potwierdzajgcy sprawdzenie instalacji oraz ma prawo
uczestniczy¢ w procesie jej weryfikacji.

DOKUMENTACIA POWYKONAWCZA

Po zakonczeniu prac instalatorskich nalezy wykonac i przekazaé Uzytkownikowi koncowemu dokumentacje
powykonawczg, ktéra ma zawierac:

Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli z lokalizacjg przebié przez sciany, podtogi, itp.
Rysunki elewacji szaf z oznaczeniami poszczegélnych szaf, paneli krosowych i portow,
Rzuty z naniesionymi gniazdami.

1.5. Identyfikacja, etykietowane i mapowanie

Bezwzglednie wszelkie elementy wchodzace w sktad systemu okablowania strukturalnego oraz sieci LAN
muszg zostacé trwale oznaczone w sposdb umozliwiajacy jednoznaczng identyfikacje zgodnie z ANSI/TIA-

606-C.

Nalezy oznaczy¢ wszelkie:

Kable,

Kable krosowe,
Panele krosowe,
Szafy i stojaki,
Gniazda logiczne,
Urzadzenia sieciowe.

Wszystkie etykiety uzyte w projekcie muszg by¢:

samoprzylepne;
odporne na promieniowanie UV min: 3000 godzin;
zgodnosc¢ z RoHS;
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UWAGA:

Etykiety ktore nie beda wykonane w sposéb prawidtowy nie zostang zakwalifikowane jako nalezyte
wykonanie.

Etykietowanie kabli

Wszystkie kable systemowe muszg zostaé oznaczone w sposéb trwaty umozliwiajgcy jednoznaczne
okreslenie pochodzenia i miejsca przeznaczenia za pomocg niepowtarzalnego identyfikatora.

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, zaréwno od strony gniazda PL, jak
i od strony szafy montazowej w zaleznosci od przeznaczenia wg. ponizszej specyfikacji:

Etykiety muszg by¢ umieszczone 75mm od korica kabla.

Do etykietowania kabli nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:
— Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do srednicy kabla;
— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
— etykieta samo-laminujaca;

Etykietowanie paneli

Panele krosowe nalezy oznacza¢ w nastepujacy sposdb:

- panele krosowe oznaczaj alfabetycznie zaczynajgc od lewego gdrnego rogu i dalej w dét;

- numeracja portéw w panelu jezeli nie sg one fabrycznie ponumerowane powinna zaczynac sie od lewej
strony i dalej w prawo;

Do etykietowania paneli krosowych nalezy uzyé etykiet spetniajacych ponizsze wymagania:
— Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielkosci pola opisowego;
— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
— etykieta winylowa;

Etykietowanie gniazd

Gniazdach telekomunikacyjnych w obszarach roboczych nalezy oznaczaé w nastepujgcy sposéb:
Do etykietowania gniazd nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:

— Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielkosci pola opisowego;

— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;

— etykieta winylowa;

Etykietowanie kabli krosowych

Kable krosowe muszg posiadaé fabryczne laminowane etykiety umieszczone z obu stron nie blizej niz 75mm
od konca kabla zapewniajgce identyfikowalnos$¢ (na kablu musi by¢ etykieta z podang kategorig kabla, jego
dtugoscig, numerem kontroli jakosci oraz kodem kresowym dla mapowania potgczen w szafie).
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Etykietowanie szaf i rackow

Szafy oraz Racki otwarte powinny odznaczac¢ sie unikalng i jednoznaczng numeracjg. Numery powinny
zosta¢ umieszczone na gorze szafy w czesci Srodkowej.

Do etykietowania szaf i rackdw nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:
— Wielkos¢ etykiety powinna zostac¢ dobrana w taki sposdb aby oznaczenie byto dobrze widoczne z
odlegtosci min. 1,5m;
— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
— etykieta winylowa;

Etykietowanie urzadzen sieciowych

Umies¢ na urzadzeniu sieciowym etykiete w dostepnym miejscu z przodu i z tytu, zawierajgcg odpowiedni
identyfikator, adres MAC i date instalacji. Etykieta nie moze zaktdca¢ dziatania urzadzenia ani tgczy¢ sie z
nim ani zastaniac etykiet producenta.

Do opiséw nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:
— Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielkosSci dostepnego obszaru;
— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;

etykieta winylowa;

MAPOWANIE POtACZEN W SZAFIE

System okablowania musi umozliwia¢ mapowanie potgczen wykonanych przy pomocy kabli krosowych w
szafie. Proces mapowania powinien wykorzystywac¢ kody kreskowe umieszczone na etykietach kabli
krosowych, skaner kodéw oraz dedykowang aplikacje instalowang na systemie Android i iOS. System do
mapowania musi mie¢ mozliwo$¢ eksportu i importu pliku do/z formatu Excel, do/z DCIM lub NMS (format
.Csv).

DRUKARKI ETYKIET | OZNACZEN

Nalezy dostarczy¢ drukarke etykiet opisowych spetniajgcy ponizsze wymagania:
Drukarka mobilna z klawiaturg QWERTY

— drukowanie na etykietach ciggtych i dzielonych;

— drukowanie w pionie i poziomie;

— rozdzielczo$¢ min. 360dpi;

— automatyczne przycinanie etykiet w catosci lub potowiczne;

— drukowanie z szybkoscig min: 35,5mm/s;

— szerokos¢ etykiet do min: 38,1mm;

— potaczenie poprzez USB;

— wspotpraca z zewnetrznym oprogramowaniem do tworzenia etykiet;

— magnetyczny uchwyt do drukarki umozliwiajgcy przymocowanie do szafy lub innego metalowego
elementu;

— walizka do przechowywania drukarki;

— zestaw akumulatorow;
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— zasilacz;

— kaseta z etykietami;

kompatybilnos¢ z etykietami samolaminujgcymi dla kabli oraz winylowymi dla powierzchni
ptaskich;

mozliwo$¢é wydruku koddw kreskowych oraz QR;

mozliwo$¢é wydruku znakéw ostrzegawczych;

temperatura pracy 5-35°C;

wyswietlacz.

1.6. Wymagania ogolne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego nalezy wykonac w oparciu o elementy jednego producenta.
Producent okablowania ma posiadac¢ w ofercie oraz dostarczy¢; system okablowania miedzianego,
Swiattowodowego, szafy dystrybucyjne wraz z organizerami oraz system dystrybucji energii dla
urzadzen aktywnych — listwy PDU wraz z oprogramowaniem do zarzadzania listwami PDU oraz
sensorami Srodowiskowymi;
Listwy PDU muszg umozliwiaé bezposrednie podtgczenie do nich sensoréw do monitoringu
warunkéw srodowiskowych w pomieszczeniach dedykowanych na punkty dystrybucyjne oraz w
Serwerowni;
Aby zagwarantowaé uzytkownikowi na etapie eksploatacji infrastruktury dostep do rdinych
sensorow kompatybilnych z listwami PDU producent oferowanego rozwigzania musi posiada¢ w
swojej ofercie min. nastepujgce sensory oraz inne elementy podfgczane do listwy PDU:

o pojedynczy sensor temperatury;
podwadijny sensor temperatura + wilgotnosé;
poczwdérny sensor 3x temperatura + wilgotnosé;
liniowa czujka zalania;
punktowa czujka zalania;
wejscie styku bez potencjatowego;
kontaktron drzwiowy;
klamka z kontrolg dostepu (podwdjny czytnik 125kHZ i 13,56MHz), kluczem fizycznym oraz
wbudowanym sensorem wilgotnosci;

o klamka z kontrolg dostepu (podwdjny czytnik 125kHZ i 13,56MHz), kluczem fizycznym,

klawiaturg numeryczng oraz wbudowanym sensorem wilgotnosci;

o listwa oswietleniowa LED;

o HUB rozszerzenia portéw sensoréw
Oprogramowanie listw zarzadzalnych PDU musi umozliwia¢ raportowanie oraz alarmowanie o
przekroczeniu zadanych parametréw srodowiskowych z sensoréw minimum za pomoca
wiadomosci e-mail;
Oprogramowanie do zarzgdzania listwami PDU oraz sensorami monitorowania sSrodowiska ma by¢
kompatybilne i w petni zintegrowane z systemem monitoringu warstwy fizycznej sieci LAN (system
miedziany i Swiattowodowy) oraz systemem zarzadzania zasobami IT tak aby Uzytkownik w
dowolnym momencie mdgt rozbudowac system o te funkcjonalnosci;
Rozmieszczenie stanowisk roboczych przyjeto na podstawie ustalen z Uzytkownikiem oraz
najbardziej aktualnej aranzacji wnetrz dla pomieszczed na etapie projektowania. Docelowa
lokalizacje gniazd w pomieszczeniach nalezy na etapie realizacji ostatecznie potwierdzi¢ z
przedstawicielem uzytkownika.
Lokalne Punkty Dystrybucyjne (LPD) nalezy zlokalizowa¢ w dedykowanych pomieszczeniach
zapewniajgc odpowiednig przestrzen wokaot szaf;
Gtéwny Punkt Dystrybucyjny (GPD) nalezy zlokalizowaé w pomieszczeniu Serwerowni;
Serwerownia powinna by¢ zrealizowana zgodnie z najlepszymi praktykami;
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— Pomieszczenie Serwerowni musi zawierac:

o Odpowiednia powierzchnia na umieszczenie ilosci szaf wg. potrzeb Klienta,

Dostep do szaf z kazdej strony,

Mozliwos¢ swobodnego otwarcia drzwi w szafach, zaréwno z przodu szafy jak i od tytu,

Monitoring srodowiska w szafach — min. temperatura, wilgotnos¢, czujnik zalania,

Wyposazenie w niezbedne systemy bezpieczenstwa takiej jak: monitoring CCTV, Kontrole

dostepu do pomieszczenia KD, Gaszenie, Detekcja pozaru,

Klimatyzacje,

Podtoga techniczna,

Kanaty kablowe dedykowane dla potgczen swiattowodowych,

o Kanaty kablowe dedykowane dla potgczer miedzianych,

— Potgczenia okablowania pionowego nalezy zrealizowa¢ w oparciu o kable $wiattowodowe z
witdknami OM3/0M4/0S2:

o 2x24 witdékna (niezalezne trasy — redundancja potgczen)

— Potgczenia okablowania kampusowego nalezy zrealizowaé w oparciu o kable $wiattowodowe z
wtéknami 0S2:

o 2x24 witdékna (niezalezne trasy — redundancja potgczen)

— Wszelkie potgczenia S$wiattowodowe szkieletowe nalezy zakonczy¢é na przetacznicach
Swiattowodowych z wykorzystaniem ztgcz typu:

o LC/PC

— Na potrzeby komunikacji gtosowej wykorzystany zostanie system VolP ktdry bedzie wykorzystywat
projektowang sie¢ LAN;

— Montaz gniazd okablowania poziomego PL ma by¢ realizowany podtynkowo przy zastosowaniu ptyt
czotowych z uchwytami w standardzie montazowym 45x45;

— System okablowania poziomego spetniajgcy wymogi minimum Klasy Ea ma byé prowadzony
miedzianym kablem typu:

o F/FTP —kat.6a
— System okablowania poziomego ma byc¢ realizowany poprzez ekranowane gniazda RJ45 o
wydajnosci:
o kat.ba
— Nalezy zastosowac panele krosowe typu:
o 24 porty, 1U, modularne:
= Wersja prosta,

— Wszystkie kable okablowania poziomego majg by¢ zakoriczone w osprzecie potgczeniowym zgodnie
znormg PN-EN 50173-1;

— W celu podniesienia bezpieczestwa uzytkowania okablowania, przy zachowanym standardzie
ztacza RJ45, nalezy wykorzystaé mechaniczne zabezpieczenia - gniazda dostepne dla oséb
niepowotanych muszg umozliwia¢ ich zaslepienie zabezpieczajgc przed niepowotanym podtgczenie
sie do sieci. O ich udostepnieniu osobie trzeciej powinien decydowac administrator sieci zdejmujac
za pomocag specjalnego klucza blokade — zaslepke gniazda.

— Aby zagwarantowac i potwierdzi¢ wymagang wydajno$¢ okablowania miedzianego przeznaczonych
do zabudowy (kabel oraz gniazdo) producent musi posiadaé¢ certyfikaty wydane przez
akredytowane niezalezne laboratoria (np. Intertek, ETL, GHMT, Delta) potwierdzajgce zgodnosé
systemu/komponentéw z wymaganiami normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801 lub EN50173-
1

— Dla kazdego podsystemu od strony paneli krosowych (np. LAN, WLAN, CCTV, KD) nalezy stosowacé
kable krosowe oraz moduty gniazd RJ45 w innym kolorze dla tatwej identyfikacji i zarzadzania
systemem. Oznaczenia kolorystyczne w innej postaci, niz staty kolor komponentu nie beda
dopuszczane z racji na brak trwatosci.

O O O O

O O O
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— Miedziane kable krosowe muszg pochodzi¢ z oferty tego samego producenta co pozostate
komponentéow okablowania strukturalnego oraz by¢ zgodne 1z Dyrektywg Parlamentu
Europejskiego i Rady nr. 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011r. poparte odpowiednim certyfikatem;

— Wszystkie miedziane wtyki kablowe stosowane w potgczeniach MPTL muszg pochodzi¢ od tego
samego producenta co reszta komponentéw okablowania strukturalnego;

— Swiattowodowe kable krosowe musza pochodzi¢ z oferty tego samego producenta co pozostate
komponentdéw okablowania strukturalnego;

— W szafach i stojakach majg by¢ zastosowane wieszaki poziome i pionowe utatwiajgce prowadzenie
i uktadanie kabli oraz zarzadzanie kablami krosowymi;

— Producent proponowanego systemu okablowania strukturalnego musi posiadaé¢ aktualne
certyfikaty 1ISO9001 i 1ISO14001;

— Producent oferowanego rozwigzania musi byé zgodny z Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i
Rady nr. 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011r. — zgodnos¢ ma by¢ poparta odpowiednim
certyfikatem lub oswiadczeniem producenta.

— odpowiednim certyfikatem lub oswiadczeniem producenta.

1.7. Wymagania ogdlne dotyczgce ochrony i zabezpieczenia infrastruktury IT

W dobie zagrozen zwigzanych z cyberatakami infrastruktura IT wymaga ochrony na kazdym poziomie
dostepu takze tym fizycznym. Dla petnego bezpieczenstwa i kontroli dostepu do sieci musimy miec
mozliwos¢ zabezpieczenia wszelkich portédw sieciowych jak i USB poprzez ktére mozna dostac sie do
krytycznych zasoboéw firmy lub instytucji. Instalowane rozwigzania muszg gwarantowaé Uzytkownikowi
zapewnienie maksymalnej ochrony sieci na poziomie warstwy fizycznej w nastepujgcych aspektach:

— Fizyczna kontrola dostepu do portéw sieciowych miedzianych i swiattowodowych;

Mechaniczne zabezpieczenia uniemozliwiajace podtgczenie do sieci urzadzen nieautoryzowanych
zarowno dla interfejsow miedzianych (RJ45) jak i sSwiattowodowych (LC). Wszelkie porty
wymagajace tych zabezpieczen nalezy wyposazy¢ w zaslepki.

— Fizyczna blokada wypiecia kabli krosowych swiattowodowych;

Mechaniczne zabezpieczenia uniemozliwiajgce nieautoryzowane roztgczenie w sieci urzadzen
zarowno dla kabli swiattowodowych (LC). Wszelkie potgczenia wymagajgce ochrony nalezy
wyposazy¢ w odpowiednie zabezpieczenia.

— Kolorystyczne kodowanie portdw miedzianych oraz kabli krosowych;

Kolorystyczne kodowanie portéw miedzianych i kabli krosowych pozwala wyodrebnié czesc
infrastruktury sieciowej dedykowanej grupie lub okreslonemu podsystemowi np. (CCTV, KD, WiFi)
dzieki czemu uzyskujemy duzg transparentnos$¢ przy zarzadzaniu oraz eliminujemy btedy
potaczeniowe w infrastrukturze sieciowej;

— Ochrona infrastruktury teleinformatycznej w serwerowni i pomieszczeniach z punktami
dystrybucyjnymi na wypadek zalania, wzrostu temperatury oraz wilgotnosci;

Monitorowanie przy pomocy dedykowanych sensoréow zainstalowanych w szafie oraz
pomieszczeniu.

UWAGA: Wszystkie zabezpieczenia (zaslepki) portédw miedzianych RJ45 muszg by¢ obstugiwane za
pomoca unikalnego klucza umozliwiajacego usuniecie blokad z gniazd. Nie moze by¢ mozliwosci usuniecia
blokad w inny sposdb.
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1.8. Srodowisko

Srodowisko wewnatrz budynku, w ktérych bedzie instalowany osprzet kablowy, jest $rodowiskiem
biurowym i zostato ono sklasyfikowane jako M1l1C1E; zgodnie z PN-EN 50173-1.

1.9. Prowadzenie i organizacja kabli

PROWADZENIE OKABLOWANIA

Okablowanie w budynku ma zosta¢ rozprowadzone:

— na gtédwnych ciggach komunikacyjnych w korytach kablowych — nalezy zabezpieczy¢ przynajmniej
30% rezerwy na rozbudowe okablowania w przysztosci,

— w pomieszczeniach do punktu logicznego — podtynkowo w rurkach peszel,

Okablowanie w Serwerowni ma zosta¢ doprowadzone do szaf z wykorzystaniem montowanych pod sufitem
dedykowanych kanatéw kablowych dla systeméw miedzianych oraz niezaleznych dedykowanych kanatéw
kablowych dla systeméw swiattowodowych. Kanaty kablowe nalezy doprowadzi¢ bezposrednio nad dach
szaf dystrybucyjnych dla tatwego wprowadzania przewodoéw do szafy.

Kable miedziane wchodzace do punktéw dystrybucyjnych oraz serwerowni nalezy organizowa¢ w wigzki po
max.24 sztuki od punktu wejscia do pomieszczenia az do panela krosowego w szafie. Przygotowane wigzki
przewoddéw nalezy przy pomocy specjalnych grzebieni precyzyjnie czesa¢, spinac tylko opaskami rzepowymi
(nylonowe opaski zaciskowe w przestrzeni punktow dystrybucyjnych oraz serwerowni sq zabronione) i
uktadac pod podtogg techniczng lub w korytach kablowych nad szafami zachowujgc odpowiednie promienie
giecia oraz najwyzszg estetyke wykonania. Opaski rzepowe nalezy stosowac¢ min. co 50cm na odcinkach
prostych oraz min. co 25cm na wszelkich fukach i zakretach.

UWAGA:

Wiazki kablowe ktére nie bedg wykonane w w/w sposéb nie zostang zakwalifikowane jako nalezyte
wykonanie instalacji.

SEPARACIA OKABLOWANIA

Kable okablowania strukturalnego oraz elektrycznego, nalezy prowadzi¢ w oddzielnych trasach kablowych
przy zachowaniu minimalnej separacji. Wartos¢ separacji kabli logicznych od elektrycznych nalezy obliczy¢
zgodnie z normga PN-EN 50174-2:2018-08

1.10. Okablowanie miedziane

PUNKT LOGICZNY (PL)

Kable okablowania poziomego majg by¢ zakorczone w zestawach gniazd, zwanych dalej punktami
logicznymi (PL). Gniazda w zestawach PL wystepujg w réznej ilosci i konfiguracji w zaleznosci od lokalizacji i
przeznaczenia.

Zestawy gniazd PL majg by¢ zgodne ze standardem uchwytu osprzetu elektroinstalacyjnego typu M45
(45x45mm). Nalezy zastosowac ptyty czotowe proste. Rodzaj ptyty czotowej nalezy tak dobrac, aby ptyta
czotowa nie powodowata nadmiernego promienia giecia kabla po zatrzasnieciu w ramce. Nalezy stosowac
takze odpowiednio gtebokie puszki podtynkowe lub kanaty kablowe, aby pozostawi¢ odpowiedni zapas
przestrzeni dla kabla i modutu po zatrzasnieciu w ramce. W sytuacjach bardzo ograniczonej przestrzeni
nalezy stosowac prowadnice kierunkowe dla modutéw gniazd, ktére pozwalajg wyprowadzi¢ kabel pod
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katem min. 452 w gdre, dot, lewo lub w prawo w zaleznosci od kierunku, z ktérego kabel wchodzi do PL —
patrz rysunki ponizej. Taki sposdéb wyprowadzenia kabli z modutéw gwarantuje optymalny promien giecia
kabli oraz poprawne parametry kanatu nawet w ograniczonych przestrzeniach.

Gora

— L] | S 4
RJ45L ol 3 RJA&iE_ :j‘ s Kabel . ; / abel
— "\Kabel e .

45°

Dol Kanat kablowy (L Kanat kablowy
RJ45 | RJ45

Sposob wyprowadzenia kabli 2 modulw w przypadku

Sposob wyprowadzenia kabli zmodulow w przypadku
montazu w el monta; w

Sposob wyprowadzenia kabli zmoduléw w przypadku montazu w kanale kablowym w
ograniczonej przestrzeni

Dla urzadzen loT, jezeli jest to technicznie i funkcjonalnie uzasadnione nalezy stosowaé wtyki MPTL — wtyki
RJ45 montowane bezposrednio na skretce. Przyktadowe miejsca zastosowania to: WLAN, CCTV, KD itp. Taki
sposo6b realizacji potgczenia znaczgco upraszcza topologie pod warunkiem spetnienia wymagan opisanych
w normie EN 50173-6. Producent oferowanego rozwigzania musi posiada¢ w swojej ofercie odpowiednie
wtyki RJ45 — patrz wymagania szczegétowe dla wtykdéw RJ45. Potaczenie zrealizowane w topologii MPTL
musi zostaé poddane pomiarom i certyfikacji w celu uzyskania gwarancji na te tacza.

KONFIGURACJA PUNKTU LOGICZNEGO (PL)

Rozmieszczenie stanowisk roboczych przyjeto na podstawie ustaled z Uzytkownikiem oraz najbardziej
aktualnej aranzacji wnetrz dla pomieszczen na etapie realizacji inwestycji.

Do PL nalezy doprowadzi¢ odpowiednig ilos¢ kabli symetrycznych 4-parowych. Kable nalezy zakorczyé
gniazdami RJ45 lub wtykami RJ45 w zaleznosci od przeznaczenia konkretnego kanatu transmisyjnego.

Doktadna konfiguracja Punktow Logicznych (PL) wraz z ich lokalizacjg zostata pokazana na Schemacie
ideowym oraz rzutach dotgczonych do dokumentacji.

Wtyk / modut RJ45 Przeznaczenie

Wtyk RJ45 MPTL CCTV z funkcjg PoE+ / strona urzadzenia
Wtyk RJ45 MPTL WLAN z funkcjg PoE+ / strona urzadzenia
Wtyk RJ45 MPTL Kontrola dostepu / strona urzgdzenia
Wtyk RJ45 MPTL System kolejkowy / strona urzadzenia

Rodzaje modutéw i wtykow RJ45 z przeznaczeniem oraz kolorystyka

KODOWANIE GNIAZD W PANELACH KROSOWYCH

Olsztyn, luty 2023 r.

17



W zwigzku z mocnym zréznicowaniem urzgdzen podtgczonych do sieci IP nalezy przyjgé jednoznaczne
przyporzagdkowanie kolorystyczne modutdw RJ45 w panelach krosowych. Rozwigzanie takie zapewnia
administratorowi sieci tatwg i szybka orientacje od strony szafykablowej. Ponizsza kolorystyka jest
przyktadowa — mozna zastosowac inne kolory gniazd w panelach krosowych.

Ponizsza kolorystyka jest przyktadowa — mozna zastosowac inne kolory gniazd w PL.

Kolor modutu RJ45 Przeznaczenie

LAN ogdlnego przeznaczenia

Zotty Kontrola dostepu KD / strona panelu krosowego

Fioletowy System kolejkowy / strona panelu krosowego

Kolorystyka moduléw RJ45 z przeznaczeniem — strona panela krosowego
1.11. System miedziany

WYMAGANIA DLA KABLI SYMETRYCZNYCH F/FTP KAT.6A

Ze wzgledu na minimalizowanie wymiardw przepustow kablowych oraz traktéw prowadzenia kabli i
zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej sSrednicy
zewnetrznej 7,5mm. Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej Srednicy zewnetrznej. Instalacja ma by¢
poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji F/FTP z ostong zewnetrzng trudnopalng (LSFRZH).

W zwigzku z potrzebg zapewnienia jak najlepszych parametréw dla szybkich aplikacji 1G/10G i uzyskania
najwyzszej odpornosci przed zaktéceniami nalezy zastosowacd kable ekranowane kategorii 6a 0 konstrukgji
F/FTP (kazda para ekranowana za pomocg folii aluminiowe]j oraz wspdlny ekran dla wszystkich par z folii
aluminiowej). Ekran z folii aluminiowej redukuje zaktdcenia niskich czestotliwosci w tym ANEXT zapewniajac
doskonate parametry transmisyjne dla wszystkich czestotliwosci do 500MHz.

MINIMALNE WYMAGANIA DLA KABLA MIEDZIANEGO F/FTP KATEGORIA 6A;

— Srednica zewnetrzna kabla — max. 7.5mm;

— Przekréj zyty przewodnika — 23AWG;

— Rodzaj ostony zewnetrznej: LSFRZH;

— NVP —min. 79%;

— Zgodnos$¢ z IEC 60332-1, IEC 60332-3-24, IEC 60754, IEC 61034, EN 50575;

— Euroklasa — B2ca-sla-d1-al;

— Gwarancja petnego wsparcia PoE i zgodnosci z wymaganiami IEEE 802.3af i IEEE 802.3at, IEEE
802.3bt dla aplikacji PoE i PoE+;

— Zgodnos¢ z 1SO 11801 Kategoria 6a/Klasa Ea;

— Certyfikat zgodnosci normatywnej niezaleznego laboratorium dla min. 4 potgczen w kanale dla ISO
11801 Klasa Eg;

WYMAGANIA DLA MODUtOW GNIAZD EKRANOWANYCH RJ45 KAT.6A
Olsztyn, luty 2023 r.

18



Modut gniazda RJ45 musi posiadac konstrukcje sktadajgca sie z czesci przedniej (interfejs RJ45 oraz ztgcza
IDC dla par transmisyjnych) oraz czesci tylnej (menadzer par). Gniazdo po ztozeniu musi stworzyé
automatycznie szczelng metalowg klatke ekranujgcg 3602 (ekran modutu ma szczelnie przylega¢ po catym
obwodzie do ekranu kabla) oraz nie moze znieksztatcaé konstrukcji kabla (zaburzenie geometrii par).
Wymaga sie, aby kazdy modut gniazda RJ45 zapewniat maksymalng tatwos¢ instalacji oraz gwarantowat
najwyzsze parametry transmisyjne. Kazdy modut ma by¢ zarabiany narzedziami oraz umozliwiac
uniwersalne terminowanie kabli, tj. w sekwencji T568A i T568B. Wymagane jest, wykorzystanie do montazu
takich narzedzi, ktére terminujg gniazdo (wszystkie 8 zyt) poprzez jeden ruch narzedzia, zapewniajgc krotkie
rozploty par max. 6mm (a przez to najlepsze mozliwe osiggi transmisyjne) oraz duzg powtarzalnos¢ i
szybkos¢ zarabiania — tym samym nie dopuszcza sie¢ modutéw gniazd, ktére terminowane s3 metoda
narzedzia uderzeniowego lub bez narzedzi.

Minimalne wymagania dla ekranowanych modutéw gniazd RJ45:
Wydajnosc¢ i parametry

— Kategoria 6a zgodna z I1SO 11801 - wymagany certyfikat komponentowy niezaleznego
laboratorium;

— Wymagany certyfikat niezaleznego laboratorium na kanat transmisyjny w konfiguracji min.
3-ztgczowej do 100m;

— Gwarancja petnego wsparcia i zgodnosci z wymaganiami IEEE 802.3af, IEEE 802.3at, IEEE
802.3bt dla aplikacji PoE, PoE+, PoE++ dla minimum 2500 cykli potgczeniowych;

— Wsparcie dla PoH (Power over HDBaseT do 100W);

— Gniazda muszg by¢ zgodne z wymaganiami metod badawczych okreslonych w normie IEC
60512-99-002 — wymagany certyfikat niezaleznego laboratorium;

— Minimalny zakres temperatury pracy: od -102C do +652C;

— Zgodnos¢ z ANSI/TIA-1096A, RoHS, IEC 60603-7,

— Kazdy modut ma by¢ fabrycznie testowany przez producenta na NEXT, RL oraz mape
potaczen a nastepnie indywidualnie oznakowany numerem seryjnym (lub w inny sposéb)
aby tatwo mozna byto w razie potrzeby zweryfikowaé wyniki tych pomiaréw u producents;

— Od strony paneli krosowych nalezy stosowa¢ moduty z automatyczng sprezynowg
zintegrowang klapka przeciw kurzowa zapewniajgca ochrone min. IP40 — klapka musi
otwierac sie do Srodka modutu tak aby nie byto potrzeby recznego otwierania klapki przed
wtozeniem wtyku;

— Konstrukcja modutéw musi umozliwia¢ upakowanie do 48 portéw w panelu 1U;

— Modut musi zapewnia¢ ekranowanie 3602 zintegrowane z modutem — bez dodatkowych
elementéw ekranujgcych doktadanych do gniazda oraz stabilne potaczenie elektryczne z
panelem krosowym w celu prawidtowego uziemienia;

Terminowanie
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— Terminowanie modutu ma zapewnia¢ poprawne umieszczenie przewodnikéw w nozach
wykorzystujagc ptynny ruch bez koniecznosci uderzania w wewnetrzne komponenty modutu
dla wszystkich 4 par w tym samym momencie;

— Konstrukcja modutu musi umozliwia¢ wyprowadzenie kabla pod kagtem 452 z tytu modutu
w zaleznosci od potrzeby w lewo, prawo, do gory i w dot;

— Dopuszczalna grubosé akceptowanego przewodnika zaréwno dla drutu jak i linki musi sie
zawieraé w przedziale minimum od 22AWG do 26AWG;

— Modut musi byé oznaczony kolorami w celu tatwego rozpoznania schematu rozszycia T568A
i T568B;

— Podczas terminowania nalezy wykorzystywaé schemat T568B;

Dla gwarancji zapewnienia odpowiedniej jakosci gniazda muszg by¢ badane oraz zgodne z
wymaganiami ponizszych norm:

Testy mechaniczne

— |EC 512-9a, IEC 512-3b, IEC 512-6¢, IEC 512-6d, IEC 352
Testy elektryczne

— IEC512-23, IEC512-3a, IEC512-4a

Testy Srodowiskowe

— IEC512-9b, IEC512-114,, IEC512-11c, IEC 512-11d, IEC 512-11g

WYMAGANIA DLA WTYKOW STP RJ45 KAT.6A (MPTL)

Dla urzadzen loT, jezeli jest to technicznie i funkcjonalnie uzasadnione nalezy stosowaé wtyki MPTL — wtyki
RJ45 montowane bezposrednio na skretce. Przyktadowe miejsca zastosowania to: WLAN, CCTV, KD itp. Taki
sposo6b realizacji potgczenia znaczgco upraszcza topologie pod warunkiem spetnienia wymagan opisanych
w normie EN 50173-6. Potaczenie zrealizowane w topologii MPTL musi zosta¢ poddane pomiarom i
certyfikacji w celu uzyskania gwarancji na te t3cza.

Wtyk RJ45 musi posiadac konstrukcje sktadajgcy sie z czesci przedniej (interfejs RJ45 oraz ztgcza IDC dla par
transmisyjnych) oraz czesci tylnej (menadzer par). Wtyk po ztozeniu musi stworzy¢ automatycznie szczelng
metalowa klatke ekranujgcg 3602 (ekran wtyku ma szczelnie przylegac po catym obwodzie do ekranu kabla)
oraz nie moze znieksztatca¢ konstrukcji kabla (zaburzenie geometrii par). Wymaga sie, aby kazdy wtyk RJ45
zapewniat maksymalng tatwosc instalacji oraz gwarantowat najwyzsze parametry transmisyjne. Kazdy wtyk
ma by¢ zarabiany narzedziami oraz umozliwia¢ uniwersalne terminowanie kabli, tj. w sekwencji T568A i
T568B. Wymagane jest, wykorzystanie do montazu takich narzedzi, ktére terminujg wtyk (wszystkie 8 zyt)
poprzez jeden ruch narzedzia, zapewniajac krétkie rozploty par max. 6mm (a przez to najlepsze mozliwe
osiagi transmisyjne) oraz duzg powtarzalnosc¢ i szybkos¢ zarabiania —tym samym nie dopuszcza sie wtykow,
ktdore terminowane s3 metodg narzedzia uderzeniowego lub bez narzedzi.

Minimalne wymagania dla wtykéw RJ45

Olsztyn, luty 2023 r.

20



Zgodnos¢ z 1ISO 11801 Kategoria 6a/Klasa Ea, IEEE 802.3an, RoHS;

Gwarancja petnego wsparcia PoE i zgodnos$ci z wymaganiami IEEE 802.3af i IEEE 802.3at, IEEE
802.3bt (typ 3 i 4) dla aplikacji PoE, PoE+, PoE++ dla minimum 2500 cykli potgczeniowych;
Wsparcie zasilania dla HD-Base-T do 100W;

Mozliwos$¢ ponownej terminacji wtyku — min. 20;

Temperatura pracy: -402C do +859C;

Zgodnosc z IEC 60603-7,;

Klasa szczelnosci IP20 IEC 60529;

Fabrycznie wyposazony w zaslepke przeciw kurzowsg;

Wtyk wykonany z cynkowego odlewu ci$nieniowego zapewniajgcy ekranowanie 3602 — bez
dodatkowych elementéw ekranujgcych doktadanych do wtyku;

Wtyk musi miec prostg konstrukcje, ktéra umozliwia szybkie terminowanie w kazdych warunkach i
sktadac sie z nie wiecej niz 2-6ch czesci;

Wtyk musi umozliwia¢ terminowanie kabli o réznej grubosci drutu — przynajmniej w zakresie od
22AWG do 26AWG;

Mozliwos¢ terminowania na kablach o réznej srednicy — przynajmniej w zakresie od 6mm do 9mm;
Z racji na montaz w urzgdzeniach, ktére mogg miec ograniczong przestrzed modut musi miec
kompaktowe wymiary tzn. nie dtuzszy niz 47mm;

WYMAGANIA DLA PANELI KROSOWYCH STP W WERSJI PROSTEJ

Wszystkie kable miedzianego okablowania poziomego nalezy zakonczy¢ na panelach krosowych prostych
o wysokosci montazowej 1U i pojemnosci 24 portow.

Minimalne wymagania dla panelu krosowego 24 porty:

Wysokos¢ montazowa 1U, wersja prosta, 19”;

Mozliwos$¢ numeracji kazdego portu;

Miejsca na opisy portow w panelu;

Maksymalne upakowanie — do 24 portow miedzianych RJ45;

Panel musi by¢ wyposazony w mechanizmy zatrzaskowe dla modutéw RJ45;

Montaz i demontaz modutéw w panelu musi odbywad sie bez specjalistycznych narzedszi;

Panel krosowy musi umozliwia¢ takze montaz interfejséw multimedialnych na zyczenie klienta;
Panel krosowy musi posiadac z tytu zintegrowang potke dla mocowania i podtrzymywania kabli
wraz z mozliwoscig przypiecia pojedynczych kabli opaskami

Wszystkie porty panelu krosowego muszg mie¢ automatyczny kontakt z ekranem modutéw RJ45;
Panel musi posiada¢ wbudowany port dla podtgczenia uziemiania;

Wszelkie porty panelu krosowego, ktére nie zostang wykorzystane nalezy zaslepic zaslepka.

Uwaga: Panele majg by¢ wyposazone w moduty gniazd tego samego typu co w gniazdach dostepowych
Uzytkownika (PL) ale dodatkowo wyposazone w zaslepke przeciw kurzowa.

WYMAGANIA DLA KABLI KROSOWYCH S/FTP KAT.6A, 26AWG

Minimalne wymagania dla kabli krosowych:

— Kable krosowe maja by¢ wykonane z linki ekranowanej 26AWG S/FTP kategorii 6,;
— Wymagana srednica zewnetrzna kabla krosowego — max 6,1mm;
— Ostona zewnetrzna kabla krosowego CM/LSZH;
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— Zgodnoé¢ z ISO/IEC 11801 Klasa Ea, IEC 60603-7, ROHS, IEC 60332-1, 60754-1, 61034-2;

— Wymagana deklaracja zgodnosci z dyrektywa 2011/65/EC;

— Piny wtykéw wykonane z poztacanego fosforobrazu, styki powlekane 50 mikro calami ztota dla
uzyskania najwyzszej wydajnosci;

— Konstrukcja wtyku musi uniemozliwiac zaczepianie konicéwki kabla krosowego podczas wyciggania
go z wigzki kabli;

— Kabel krosowy musi zapewnia¢ identyfikowalno$¢ (na kablu musi by¢ etykieta z podang kategorig
kabla, jego dtugoscig oraz numerem kontroli jakosci);

— Kable krosowe muszg wspiera¢ standardy aplikacji PoE IEEE 802.3af/802.3at oraz 802.3bt typ 3 i
typ 4;

— Minimalna ilo$¢ cykli potgczeniowych min. 2500;

— Wszystkie kable krosowe majg byc fabrycznie wykonane i testowane przez producenta na NEXT, RL
oraz mape potaczen;

— Wszystkie komponenty sktadowe: wtyki, kabel majg by¢ wyprodukowane i trwale oznaczone przez
tego samego producenta co caly system okablowania i zosta¢ objete 25-letnig gwarancjg
systemowa producenta;

— Nalezy przewidzie¢ 100% kabli krosowych do podtgczen z obu stron;

— Kable krosowe muszg opcjonalnie umozliwia¢ zastosowanie dodatkowych zabezpieczen
uniemozliwiajacych nieautoryzowane wypiecie kabla z portu;

— Kable krosowe muszg by¢ dostepne w wielu kolorach — minimalna wymagana ilo$¢ koloréow jest
okreslona w rozdziale ,,Kodowanie gniazd w panelach krosowych” — kazdy kolor modutu musi mieé
odpowiednik w kablu krosowym;

— Dostepna dtugos¢ kabli krosowych od 0.2m do 40m;
WYMAGANIA DLA KABLI KROSOWYCH F/UTP KAT.6A, 28AWG

Biorac pod uwage duze zageszczenie kabli krosowych nalezy zastosowad kable o zmniejszonym przekroju
przewodnika 28AWG, aby usprawni¢ zarzadzanie, poprawié przejrzystos$¢ w szafie, zwiekszy¢ dostep do
portow oraz zoptymalizowac przeptyw powietrza do urzadzen aktywnych (lepsze chtodzenie).

Minimalne wymagania dla kabli krosowych:

— Kable krosowe majg by¢ wykonane z drutu 28AWG F/UTP kategorii 64;

— Wymagana srednica zewnetrzna kabla krosowego — max 4,7mm;

— Ostona zewnetrzna kabla krosowego CM/LSZH;

— Wymagana deklaracja zgodnosci z dyrektywg 2011/65/EC;

— Zgodnos¢ z ISO/IEC 11801 Klasa Ea, IEC 60603-7, ROHS, IEC 60332-1, 60754-2, 61034-2;

— Piny wtykéw wykonane z poztacanego fosforobrazu, styki powlekane 50 mikro calami ztota dla
uzyskania najwyzszej wydajnosci;

— Konstrukcja wtyku musi uniemozliwiac zaczepianie koricéwki kabla krosowego podczas wyciggania
go z wigzki kabli;

— Kabel krosowy musi zapewnia¢ identyfikowalno$¢ (na kablu musi by¢ etykieta z podang kategorig
kabla, jego dtugoscig oraz numerem kontroli jakosci);

— Kable krosowe musza wspieraé standardy aplikacji PoE IEEE 802.3af/802.3at (48 kabli w wigzce)
oraz 802.3bt typ 3 i typ 4 (24 kable w wigzce);

— Minimalna ilo$¢ cykli potgczeniowych min. 2500;

— Wszystkie kable krosowe majg byc fabrycznie wykonane i testowane przez producenta na NEXT, RL
oraz mape potaczen;
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Wszystkie komponenty sktadowe: wtyki, kabel majg by¢ wyprodukowane i trwale oznaczone przez
tego samego producenta co caly system okablowania i zosta¢ objete 25-letnig gwarancjg
systemowa producenta;

Nalezy przewidzie¢ 100% kabli krosowych do podtgczen z obu stron;

Kable krosowe muszg opcjonalnie umozliwiaé zastosowanie dodatkowych zabezpieczen
uniemozliwiajacych nieautoryzowane wypiecie kabla z portu;

Kable krosowe muszg by¢ dostepne w wielu kolorach — minimalna wymagana ilo$¢ kolorow jest
okreslona w rozdziale ,,Kodowanie gniazd w panelach krosowych” — kazdy kolor modutu musi mie¢
odpowiednik w kablu krosowym;

Dostepna dtugosc kabli krosowych od 0.2m do 40m;

WYMAGANIA DLA KABLI KROSOWYCH F/UTP KAT.6A, 28AWG

Biorac pod uwage duze zageszczenie kabli krosowych nalezy zastosowad kable o zmniejszonym przekroju
przewodnika 28AWG, aby usprawni¢ zarzadzanie, poprawié przejrzystos$¢ w szafie, zwiekszy¢ dostep do
portow oraz zoptymalizowac przeptyw powietrza do urzadzen aktywnych (lepsze chtodzenie).

Minimalne wymagania dla kabli krosowych:

Kable krosowe majg by¢ wykonane z drutu 28AWG F/UTP kategorii 64;

Wymagana srednica zewnetrzna kabla krosowego — max 4,7mm,;

Ostona zewnetrzna kabla krosowego CM/LSZH;

Wymagana deklaracja zgodnosci z dyrektywa 2011/65/EC;

Zgodnosé z ISO/IEC 11801 Klasa Ea, IEC 60603-7, ROHS, IEC 60332-1, 60754-2, 61034-2;

Piny wtykow wykonane z poztacanego fosforobrazu, styki powlekane 50 mikro calami ziota dla
uzyskania najwyzszej wydajnosci;

Konstrukcja wtyku musi uniemozliwiaé zaczepianie koricowki kabla krosowego podczas wyciggania
go z wigzki kabli;

Kabel krosowy musi zapewnia¢ identyfikowalnos¢ (na kablu musi by¢ etykieta z podang kategorig
kabla, jego dtugoscig oraz numerem kontroli jakosci);

Kable krosowe muszg wspieraé standardy aplikacji PoE IEEE 802.3af/802.3at (48 kabli w wigzce)
oraz 802.3bt typ 3 i typ 4 (24 kable w wigzce);

Minimalna ilos¢ cykli potaczeniowych min. 2500;

Wszystkie kable krosowe majg by¢ fabrycznie wykonane i testowane przez producenta na NEXT, RL
oraz mape potaczen;

Wszystkie komponenty sktadowe: wtyki, kabel majg by¢ wyprodukowane i trwale oznaczone przez
tego samego producenta co catly system okablowania i zosta¢ objete 25-letnig gwarancjg
systemowa producenta;

Nalezy przewidzie¢ 100% kabli krosowych do podtgczen z obu stron;

Kable krosowe muszg opcjonalnie umozliwiaé zastosowanie dodatkowych zabezpieczen
uniemozliwiajacych nieautoryzowane wypiecie kabla z portu;

Kable krosowe muszg by¢ dostepne w wielu kolorach — minimalna wymagana ilo$¢ koloréw jest
okreslona w rozdziale ,,Kodowanie gniazd w panelach krosowych” — kazdy kolor modutu musi mie¢
odpowiednik w kablu krosowym;

Dostepna dtugosc kabli krosowych od 0.2m do 40m;
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1.12. System swiattowodowy

KABLE SWIATEOWODOWE UNIWERSALNE JEDNOMODOWE 0S2

Okablowanie pionowe ma zapewnic kanaty transmisyjne o duzej przeptywnosci bitowej faczace
poszczegdlne punkty dystrybucyjne sieci ze sobg. Dobdér nosnikéw ma zapewni¢ minimalizacje zaktocen
elektromagnetycznych oraz zapewnienia maksymalnej uniwersalnosci w uruchamianiu réznorodnych
protokotdw transmisyjnych. tacza szkieletowe majg tworzy¢ topologie gwiazdy.

Ponizsza tabela przedstawia zakres wymaganych potgczen swiattowodowych pomiedzy punktami
dystrybucyjnymi.

Relacja llos¢ kabli llos¢ wiokien w kablu Kategoria widkna Typ ztacza
GPD1 | LPD1 2 24 0S2 LC/PC
GPD1 | LPD2 2 24 0S2 LC/PC

MINIMALNE WYMAGANIA DLA KABLI SWIATEtOWODOWYCH 24X 0S2

Parametry podstawowe

— powtoka zewnetrzna kabla — LSZH;

— konstrukcja luznej tuby wypetnionej zelem;

— rdzen ma byé zabezpieczony przed wnikaniem wody przy pomocy wiékien szklanych;
— ostona zewnetrzna odporna na promienie UV;

— wtdkna w buforze 250um;

— maksymalna $rednica zewnetrzna kabla — 7,5mm;

— promien giecia podczas instalacji / krétkoterminowo — 150mm;

— promien giecia podczas pracy / dtugoterminowo — 75mm;

— wszystkie wtdkna w kablu dla tatwej identyfikacji majg mie¢ inny kolor;
— Ttumiennos$¢ dla fali 1310nm — 0,4dB/km;

— Ttumiennos$¢ dla fali 1550nm — 0,3dB/km;

Parametry mechaniczne

— Wytrzymato$é na rozcigganie podczas pracy / dtugoterminowe — 1000N
— Wytrzymato$é na rozcigganie podczas instalacji / krétkoterminowe — 2000N
— Wytrzymatos¢ na sciskanie — 2000N/100mm

Standardy

— Euroklasa - B2ca-sla-d1-al
— Zgodnos$¢ z1SO 11801, IEC60794-1, EN 50173, IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 61034, EN 50575,
EN 50399, IEC 60754, RoHS.

OBUDOWA SWIATtOWODOWA

Obudowy $wiattowodowe muszg miec konstrukcje pozwalajgcg na ochrone, organizacje oraz zarzadzanie
kablami swiattowodowymi, spawami, pigtailami, adapterami i kablami krosowymi. Rozwigzanie musi by¢
na tyle uniwersalne aby umozliwi¢ montaz réznych kaset z adapterami swiattowodowymi (ST, SC, LC,
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MTRIJ, E2000, MPO), kaset przeterminowanych MPO/LC a takze ztgcz RJ45 oraz interfejsow
multimedialnych (USB, F, HDMI, D-SUB).

Pojemnos¢ obudowy swiattowodowej:

— Obudowa 1U/19” musi obstuzy¢ do 4 kaset i 96 wtdkien dla adapterdow LC;

Minimalne wymagania dla obudowy swiattowodowej:

— Montaz i demontaz kaset w panelu musi odbywac sie bez uzycia dodatkowych narzedzi;
— Obudowa musi mieé¢ wysuwang szuflade utatwiajgcg prace instalacyjne oraz eksploatacyjne;
— 0Od tytu obudowa ma posiadac¢:

o po kazdej stronie do wyboru po 2 wejscia kabli Swiattowodowych fabrycznie zaslepionych;

o po kazdej stronie mozliwos¢ montazu po 2 elementy odcigzajace (likwidujace naprezenie
kabli przy wejsciu do obudowy);

o dla portéw wejscia kabli zaslepki z mozliwoscig dostosowania ich do srednicy
wprowadzanego kabla swiattowodowego;

o uchylng ostone zamykang na zamek posiadajacg pola opisowe; ostona musi by¢ tatwo
demontowalna, aby nie przeszkadzata podczas instalacji;

— 0Od frontu obudowa musi miec:

o dodatkowy dystans zabezpieczajacy przed dostepem do kabli swiattowodowych oraz
adapteréw wraz z uchylng przezroczystg ostong zamykang na zamek z mozliwoscig
umieszczenia opisdw; ostona musi byé tatwo demontowalna, aby nie przeszkadzata podczas
instalacji;

o po obu stronach racka zamontowane elementy sterujgce promieniem giecia oraz
uniemozliwiajgce uszkodzenie kabli krosowych;

— Obudowa swiattowodowa ma by¢ fabrycznie wyposazona w:

o min. 2 demontowalne szpule organizujgce zapas witdkien swiattowodowych wewnatrz
obudowy;

o elementy organizujgce przebieg kabla wewnatrz obudowy;

Wszelkie wolne sloty obudowy swiattowodowej, ktdre nie zostang wykorzystane nalezy zaslepic

zaslepka.

WYMAGANIA DLA KASET SWIATtOWODOWYCH

Kasety swiattowodowe z adapterami w zaleznosci od potrzeb nalezy montowaé w obudowach
Swiattowodowych.

Minimalne wymagania dla kaset swiattowodowych z adapterami LC duplex

— Kasety majg by¢ wyposazone w 6, 8 lub 12 dupleksowych adapteréow LC/PC w zaleznosci od
konfiguracji potgczen;
— Adaptery maja by¢ zgodne z TIA/EIA-568-C.3, TIA/EIA-604 FOCIS-10;
— Adaptery muszg by¢ odpowiednio dobrane kolorystycznie:
o dla witbékien 0S1-0S2 - kolor niebieski dla wersji ztgcz PC

WYMAGANIA DLA TAC NA SPAWY SWIATLOWODOWE

— taca ma obstugiwac do 24 spawdw;
— mozliwosc instalacji ostonek spawéw 60mm i 45mm;
— taca ma mie¢ konstrukcje bez ostrych naroznikdéw i krawedzi;
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— taca ma miec zintegrowane elementy do uktadania zapasu wtdkien Swiattowodowych dbajgc o
zachowanie odpowiednich promieni giecia;
— taca musi posiadaé uchwyty zabezpieczajgce przed wypadaniem wtdkien z tacy;

— taca musi by¢ wyposazona w zamykang przezroczystg ostone, na zawiasach ktéra chroni wtdkna i
spawy Swiattowodowe;
— mozliwosc instalacji tac na spawy pietrowo (jedna na drugg);

WYMAGANIA DLA PIGTAILI SWIATEOWODOWYCH 0S2 LC/PC

Swiatlowodowe pigtaile LC muszg spetnia¢ wszystkie ponizsze wymagania:
— ostona zewnetrzna — LSZH;
— bufor —900um;
Parametry optyczne IL : max. 0,25dB
Parametry optyczne RL: min. 55dB
Trwatos¢ ztaczy
— Min. 500 cykli potgczeniowych;
Normalizacja
— ISO/IEC 11801, TIA-604-3 (FOCIS-3), TIA-604-10 (FOCIS-10), IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC,
60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2, ROHS.

WYMAGANIA DLA KABLI KROSOWYCH SWIATEOWODOWYCH 0S2 LC/PC

Swiattowodowe kable krosowe LC/PC dupleks musza spetnia¢ ponizsze wymagania:

— osfona zewnetrzna — LSZH;

— kolor ptaszcza zewnetrznego: 76tty;

— rodzaj kabla: pojedyncza okragta ostona z 2-oma wiéknami $wiattowodowymi;

— S$rednica zewnetrzna — 2mm;

— dtugosc kabli krosowych co 1m w zakresie przynajmniej od 1m do 20m;

— konstrukcja ztgcza LC dupleks wraz z ostong ztgcza musi umozliwiac fatwe odtgczenie ztgcza LC od
adaptera LC poprzez pociggniecie za ostone ztgcza lub boot; takie rozwigzanie jest bardzo przydatne
przy duzym zageszczeniu portédw LC z racji na mate gabaryty tego ztgcza i trudny dostep; rozwigzanie
takie nie moze powodowac uszkodzenia ztgcza ani kabla swiattowodowego;

— konstrukcja ztgcza LC dupleks wraz z ostong ztgcza musi umozliwiac tatwg zmiane polaryzacji ztgcza
poprzez zdjecie i odwrdcenie obudowy ztgcza;

Parametry optyczne IL: max. 0,25dB

Parametry optyczne RL: min. 55dB

Trwatos¢ zigczy

— Min. 500 cykli potaczeniowych;

Normalizacja: IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2, TIA-604-3

(FOCIS-3), TIA-604-5 (FOCIS-10), IEC 60793-2-10 Ed 6, IEC11801-1 Ed 3;

1.13. Punkty dystrybucji okablowania strukturalnego

W punktach dystrybucyjnych bedzie instalowana infrastruktura kablowa oraz aktywne urzadzenia
sieciowe w rdznych konfiguracjach.

W projekcie zaplanowano mieszane wyposazenie czyli elementy pasywne, switche oraz serwery i inne
urzadzenia. Dla takiego wyposazenia zaprojektowano szafy/racki o konstrukcji uniwersalnej dostosowanej
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do obstugi tego typu wyposazenia; szafa/rack taka zapewnia sprawne zarzadzanie duzg iloscig potaczen
zaréwno od strony kabli przychodzacych jak i patchcorddéw, dobry przeptyw powietrza dla chtodzonych
urzadzen oraz dostep do zasilania ktére nie koliduje z okablowaniem logicznym. Zastosowano otwarte

konstrukcje rackdw z kanatami bocznymi do zarzadzania okablowaniem.

Szafy, racki, obudowy oraz wszelkie akcesoria do nich (organizery, zaslepki, listwy zasilajace PDU)
muszg pochodzi¢ z oferty tego samego producenta co okablowanie strukturalne.

WYMAGANIA DLA SZAF STOJACYCH O KONSTRUKCJI UNIWERSALNEJ

Projektuje sie szafy uniwersalne do montazu w jednej obudowie urzadzen pasywnych okablowania
strukturalnego wraz z przetgcznikami sieciowymi, serwerami oraz macierzami. Szafy te muszg by¢
fabrycznie zbudowane na bazie spawanej i zmontowanej konstrukcji stalowej a ramy wyposazone w

profile montazowe z otworami na nakretki koszyczkowe. Szafa taka musi mie¢ mozliwo$¢ wprowadzania

kabli od géry i od dotu.
Zestawienie szaf w projekcie:

Nazwa \ Wysokos¢ (U) Szeroko$¢ (mm) Gtebokos¢ (mm) lloé¢
GPD1 42 800 1200 1
GPD2 42 800 1200 1

Kazda szafa montowana w przestrzeni Serwerowni musi spetnia¢ ponizsze wytyczne:
— zgodnos$¢ z EIA-310-E, TIA/EIA-942, UL2416;

— malowane proszkowo trwatg, poliestrowg farbg epoksydowa w kolorze czarnym (RAL9005) lub

biatym (RALS003);
— obcigzenie statyczne min. 1588kg;
— obcigzenie toczenia min.1133kg (na kétkach);

— zintegrowane uziemienie przednich i tylnych drzwi oraz paneli bocznych — oddzielne przewody

uziemiajgce nie s3 dozwolone;

— szafa musi by¢ wyposazona w 19” stupy montazowe z przodu i z tytu szafy przy czym rozmieszczenie
i odlegto$¢ miedzy przednim a tylnym profilem muszg by¢ ptynnie regulowane, a odlegtosé

montazowa powinna by¢ zgodna ze specyfikacjg uzytkownika korncowego;
— przednie pojedyncze drzwi na zawiasach z kagtem otwarcia min. 170°;
— tylne drzwi dzielone na zawiasach;
— perforacja min. 80%;
— panele boczne dzielone poziomo w potowie szafy — zamykane na klucz;
— wszystkie stupy nosne 19” muszg by¢é ponumerowane;

— szafa musi mie¢ konstrukcje umozliwiajagcg zabudowe w uktadzie zaréwno zimnych jak i cieptych

korytarzy;

— dach szafy w tylnej czesci musi by¢ wyposazony w uchylny (na zawiasach) wtaz z min. 3 portami z

uszczelkami szczotkowymi do wprowadzenia kabli;

— rozwigzanie musi umozliwiaé montaz szafy na kotkach aby w przypadku koniecznosci byto tatwe

przemieszczanie szafy w obrebie serwerowni;

— musi umozliwia¢ pionowy montaz w przestrzeni bocznej szafy (pomiedzy rackiem a $ciang boczng)
min. 2 paneli 1U 19” po kazdej stronie szafy co daje dla kazdej szafy dodatkowe 4U przestrzeni

montazowej;

— szafy muszg by¢ wyposazone fabrycznie w system umozliwiajacy zintegrowanie ich z systemem tras
kablowych (nad szafami) do miedzianego, Swiattowodowego i opcjonalnie zasilajgcego

okablowania;

— szafy muszg posiadaé opcje zarzadzania kablami krosowymi wewnatrz szafy na catej wysokosci za
pomocg uchwytéw podtrzymujacych kable krosowe (palce) na wysokosci kazdego U z lewej i prawej
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strony (palce musza by¢ wykonane z tworzywa i wyprofilowane w sposdb uniemozliwiajgcy
uszkodzenia kabli krosowych) — system do zarzgdzania kablami krosowymi musi mie¢ mozliwosé
montazu zaréwno z przodu jak i z tytu szafy;

konstrukcja szafy musi umozliwia¢ montaz jednostek zasilania (PDU) po obu stronach w tym montaz
2-6¢ch jednostek zasilajgcych po kazdej stronie; w tym celu nalezy stosowa¢ mocowania PDU na
réznych wysokosciach w zaleznosci od typu stosowanej listwy;

producent oferowanego systemu szaf musi umozliwi¢ za pomocy akcesoriéw dodatkowych
doktadne uszczelnienie wszelkich otwordéw i stref otwartych w szafie tak aby maksymalnie
odseparowac od siebie powietrze zimne i ciepte;

szafa musi umozliwia¢ wymiane standardowych zamkdéw na klucz w drzwiach na zamki:

o z czytnikiem kart kontroli dostepu w podwéjnym standardzie 125KHz i 13,56MHz oraz
wbudowanym sensorem wilgotnosci z mozliwoscig podtgczenia:

= dodatkowych sensoréw temperatury;
= do listwy PDU;

o z czytnikiem kart kontroli dostepu w podwéjnym standardzie 125KHz i 13,56MHz oraz
klawiaturg numeryczng oraz wbudowanym sensorem wilgotnosci z mozliwoscig
podtaczenia:

= dodatkowych sensoréw temperatury;
= do listwy PDU;
oz zamkiem szyfrowym 3-numerycznym;
konstrukcja szafy musi umozliwiaé prowadzenie dodatkowego oprzewodowania w ramie drzwi dla
montazu dodatkowy sensoréow:

o min. 3 x temperatura w drzwiach przednich;

o min. 1x temperatura w drzwiach tylnych;

o czujnik magnetyczny otwarcia drzwi;

o kontaktron przy panelach bocznych;

Akcesoria dodatkowe do szafy

przepusty kablowe w dachu:
o min.2 przepusty kablowe w dachu z uszczelkami szczotkowymi zlokalizowane w
przestrzeniach bocznych po obu stronach;
zarzadzania kablami krosowymi wewnatrz szafy za pomocg uchwytdw podtrzymujgcych kable
krosowe (palce) na wysokosci kazdego U z lewej i prawej strony; palce muszg byé wykonane z
tworzywa i wyprofilowane w sposdb uniemozliwiajgcy uszkodzenia kabli krosowych;
dzielone wsporniki do uktadania kabli w pionie:
o zamontowane z obu stron;
wspornik montazowy PDU:
o zamontowany z obu stron szafy;
listwy PDU - patrz wymagania w rozdziale Listwy PDU;

WYMAGANIA DLA RACK 2-StUPOWY

Otwarty stelaz Rack 19” wyposazony w rame 2-stupowg, musi spetniac standard EIA-310D oraz mie¢

nastepujace parametry:

— 45U; 2134x514x152mm (WxSxG), obcigzenie statyczne 680kg;

Stelaz musi spetniaé ponizsze wymagania i funkcjonalnosci:
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— Wykonany z stalowej konstrukcji spawanej;
— szyny montazowe muszg posiadaé oznaczenie kazdego U z obu stron(kierunek: od dotu do géry),
oraz umozliwia¢ montaz dwustronny urzadzen;
— stupy montazowe stelaza muszg umozliwia¢ montaz pionowych prowadnic kabli (patrz wymagania
dla pionowych menedzerdw kabli);
— konstrukcja stelaza powinna umozliwiaé tatwe uziemienie;
— Sruby montazowe muszg by¢ dotgczone do stelaza;
— stupy montazowe stelaza muszg umozliwia¢ montaz akcesoriéw takich jak:
o pionowe i poziome listwy zasilajgce PDU;
o elementy organizacyjne dla zapasu kabli krosowych;
o adaptery do montazu elementéw 0U;
o dukty termiczne umozliwiajgce doprowadzenie chtodnego powietrza do urzadzen z
przeptywem bocznym;
o pionowe panele zaslepiajace;
— umozliwia¢ montaz opcjonalnych kétek montowanych do podstawy stelaza;

POLACZENIA WYROWNAWCZE

Dla zapewnienia bezpieczenistwa ludzi przed porazeniem prgdem elektrycznym, ale réwniez celem
optymalizacji wydajnosci sieci i ochrony wrazliwego sprzetu IT przed niebezpiecznymi przepieciami
projektuje sie instalacje potaczen wyréownawczych. Podstawg do opracowania projektu instalacji potgczen
wyrownawczych sg obowigzujgce normy:

- ISO/IEC 30129:2015 Information technology — Telecommunications bonding networks for
buildings and other structures

Wykonawca musi wykonac system potaczen wyrdwnawczych zgodnie z ponizszg procedurg.

1. Ochrona przed wytadowaniami elektrostatycznymi.

Wykonawca musi wykona¢ w szafie lub stelazu, dedykowane gniazdo umozliwiajgce wpiecie opaski
ekwipotencjalnej. Zatozenie tej opaski gwarantuje wyréwnanie potencjatu pomiedzy pracownikiem, szafg
i zainstalowanym w niej sprzetem.

2. Lokalne potgczenia wyréwnawcze sprzetu aktywnego do szaf lub stelazy.

Wykonawca musi, dla obudéw wszystkich urzadzen aktywnych z wydzielonym polem pod uziemienie (np.
przetgczniki, serwery itp.) wykonaé podtgczenie do szyny wyrdwnawczej 19” zamontowanej w szafie lub
stelazu za pomoca dedykowanych przewodéw w kolorze zielonym lub zielono-zéttym.

Wyrdéwnanie potencjatu dla urzadzen aktywnych bez wydzielonego pola pod uziemienie na urzadzeniu
(np. przetgczniki ToR) nalezy wykonac¢ przy pomocy dedykowanych $rub i uchwytéw montazowych do
stelazy (akcesoria muszg by¢ w odcieniach koloru zielonego).

3. Ciggtosé potaczen pomiedzy metalowymi elementami wewnatrz szafy lub/i stelaza.

Wykonawca musi dostarczyc¢ szafy, w ktorych wszystkie elementy sg ze sobg metalicznie potgczone. Do
szafy za pomocg przewoddéw wyréwnawczych nalezy podtgczy¢ zawiasy drzwi oraz inne odseparowane
elementy tak aby zachowac ciggtosc. Do potaczen nalezy wykorzystaé akcesoria, ktdre przekuwaja farbe,
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ktdrg pokryta jest szafa tak aby zmniejszyé rezystancje. Przy wykonywaniu potgczen nalezy stosowaé
mieszanke przeciwutleniajgca.

W szafach i stelazach nalezy zastosowac szyne zbiorczg wyréwnawczg zapewniajgcg wspolny potencjat dla
catej szafy. Szyna ma by¢ przystosowana do montazu w stelazu 19” i wyposazona w co najmniej
dwadziescia Srub montazowych.

4. Potgczenie szafy lub stelaza z telekomunikacyjng szyng wyréwnawczg (TSW).

Kazdg szyne zbiorczg wyréwnawczg 19” z szafy lub stelaza nalezy potaczy¢ z telekomunikacyjng szyna
wyrownawczg dla pomieszczenia dystrybucyjnego lub pomieszczenia serwerowni. Nalezy zastosowac
telekomunikacyjng szyne wyrownawczg (TSW) wykonang z miedzi o wysokiej przewodnosci i pokrytg cyng
w celu zahamowania korozji. Szyna TSW ma by¢ wyposazona we wsporniki z izolatorami w celu szybkiego
montazu oraz zapewnienia izolacji 600V.

Szyny zbiorcze wyréwnawcze 19” z poszczegdlnych szaf lub stelazy nalezy podtgczaé do magistralnego
przewodu wyréwnawczego. Podtgczenie do gtéwnego przewodu wyrdwnawczego z poszczegdlnych szaf
lub stelazy nalezy realizowaé w oparciu o zaciski typu H montowane w plastikowych obudowach. Do
zaciskania przewododw nalezy uzy¢ dedykowanego narzedzia np. zaciskarki hydraulicznej. Nie dopuszcza
sie stosowania zaciskarek i prasek recznych lub innych.

5. Potaczenie wszystkich elementéw przewodzgcych z TSW.

Wykonawca musi podtgczy¢ do telekomunikacyjnej szyny wyréwnawczej TSW nastepujgce instalacje:

— system drabinek kablowych (konieczne zachowanie ciggtosci przewodzenia poprzez metaliczne
potgczenie kolejnych sekcji),

— ekran dla systemoéw miedzianych, jesli wystepuje,

— rury i inne odstoniete metalowe instalacje,

— jesli pod podtogg techniczng serwerowni istnieje siatka potgczen wyréwnawczych to nalezy jg
potgczyc¢ z telekomunikacyjng szyng wyréwnawczg (TSW).

Uwaga: Wszystkie podtaczenia przewodéw wyréwnawczych:

— do szyn wyrdwnawczych,

— do obuddw urzadzen aktywnych,

— pomiedzy sekcjami drabinek kablowych,
— pomiedzy wszystkimi elementami szafy,

nalezy zakonczy¢ na dtugich, w ksztatcie lufy konncéwkach zaciskowych. Koricowka musi byé
dwuotworowa.

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji potaczen wyréwnawczych przez
Inwestora jest spetnienie wszystkich ponizszych warunkow:

— wykonanie instalacji w sposob estetyczny, zgodny ze sztukg i obowigzujgcymi normami,

— wykonanie pomiardw.
Wykonawca musi sprawdzi¢ czy na przewodach wyroéwnawczych potgczonych z TSW nie
wystepujg nadmierne prady. W tym celu nalezy wykorzysta¢ amperomierz cegowy i upewnic sie,
ze prgd AC RMS miesci sie w zakresie od 0.0A do 1.0A oraz prad DC jest w zakresie od 0.0A do
0.5A.
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Wykonawca musi dostarczy¢ do Zamawiajgcego raport z pomiaréow lub wykonaé pomiar w obecnosci
inspektora nadzoru.

LISTWY ZASILAJACE PDU | MONITORING SRODOWISKOWY

LISTWY PDU

Listwy PDU monitorujg zasilanie w serwerowni i warunki Srodowiskowe na poziomie szafy, poprzez ciggte
skanowanie potencjalnych przecigzern obwodéw elektrycznych i parametréw dotyczacych otoczenia ktére
mogtyby spowodowac uszkodzenie kosztownego sprzetu IT. PDU muszg dostarcza¢ wszechstronnych,
doktadnych pomiaréw energii uzytej do zasilania sprzetu IT w celu efektywnego wykorzystania zasobow.
Nalezy odpowiednio dobraé¢ PDU, sensory srodowiskowe i zabezpieczonych kabli zasilajgcych aby spetnié
wymagania dotyczace bezpieczenistwa i zarzgdzania dla nowoczesnych srodowisk Serwerowni.

Tabela listw PDU stosowanych w projekcie

Poziom llodé llos¢ Prad Listwa Moc Gniazda C13 - Gniazda C19 -
monitoro fazw wejsciowy na pionowa/p minimalna wymagana minimalna wymagana
. PDU . pozorna o .. Y
ELIE] PDU faze ozioma ilos¢ ilos¢
GPD1 MP 2 3 16A Pionowa 11(kVA) 18 6
GPD2 MP 2 3 16A Pionowa 11(kVA) 18 6
LPD1 MP 2 1 16A Pionowa 3,7(kVA) 20 4
LPD2 MP 2 1 16A Pionowa 3,7(kVA) 20 4

Listwy dla dystrybucji zasilania w szafach PDU musz3 spetniaé poniisze wytyczne:
— Zgodnos$¢ z normami:
o 2014/35/EU - Low Voltage Directive;
o 2014/30/EU — Electromagnetic Compatibility Directive;
o 2011/65/EU — Restriction of use of certain hazardous substances in electrical and electronic
equipment directive (RoHS2);
o EN55032:2015 — Information technology equipment. Radio disturbance characteristics. Limits
and method of measurement;
o EN 55024:2010 — Information technology equipment. Immunity characteristics. Limits and
methods of measurement;
o EN 60950-1: 2006/A11:2009/A1:2010/A12:2011/A2:2013 - Information technology
equipment. Safety. General requirement;
o EN 50600-2-2: Data Center Electrical Power Distribution;
— Certyfikat - FCC Rules Part 15 — EMC Verification;
— Producent musi oferowac listwy PDU zaréwno w wersji montazu pionowej jak i poziomej 19” tak
aby mozna byto dostosowac sie do indywidualnych potrzeb kazdego punktu dystrybucyjnego;
— PDU muszg wytrzymad temperature do min. 60°C przy petnym obcigzeniu na wszystkich gniazdach;
— PDU o duzej gestosci upakowania gniazd (do 48 sztuk) na jednym profilu o wymiarach max.
1821.2mm x 50.8mm x 111.8mm (musi zmiesci¢ sie do szafy 42U) dla zminimalizowania przestrzeni
i zmaksymalizowania przeptywu powietrza w szafie;
— Z uwagi na fakt, ze w niektérych lokalizacjach bedzie wymagany montaz 2-6ch listw pionowych PDU
po jednej stronie szafy szeroko$¢ profilu listw nie moze przekracza¢ 51mm;
— Mozliwos¢ wymiany kontrolera z wyswietlaczem w trakcie pracy listwy PDU (Hot-Swap);
— Kontroler PDU z wyswietlaczem musi mie¢ mozliwos¢ obrotu o 1802 w zaleznosci od strony na
ktdrej jest montowana listwa;
— Kontroler musi posiadac jasny wyswietlacz OLED z wysokim wspdtczynnikiem kontrastu;
— Redundantny dostep sieciowy 1Gb/s w konfiguracji 2N dla redundancji potaczen w sieci lub
potgczeniu do sieci réznych uzytkownikéw;
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— Przetaczanie gniazd zasilajacych i krytycznych funkcji PDU musi odbywac sie za posrednictwem
HTTPS/TLS, a nie SSL;

— Musi by¢ obstugiwane bezpieczne monitorowanie sieci, aby unikngé¢ wtargnie¢ - cata komunikacja
danych powinna obstugiwac bezpieczne funkcje RESTful APl przez HTTPS/TLS z wykorzystaniem
otwartego, niezastrzezonego standardu branzowego;

— Musi obstugiwac standard Redfish API;

— Gniazda zasilajgce muszg obstugiwaé najnowsze zabezpieczenia i spetnia¢ rygorystyczne
wymagania bezpieczenstwa narzedzi do skanowania:

o HPE Weblnspect Security;

o Tenable Nessus;

o DDI Frontline;

o BackTrack Linux Security Editor;

— PDU musi obstugiwaé kodowane oznaczone kolorami gniazda C13/C19 w celu identyfikacji kazdej z
3 faz z kolorowymi bezpiecznikami automatycznymi;

— PDU musi by¢ dostepne przynajmniej w 6 kolorach do wyboru w celu tatwej identyfikacji i
zarzadzania zasilaniem w szafach;

— PDU musi obstugiwaé potaczenie sieciowe 1Gb/s i umozliwia¢ potaczenie do 4 listw PDU w stos w
celu oszczedzania adreséw IP i utatwienie zarzgdzania;

— Montaz listw PDU musi odbywaé sie bez uzycia narzedzi i umozliwia¢ regulowanie potozenia
jednostki PDU;

— Graficzny interfejs uzytkownika jednostki PDU musi dostosowywac sie do rozdzielczosci ekranu
urzadzenia uzytkownika w celu uzyskania optymalnego interfejsu na urzgdzeniach mobilnych i
tabletach;

— Gniazda w listwie PDU muszg by¢ kompatybilne z kablami zasilajgcymi z blokadg oraz z dodatkowym
zabezpieczeniem za pomoca standardowych opasek kablowych;

— Minimum 3-letnia gwarancja producenta;

— Mozliwo$¢ zarzadzania grupg listw przy pomocy DCIM wykorzystujgc lokalnych serwer lub
rozwigzanie chmurowe;

— Obstuga portu USB umozliwiajgcego szybkie instalowanie oprogramowania wbudowanego i
poprawek zabezpieczen bez wytgczania urzadzen w sieci;

— Musi istnie¢ mozliwos¢ wytaczenia portu USB do udostepniania za pomoca blokady programowej
w celu ochrony przed wtamaniami;

— Monitorowanie zuzycia energii z doktadnoscig do +/-1% zapewniajgce doktadnos¢ rozliczeniowa
zgodnie ze specyfikacjami IEC;

— Pomiary muszg obejmowac odczyty V, A, VA, W, kWh i PF;

— Obstuga wysokiej niezawodnosci hydrauliczno-magnetycznych wytgcznikéw awaryjnych stabilnych
w temperaturze do min.60°C;

— Spetnia globalne standardy zgodnosci zasilania: UL, cULus, CE i EAC;

— Obstuga monitorowania rozgatezionych obwodoéw i rownowazenia obcigzenia kazdego obwodu;

— Obstuga gniazd naprzemiennych;

— Woyswietlanie wszystkich trzech faz jednoczesnie na wysSwietlaczu OLED podczas recznego
gromadzenia danych;

— PDU musi natywnie obstugiwa¢ réine czujniki i rozwigzania kontroli dostepu do szafy za
posrednictwem tej samej jednostki PDU bez zewnetrznego urzgdzenia bramowego;

— Obstuga interfejsu bezprzewodowego za pomoca klucza sprzetowego sieci bezprzewodowej;

Projektuje sie listwy PDU:
o Monitorowane Przetgczanie (MP) — jednostka PDU z mozliwoscia monitorowania
potencjalnej agregacji mocy i przetgczania poziomu wyjsciowego na poszczegdlne gniazda
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lub grupe gniazd. Umozliwia sekwencjonowanie mocy, ponowne uruchomienie sprzetu lub
ograniczenie nieuprawnionego uzycia gniazda zasilajgcego;

Dodatkowo producent oferowanych listw PDU musi posiadaé w swojej ofercie modele listw o ktére bedzie
mozna w przysztosci rozszerzy¢ system i jego funkcjonalnos$é bez uszczerbku na kompatybilnosci i ilosci
posiadanego juz sprzetu; wymagane sg m.in.:

O
O

Niemonitorowanych listw (NM);

Monitorowane Wejscia (MW) - jednostka PDU z mozliwoscig monitorowania potencjalnej
agregacji mocy po to aby szybko zidentyfikowaé potencjalne problemy z zasilaniem i
odzyskac dostepng lub niewykorzystang moc;

Monitorowanie na poziomie indywidualnego Gniazda (MG) — jednostka PDU z mozliwoscia
monitorowania mocy wyjsciowej, aby szybko zidentyfikowac potencjalne problemy z
zasilaniem oraz odzyska¢ dostepng lub niewykorzystang moc wyjsciowg na poziomie
gniazd, umozliwiajagc ponowne przegrupowanie lub wytgczenie poszczegdlnych serwerow
w celu odzyskania dostepnej lub niewykorzystanej mocy;

Monitorowanie i Przetaczanie na poziomie indywidualnego Gniazda (MPG) — jednostka
PDU z mozliwosciag monitorowania mocy wyjsciowej i mozliwosci przetgczania poziomu
wyjsciowego dla poszczegdlnych gniazd lub grupy gniazd. Monitorowanie mocy na
poziomie indywidualnego gniazda zapewnia praktyczne dane dotyczgce zarzadzania
zuzyciem energii kazdego podfgczonego urzadzenia |IT, umozliwiajac ponowne
przegrupowanie lub wytgczenie poszczegdlnych serwerdw w celu odzyskania dostepnej lub
niewykorzystanej mocy;

Parametry elektryczne listw PDU

Napigcie wejsciowe

Jednofazowe PDU - 240V lub
Tréjfazowe PDU — 240/415V

Prad wej$cia (na faze) 16A
Moc wejsciowa 3,7 (kVA) lub 11 (kVA)
Czgstotliwo$¢ wejsciowa 50/60Hz
Napigcie wyjsciowe 120-240VAC

IEC C13: 10A
Maksymalny prad wyjsciowy (gniazdo) IEC C19: 16A

NEMA 5-20R: 16A

Zabezpieczenie przed przecigzeniem (jesli dotyczy)

Zabezpieczenia hydrauliczno-magnetyczne

Parametry ogdlne listw PDU

Temperatura pracy

10°C do 60°C

Temperatura przechowywania

-20°C do 60°C

Wilgotnos$¢ wzgledna: Podczas pracy

10% do 90% bez kondensacji

Wilgotnos$¢é wzgledna: Bez dziatania

5% do 95% RH

Wilgotno$¢ wzgledna: Przechowywanie 5% do 95%
Wysoko$¢ podczas pracy 0 —3000m
Wysoko$¢ podczas przechowywania 0-9144m
Zgodnos¢ ze standardami CE

Zgodnos¢ srodowiskowa

RoHS & REACH
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MONITORING SRODOWISKA

Projektowane sensory do monitorowania parametréw sSrodowiska nalezy podtgczaé bezposrednio do
kontrolera w listwie PDU.
W projekcie wykorzystano ponizszy zestaw sensoréw do pomiaréw w punktach dystrybucyjnych:

Szafa Rodzaj sensora llos¢
poczworny sensor 3x temperatura + wilgotnosé;
liniowa czujka zalania;

GPD2 poczwdrny sensor 3x temperatura + wilgotnos¢; | 1
podwdjny sensor temperatura + wilgotnosg;
punktowa czujka zalania;

podwdjny sensor temperatura + wilgotnosc;
punktowa czujka zalania;

GPD1 1

LPD1 1

LPD2

Dla potrzeb przysztej rozbudowy systemu, producent PDU musi posiada¢ w ofercie cyfrowe czujniki
Srodowiskowe oraz bezpieczeristwa m.in.:

@)

o
O
O

o

pojedynczy sensor temperatury;

wejscie styku bez potencjatowego;

kontaktron drzwiowy;

HUB dostepowy dla kontroli dostepu do szafy (wymagana obstuga technologii kart
125kHz i 13,56MHz);

klamka z kontrolg dostepu (podwojny czytnik 125kHZ i 13,56MHz), kluczem fizycznym
oraz wbudowanym sensorem wilgotnosci;

klamka z kontrolg dostepu (podwojny czytnik 125kHZ i 13,56MHz), kluczem fizycznym,
klawiaturg numeryczng oraz wbudowanym sensorem wilgotnosci;

listwa oswietleniowa LED;

HUB rozszerzenia portow sensorow

SENSORY TEMPERATURY | WILGOTNOSCI

Sensory powinny zawierac:

— whbudowany mikroczip, ktéry konwertuje sygnaty analogowe na format cyfrowy, zanim dane dotrg
do PDU;

— bezposrednie potaczenie z PDU za pomocg dostarczonego standardowego kabla sieciowego;

— szybkoztacze i kabel Ethernet;

Czujniki temperatury i wilgotnosci musi by¢ zgodny z nastepujaca specyfikacjg: wybierz odpowiedni rodzaj
stosowanych czujnikéw
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Elektryczne

Temperatura i wilgotnos¢

3x temperatura
wilgotnosé

Napiecie robocze 5v DC 5v DC
0°C~+65°C, wilgotnosé | 0°C~+65°C, wilgotnos¢
Skala wzgledna 10-90%, bez | wzgledna 10-90%, bez
kondensacji kondensacji
1+2°C 1+2°C
Precyzja +5% RH w 5-50°C +5% RH w 5-50°C

10~ 90% RH

10~ 90% RH

Typ przewodu (od PDU do
puszki czujnika)

Patchcord kat. 5, UTP

Patchcord kat. 5, UTP

Fizyczne

Dtugosé

2m (od PDU do puszki
czujnika)

2m (od PDU do puszki
czujnika)

1m (czujnik temperatury
T1/T3 do puszki czujnika)

1m (czujnik temperatury
T1 /T3 do puszki czujnika)

Srodowiskowy

Wysokos¢
n.p.m (eksploatacja /
przechowywanie)

0-3048m/0-15240m

0-3048m/0-15240m

Temperatura (Obstuga /
przechowywanie)

0°C~+70°C/-20~+70°C

0°C~+70°C/-20~+70°C

Wilgotnos¢  (Obstuga /| 0-95% RH, bez | 0-95% RH, bez
przechowywanie) kondensacji kondensacji

Spetnia

Weryfikacja sSrodowiskowa | ROHS, WEEE ROHS, WEEE

CZUJNIK ZALANIA

Czujnik stuzy do monitorowania stanu wody z przodu szafy lub w innym potencjalnym miejscu wycieku

wody i powinien zawieraé:

— Bezposrednie potaczenie z PDU za pomocg dostarczonego standardowego kabla sieciowego;
— Kompaktowe urzgdzenie odpowiednie do wielu lokalizacji;

— Liczba czujnikéw na szafe lub rzad i CARC - ?

Czujnik zalania musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:
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Czujnik zalania

Elektryczne

Napiecie robocze

5V DC

Skala Ciecze o rezystancji <2 MQ na cm
Fizyczne

Dtugosc kabla: 5m

Typ drutu: Patchcord kat. 5, UTP
Srodowisko

Wysokos$é n.p.m (eksploatacja/przechowywanie)

0-3048m / 0-15240m

Temperatura (eksploatacja/przechowywanie)

0°C~+65°C /-20~+70°C

Wilgotnosé (eksploatacja / przechowywanie)

10 - 95% RH, bez kondensacji (praca)

Spetnia

Weryfikacja Srodowiskowa

ROHS, WEEE

LINIOWY CZUJNIK ZALANIA

Czujnik stuzy do wczesnego wykrywania ptynu w centrum danych lub w szafie sieciowej na catej dtugosci

kabla czujnika i powinien umozliwiac:

— bezposrednie potaczenie z PDU;

— Podtaczenie przedtuzacza rozszerzajgcego strefe wykrywania czujnika wycieku ptynow;

— mozliwos¢ podtaczenia do 5 przedtuzen czujnika wycieku ptyndw linowych;

Liniowy czujnik zalania musi spetniaé nastepujgce wymagania:

Liniowy czujnik zalania

Elektryczne

Napiecie robocze

5V DC

Skala

Ciecze o rezystancji <2 MQ na cm

Fizyczne

Dtugos¢ kabla:

Od PDU do skrzynki czujnika: 1,8m

Kabel czujnika wycieku ptynéw linowych:
6m (moze zostac¢ przedtuzony do maks. 30
m)

Typ drutu:

Patchcord kat. 5, UTP

Srodowisko

Wysokos$¢ n.p.m (eksploatacja/przechowywanie)

0-3048m / 0-15240m

Temperatura (eksploatacja/przechowywanie)

0°C~+70°C /-20~+70°C

Wilgotnosé (eksploatacja / przechowywanie)

10 - 95% RH, bez kondensacji (praca)

Spetnia

Weryfikacja Srodowiskowa

ROHS, WEEE

ORGANIZACJA KABLI W SZAFIE

Dla rackéw w Lokalnych Punktach Dostepu (LPD1 oraz LPD2) zaprojektowano pionowe kanaty stuzgce do

organizacji kabli przychodzacych z budynku (czes¢ tylna) oraz kabli krosowych z przodu racka (czesc

przednia). Pojemnos¢ kanatow zostata zaprojektowana odpowiednio do zastosowanych w projekcie ilosci

oraz $rednic kabli uwzgledniajgc zapas dla przysztej rozbudowy.
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PIONOWY MENEDZER KABLI

Pionowy menedzer kabli musi:

— umozliwiaé¢ zarzadzanie i organizacje zaréwno kablami wchodzgcymi do szafy (tyt paneli
krosowych) jak i kablami krosowymi (przdd paneli krosowych);

— by¢ wykonany z metalowego szkieletu;

— by¢ wyposazony w palce do prowadzenia kabli krosowych, ktére s umieszczone na wysokosci
kazdego U stelaza Rack;

— palce musza by¢ wykonane z wyprofilowanego tworzywa sztucznego i zapewnia¢ odpowiednig
kontrole promienia giecia dla kabli krosowych;

— szkielet menadzera musi mie¢ otwory przelotowe dla okablowania w kierunku przéd/tyt, z opcja
zaslepienia;

— mie¢ metalowe, uchylne, otwierane drzwi, ktére mozna otworzy¢ w prawo lub lewo z
mechanizmem ,,Docisnij i Zamknij”;

— drzwi muszg by¢ zintegrowane z menadzerem kabli bez koniecznosci dodatkowego montazu;

— menadzer musi wspotpracowac z plastikowymi wieszakami do zarzadzania zapasem kabli, ktére
mozna dowolnie zmienia¢ w razie potrzeby;

— umozliwiaé obstuge catego okablowania w stojaku bez pomocy poziomych menedzeréw kabli;

Nalezy zastosowac menadzery pionowe o nastepujgcych parametrach:

Wysokosé Wysokos$é (mm) Szerokosé Gtebokosé Rodzaj llosé Pion 19”-

(mm) (mm) drzwi ilos¢ U
45U 2130 152 526 dwustronny 2 0

Wymagana minimalna pojemnosé kabli krosowych w menadzerach pionowych

Zalecane wypetnienie kablami (30%) Maksymalne wypetnienie kablami (50%)

Przéd menadzera Tyt menadzera
Szerokos¢
Kat.6A Kat.6A Kat.6 Kat.6A Kat.6 Kat.6

(28AWG - | (24AWG - | (28AWG - - | (28AWG - - (28AWG - (24AWG
4,7mm) 6,99mm) 3,81mm) 4,7mm) 3,81mm) 5,97mm)

503 839 227 379 764 1276 304 507 462 771 188 317

1.14. System zarzadzania cieptem w szafach

System zarzgdzania cieptem w szafach sieciowych i serwerowych wspomaga separacje ziemnego powietrza
od cieptego oraz dokfadne ukierunkowanie strumieni powietrznych. Odpowiedni sposdb zarzadzania
cieptem zwieksza sprawnos¢ chtodzenia, obniza koszty produkcji chtodu, wydtuza czas zycia urzadzen oraz
przyczynia sie do spetnienia restrykcyjnych wymagan ASHRAE.

MINIMALIZACJA WYCIEKOW POWIETRZA

W celu podniesienia sprawnosci chtodzenia urzadzen sieciowych i serwerowych w szafach nalezy stosowadé
odpowiednie elementy uszczelniajgce wycieki zimnego powietrza.

W zaleznosci od posiadanej infrastruktury nalezy stosowac odpowiednie elementy uszczelniajgce:
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— rolety rozsuwane zaslepiajace wolng przestrzen w szafie 19” do min. 51U

(@)

roleta powinna zostaé uzyta w szafie w ktérej wystepuje duza ilos¢ wolnej przestrzeni
U;

roleta powinna mie¢ mozliwos¢ rozwijania w zakresie od 4U do min. 51U w
zaleznosci od potrzeby i ilosci aktualnej wolnej przestrzeni w szafie;

roleta z jednej strony powinna zostac¢ przykrecona przy pomocy srub do stelaza
montazowego a z drugiej musi mie¢ mozliwos¢ zatrzaskiwania sie
beznarzedziowego w szafie na wybranej wysokosci.

roleta musi posiada¢ mechanizm sprezynowy samozwijania;

roleta musi by¢ wykonana z materiatéw antystatycznych;

1.15. Trasy kablowe dla potaczen swiattowodowych w Serwerowni

System dedykowanych koryt dla kabli swiattowodowych to konfiguracja umozliwiajgca rozprowadzenie

wigzek kabli swiattowodowych do szaf w pomieszczeniu Serwerowni. Projektowane rozwigzanie znacznie

skraca czas instalacji, poprawia zarzadzanie kablami i zwieksza bezpieczenstwo uzytkownika.

UWAGA: Minimalny wymagany promien giecia wynosi 100mm

System kanatéw kablowych dla kabli swiattowodowych musi umozliwiaé instalacje na tych samych

uchwytach co system koryt kablowych dla kabli miedzianych.

MINIMALNE WYMAGANIA DLA SYSTEMU KORYT DLA KABLI SWIATEtOWODOWYCH

System koryt kablowych musi by¢ rozwigzaniem, ktdre jest w petni kompletne pod katem:

— bezpieczenstwa prowadzenia kabli Swiattowodowych;

O
O
O

O O

O O O

O

koryta o szerokosci do 645mm ze sztywnego PCV;
koryta o gtebokosci do 100mm ze sztywnego PCV;
pokrywy na koryta ze sztywnego PCV
= zatrzaskiwane z jednej strony i na zawiasach z drugiej strony;
brak ostrych krawedzi;
skrzyzowania X i T dla kanatéw kablowych z wyprofilowanym odpowiednim promieniem
giecia z ABS wraz z pokrywami;
przejscie koryta 45° w gore i w dot z ABS wraz z pokrywami;
redukcje koryt z ABS wraz z pokrywami;
taczniki koryt z materiatu ABS i funkcjg szybko-ztaczki bez uzycia narzedzi;
zaslepki kanatéw z ABS;

— bezpieczenstwa wyjscia kabli Swiattowodowych;

o
o
o

wyjscie z koryta kablowego do szafy w dét 90° z odpowiednim promieniem giecia;
rury karbowane ostonowe w kolorze 76ttym;
stupy pionowe;

— elementy montazowe

O O O O

wsporniki z pretami gwintowanymi;

wsporniki do drabim;

wsporniki $cienne;

wsporniki do montazu koryt na dachach szaf teleinformatycznych;
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o elementy montazowe powinny by¢ wykonane ze stali walcowanej na zimno z chromianem
cynku oraz powtokg elektroforetyczng lub malowang proszkowo na czarno;
o mocowanie koryt do uchwytéw przy pomocy zaciskéow slizgowych dla wyeliminowania
konicznosci przykrecania ich srubami;
— wymagane standardy
o UL 2024- Cable Routing Assemblies and Communication Raceways
o c-UL-us — Optical Fiber Cable Routing Assemblies for Riser (File No. E236504)
o GR-63-CORE (NEBS) Level 3 Tested by NTS
= Raport #274-2137A
e -Testy trzesien ziemi w strefie 4 i badania wibracji w biurze
e - Ekstremalna temperatura i wilgotnosé
e - Wstrzasy i wibracje opakowania
e - Palnos¢
e - Temperatura robocza

OBCIAZENIE KORYT KABLOWYCH

Obciagzenie koryt kablowych musi by¢ zgodne z normg EN 61537:2007 — uwzglednia ona rézne konfiguracje
tras, takie jak skrzyzowania typu T, skrzyzowania typu X, odcinki proste i odcinki proste tgczone.

Instalowany system koryt kablowych nie moze by¢ zalezny od wysokosci $cian bocznych. Wszelkiego rodzaju
potgczenia systemu koryt nie mogg naruszac fabrycznej struktury koryta (z wytgczeniem skracania dtugosci
koryta) co wptywa na zmniejszenie ogdlnej wytrzymatosci trasy kablowej.

1.16. Urzadzenia sieciowe LAN i WLAN
Wymagania dla przetgcznikéw rdzeniowych:

Wymaga sie aby urzadzenie byto objete ograniczong wieczystg gwarancjg (do 5 lat po ogtoszeniu konca
produkcji urzadzenia) producenta realizowang w systemie door-to-door przez serwis producenta.
Urzadzenie powinno by¢ objete ustugg szybkiej wymiany w wypadku awarii z wysytkg w nastepnym dniu
roboczym po stwierdzeniu awarii przez okres gwarancji.

Wymaga sie aby urzadzenie posiadato nastepujace porty, protokoty oraz spetniato nastepujace funkcje:

. llos¢ portédw 24 porty SFP+ oraz 24 porty 10GBaseT niezalezne
. Chtodzenie od przodu do tytu obudowy

o Tablica MAC min. 128K

o Tablica ARP/NDP min. 8K

o Bufor 56Mb

. MTBF min. 133176 godzin

. Wydajnos$é min. 714 Mp/s

. Przepustowo$é min. 960 Gb/s
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Port USB
Port miniUSB
Port zarzadzania Out-of-band;
Web GUI
HTTPs

CLI

Telnet

SSH

SNMP

MIB RSPAN
Radius
TACACS+

DiffServ

Mozliwos¢ limitowania przepustowosci do 1 Kbps w oparciu o harmonogram

IPv4/1Pv6 Multicast filtering
IGMPv3 MLDv2 Snooping
ASM & SSM

IGMPv1,v2 Querier
Auto-VolP

Auto-iSCSI

Policy-based routing (PBR)
LLDP-MED

Spanning Tree

Green Ethernet

STP

MTP

RSTP

PV(R)STP

BPDU/STRG Root Guard
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EEE (802.3az)

GVRP/GMRP

QinQ,

Private VLAN

DOT1X

MAB

Captive Portal

DHCP Snooping

Dynamic ARP

Inspection

IP Source Guard

CPU min 800 Mhz

Min 1GB RAM

Min 256MB Flash

Min ilo$¢ obstugiwanych VLAN 4K

DHCP Server min 2K rezerwacji

sFlow

Minimalna ilo$¢ przetacznikdw w stosie: 8
Mozliwo$¢ tgczenia w stos za pomocg interfejsow 10Gb/s
Mozliwos¢ faczenia przetgcznikdw w stos w konfiguracji: pierscien, podwdjny pierscienl, mesh
Non-stop forwarding (NSF)

Distributed Link Aggregation (LAGs across the stack)
llos¢ interfejsow IP 128

Double VLAN Tagging (QoQ)

PIM-DM (Multicast Routing - dense mode)

PIM-DM (IPv6)

PIM-SM (Multicast Routing - sparse mode)

PIM-SM (IPv6)

RIPv2
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. RFC 2328

o RFC 1583

o OSPFv3

. OSPFv2 min. sgsiadéw 400

. OSPFv3 min. sgsiadéw 400

. OSPFv3 min. sgsiadéw na interfejs 100

o uDLD

. LLPF

o DHCPv6 Snooping

. wysytanie alertéw na email

. MMRP

o llo$¢ ACL min. 100

. llos¢ regut na liste min. 1023 na wejsciu

o CE: EN 55032:2012+AC:2013/CISPR 32:2012, EN 61000-3-2:2014,
o Class A, EN 61000-3-3:2013, EN 55024:2010

. VCCI : VCCI-CISPR 32:2016, Class A

o RCM: AS/NZS CISPR 32:2013 Class A

. FCC: 47 CFR FCC Part 15, Class A, ANSI C63.4:2014

. ISED: ICES-003:2016 Issue 6, Class A, ANSI C63.4:2014
o BSMI: CNS 13438 Class A

Wymagania dla przetgcznikéw 24 portowych:

Wymaga sie aby urzadzenie byto objete ograniczong wieczystg gwarancjg (do 5 lat po ogtoszeniu konca
produkcji urzadzenia) producenta realizowang w systemie door-to-door przez serwis producenta.
Urzadzenie powinno by¢ objete ustugg szybkiej wymiany w wypadku awarii z wysytkg w nastepnym dniu
roboczym po stwierdzeniu awarii przez okres gwarancji.

Wymaga sie aby urzadzenie posiadato nastepujace porty, protokoty oraz spetniato nastepujace funkcje:

. llo$¢ portédw 24 porty PoE+ 1GBaseT, 2 x SFP+ oraz 2 x 10GBaseT niezalezne

. Chtodzenie od przodu do tytu obudowy
Olsztyn, luty 2023 r.

42



Budzet mocy PoE: 480W
Mozliwos¢ instalacji redundantnego zasilacza
Tablica MAC min. 16K

Tablica ARP/NDP min. 888
Bufor 16Mb

MTBF min. 1189685 godzin
Wydajno$é min. 95,2 Mp/s
Przepustowo$é min. 128 Gb/s
Port USB

Port miniUSB

Port zarzadzania Out-of-band;
Web GUI

HTTPs

CLI

Telnet

SSH

SNMP

MIB RSPAN

Radius

TACACS+

DiffServ

Mozliwos¢ limitowania przepustowosci do 1 Kbps w oparciu o harmonogram
IPv4/1Pv6 Multicast filtering
IGMPv3 MLDv2 Snooping
ASM & SSM

IGMPv1,v2 Querier
Auto-VolP

Auto-iSCSI

Policy-based routing (PBR)
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LLDP-MED

Spanning Tree

Green Ethernet

STP

MTP

RSTP

PV(R)STP

BPDU/STRG Root Guard

EEE (802.3az)

GVRP/GMRP

QinQ,

Private VLAN

DOT1X

MAB

Captive Portal

DHCP Snooping

Dynamic ARP

Inspection

IP Source Guard

CPU min 800 Mhz

Min 1GB RAM

Min 256MB Flash

Min ilo$¢ obstugiwanych VLAN 4K

DHCP Server min 2K rezerwacji
Minimalna ilos¢ przetacznikéw w stosie: 8
Mozliwos$¢ tgczenia w stos za pomocg interfejsow 10Gb/s
Mozliwos¢ faczenia przetgcznikdw w stos w konfiguracji: pierscien, podwdjny pierscienl, mesh
Non-stop forwarding (NSF)

Distributed Link Aggregation (LAGs across the stack)
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llos¢ interfejsow IP 128

Double VLAN Tagging (QoQ)

PIM-DM (Multicast Routing - dense mode)

PIM-DM (IPv6)

PIM-SM (Multicast Routing - sparse mode)

RIPv2

OSPFv2

RFC 2328

RFC 1583

OSPFv2 min. sgsiadéw 400

OSPFv3 min. sgsiadéw 400

OSPFv3 min. sgsiadéw na interfejs 100

uUbDLD

LLPF

DHCPv6 Snooping

wysytanie alertéw na email

MMRP

llo$¢ ACL min. 100

llos¢ regut na liste min. 1023 na wejsciu

Zasilacz z certyfikatem 80+

CE: EN 55032:2012+AC:2013/CISPR 32:2012, EN 61000-3-2:2014,
Class A, EN 61000-3-3:2013, EN 55024:2010

VCCI : VCCI-CISPR 32:2016, Class A

RCM: AS/NZS CISPR 32:2013 Class A

FCC: 47 CFR FCC Part 15, Class A, ANSI C63.4:2014
ISED: ICES-003:2016 Issue 6, Class A, ANSI C63.4:2014
BSMI: CNS 13438 Class A

CB report / certificate IEC 60950-1:2005 (ed.2)+A1:2009+A2:2013

UL listed (UL 1950)/cUL IEC 950/EN 60950
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. CE LVD: EN 60950-1: 2006 + A11:2009 + A1:2010 + A12:2011 + A2:2013
. RCM (AS/NZS) 60950.1:2015

Wymagania dla przetgcznikéw 48 portowych:

Wymaga sie aby urzadzenie byto objete ograniczong wieczystg gwarancjg (do 5 lat po ogtoszeniu konca
produkcji urzadzenia) producenta realizowang w systemie door-to-door przez serwis producenta.
Urzadzenie powinno by¢ objete ustugg szybkiej wymiany w wypadku awarii z wysytkg w nastepnym dniu
roboczym po stwierdzeniu awarii przez okres gwarancji.

Wymaga sie aby urzadzenie posiadato nastepujace porty, protokoty oraz spetniato nastepujace funkcje:

. llo$¢ portdw 48 porty PoE+ 1GBaseT, 2 x SFP+ oraz 2 x 10GBaseT niezalezne
. Chtodzenie od przodu do tytu obudowy
. Budzet mocy PoE: 480W

o Tablica MAC min. 16K

. Tablica ARP/NDP min. 888

o Bufor 16Mb

. MTBF min. 673207 godzin

. Wydajnos$é min. 130,9 Mp/s

. Przepustowo$¢ min. 176 Gb/s

o Port USB

o Port miniUSB

. Port zarzadzania Out-of-band;

. Web GUI

. HTTPs

o SSH

. SNMP

o MIB RSPAN

o Radius

o TACACS+

o DiffServ

. Mozliwos¢ limitowania przepustowosci do 1 Kbps w oparciu o harmonogram
o IPv4/1Pv6 Multicast filtering
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CPU min 800 Mhz

Min 1GB RAM

Min 256MB Flash

Min ilo$¢ obstugiwanych VLAN 4K

Minimalna ilo$¢ przetgcznikdw w stosie: 8

Mozliwos$¢ tgczenia w stos za pomocg interfejsow 10Gb/s
Mozliwos¢ faczenia przetgcznikdw w stos w konfiguracji: spine and leaf
Non-stop forwarding (NSF)

Distributed Link Aggregation (LAGs across the stack)

Double VLAN Tagging (QoQ)

PIM-DM (Multicast Routing - dense mode)

PIM-DM (IPv6)

PIM-SM (Multicast Routing - sparse mode)

PIM-SM (IPv6)

RIPv1

RIPv2

OSPFv2

RFC 2328

RFC 1583

OSPFv3

CE: EN 55032:2012+AC:2013/CISPR 32:2012, EN 61000-3-2:2014,
Class A, EN 61000-3-3:2013, EN 55024:2010

VCCI : VCCI-CISPR 32:2016, Class A

RCM: AS/NZS CISPR 32:2013 Class A

FCC: 47 CFR FCC Part 15, Class A, ANSI C63.4:2014

ISED: ICES-003:2016 Issue 6, Class A, ANSI C63.4:2014

BSMI: CNS 13438 Class A

CB report / certificate IEC 60950-1:2005 (ed.2)+A1:2009+A2:2013

UL listed (UL 1950)/cUL IEC 950/EN 60950
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. CE LVD: EN 60950-1: 2006 + A11:2009 + A1:2010 + A12:2011 + A2:2013
. RCM (AS/NZS) 60950.1:2015

Wymagania dla punktow dostepowych:

Punkt dostepowy musi spetniaé nastepujgce wymagania:

. 5.0GHz: 802.11a/g/n/ac/ax 2400Mbps

. 2.4GHz: 802.11b/g/n/ax 600Mbps

. OFDMA

o 2x2 in 5.0GHz

o 2x2 in 2.4GHz

. 1 port 2.5Gb/s LAN

o Mozliwo$¢ montazu na Scianie | suficie

o WMM Wireless Multimedia Prioritization

. WDS Wireless Distribution System

. Pobdér mocy max 21.2W

. Powinien by¢ zasilany za pomocg Power over Ethernet (PoE) IEEE 802.3af/802.3at
. Punkt dostepowy powinien obstugiwaé Technologie MU-MIMO

o WPA2, WPA3

. Uwierzytelnianie sprzetowym adresem MAC

. Zdalne zarzadzanie zabezpieczone protokotem Security Sockets Layer (SSL)

. Zdalna konfiguracja i zarzadzanie za posrednictwem przegladarki internetowej oraz aplikacji

dedykowanej na urzgdzenia mobilne

. Zarzadzanie za pomocg chmury. Mozliwosc realizacji za pomocg chmury zadan konfiguracji takich
jak roaming, facebook captive portal, tworzenie vlan oraz SSID, integracja autentykacji z serwerem Radius

. Z uwagi na przewidywang lokalizacje punktu dostepowego jego wymiary nie mogg przekraczaé:
241.5x241.5 x40.2 mm

. Urzadzenie powinno byc¢ objete 5 letnig gwarancjg producenta realizowang w systemie NBD

. Wraz z urzadzeniem nalezy dostarczy¢ licencje na okres 4 lat umozliwiajacg zarzadzanie
urzadzeniem z poziomu chmury.
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1.17. Tabela elementow

Opis J.M. llos¢
Kabel swiattowodowy uniwersalny 24x9/125/250 OS2, centralna tuba, LSZH, B2ca-sla-d1-al mb 280
Kabel F/FTP Kat.6A, 4-pary, 23 AWG, LSZH, biaty, B2ca-sla-d1-al, 500m sztuka 100
Kabel zewnetrzny F/UTP Kat.6A, 4-pary, 23 AWG, PE, zelowany, czarny, 305m szpula 2
Modut ekranowany RJ45 Kat.6A, czarny z klapka sztuka 1316
Nasadka katowa STP 45° géra/dét na modut RJ45 kat.6A, niebieska, paczka 10szt sztuka 10
Nasadka katowa STP 45° lewo/prawo na modut RJ45 kat.6A, niebieska, paczka 10szt sztuka 10
Ptyta czotowa skosna 2xRJ45, 45x45 z zaslepkami sztuka 327
Ptyta czotowa skos$na 1xRJ45, 45x45 z zaslepka sztuka 4
Wtyk RJ45 STP Kat.6A, prosty, grubosc izolacji 1.0 - 1.6mm, grubos¢ kabla 5.8 - 9.0mm sztuka 205
Kabel krosowy S/FTP kat.6A, CM/LSZH, kolor szary, 26AWG, 3m sztuka 658
Obudowa swiattowodowa uchylna na 4 kasety oraz tace spawow , 1U sztuka 4
Modut LC 0S2; 12xLC/PC-duplex, niebieski sztuka 11
Pigtail LC OS2, 900um, 1m sztuka 250
Kaseta na spawy $wiattowodowe z pokrywg / przechowuje i chroni do 24 spawéw, moduty do | sztuka 11
samodzielnego uktadania z integralnym zarzadzaniem wtdknami

Ostonka spawu 60mm sztuka 308
Szafa 42U 800x1200, drzwi przdd jednoskrzydiowe perforowane, drzwi tyt dwuskrzydiowe | sztuka 2
perforowane, panele boczne z obu stron, wspornik PDU po prawej stronie, wspornik pionowy

do uktadania kabli po lewej stronie, dach z panelami szczotkowymi, kétka, kolor czarny

Uchwyt do montazu listw PDU w szafach, kolor czarny sztuka 4
Pionowy organizer kabli krosowych z fingerami 150mm do szafy, 45U, czarny (lewy + prawy) | sztuka 2
(pasujacy tez do 42U)

Koryto przejscia kabli przod/tyt do szafy (tylko dla szaf 700 i 800mm szerokosci), czarne sztuka 2
Roleta zaslepiajgca do szaf o szerokosci 19" regulowana 4U-51U sztuka 2
Poziomy dwustronny organizer kabli z klapka z przodu i z tytu, 2U sztuka 3
LISTWA ZASILAJACA 19" 9 GNIAZD Z BOLCEM | WYLACZNIKIEM sztuka 4
PDU, pionowa, 3-fazowa, (24) gniazda (18)xC13 + (6)xC19 16A, 230-415V, 11kVA, 3m kabel | sztuka 4
zasilajacy z wtyczka IEC 60309 3P+N+E 6h wymiary 1750.1mm x 50.8mm x 53.3mm, zgodnos¢

CE, kolor: czarny

Potréjny czujnik temperatury + czujnik wilgotnosci, 2m sztuka 2
Liniowy czujnik zalania - 6m sztuka 1
Przedtuzenie liniowego czujnika zalania - 6m sztuka

Kabel krosowy OS2 LC/LC duplex, optymalizowany, 2mm, LSZH, 2m sztuka 32
Panel 24 porty, ekranowany, niezatadowany, 1U, pétka podtrzymujaca kable, sztuka 37
Modut ekranowany RJ45 Kat.6A, niebieski z klapka sztuka 56
Modut ekranowany RJ45 Kat.6A, czerwony z klapka sztuka 71
Modut ekranowany RJ45 Kat.6A, z6tty z klapka sztuka 22
Modut ekranowany RJ45 Kat.6A, fioletowy z klapka sztuka 48
Kabel krosowy F/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor czarny, 28AWG, 0,2m sztuka 658
Kabel krosowy F/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor niebieski, 28AWG, 0,2m sztuka 56
Kabel krosowy F/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor czerwony, 28AWG, 0,2m sztuka 71
Kabel krosowy F/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor z6tty, 28AWG, 0,2m sztuka 22
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Kabel krosowy F/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor fioletowy, 28AWG, 0,2m sztuka 24
Kabel krosowy F/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor fioletowy, 28AWG, 0,5m sztuka 24
Rack otwarty 45U, 2-stupy nosne, 2134x514x152mm (WxSxG), obcigzenie statyczne 680kg, | sztuka 2
konstrukcja stalowa

Koryto dachowe przejsciowe dla stojakdw 2- i 4-postowych oraz pionowych menedzerdéw kabli, | sztuka 2
czarne

Zestaw montazowy do listw zasilajgcych pionowych PDU do szaf i stojakow 2 i 4 | sztuka 2
stupkowych,zestaw 2 uchwytéw, kolor czarny

Zestaw stalowych kotw do mocowania stalazy Rack 4 i 2 stupowych do podtoza betonowego (4 | komplet | 2
kotwy)

Pionowy menadzer kabli 45U, dwustronny, drzwi przod/tyt, zawiasy lewo/prawo, | sztuka 4
2130x152x526mm (WxSxG)

Panel korncowy do pionowego menadzera kabli 45U, czarny sztuka 4
PDU, pionowa, 1-fazowa, (24) gniazda (20)xC13 + (4)xC19 16A, 230V, 3,7kVA, 3m kabel | sztuka 2
zasilajgcy z wtyczka IEC 60309 2P+E 6h wymiary 1491mm x 50.8mm x 53.3mm, zgodnos¢ CE,

kolor: czarny

Czujnik temperatury i wilgotnosci, 2m sztuka 2
Punktowy czujnik zalania sztuka 2
Zaslepka portu, czarna sztuka 45
Modut zaslepiajgcy do obudowy swiattowodowej sztuka 4
Klucz do Sciggania zabezpieczen sztuka 1
Zabezpieczenie portu RJ45 sztuka 100
Zabezpieczenie portu LC dupleks, czerwone, 10szt + 1 narzedzie do otwierania komplet | 5
Klips zabezpieczajgcy przed roztaczeniem wtyku LC dupleks z portu, klips + 1 narzedzie do | sztuka 32
otwierania

Skaner kodéw kreskowych do mapowania kabli krosowych sztuka 1
Kabel krosowy OS2 LC/LC duplex, optymalizowany, 2mm, LSZH, 1m sztuka 29
Kabel swiattowodowy uniwersalny 2x9/125/900 OS2, cista tuba, LSZH, Eca km 6
8-portowa obudowa sSwiattowodowa do montazu na szynie przemystowej DIN, zapewnia | sztuka 29
ochrone swiattowodu, dtawik

Modut 0S2 1xLC-duplex, ceramiczny element dopasowujgcy, niebieski sztuka 29
Pigtail LC OS2, 900um, 1m sztuka 58
Kabel krosowy 0S2 LC-D/LC-D, LSZH, 1.6mm, 1m sztuka 29
Zaslepka portu, biata sztuka 203
Drukarka etykiet z twardym futeratem, 1 kasetg, akumulatorem litowo-jonowym, nasadkami | sztuka 1
magnetycznymi, kablem USB, zasilaczem

Kanat 6x4" (2000x150x100mm) mb 3
Pokrywa kanatu 6x4" 2m mb 3
tacznik przechodzacy z kanatu w poziomie (4x4, 6x4, 12x4 lub 24x4) na kanat w pionie 4x4 sztuka 2
Pokrywa do petnego zamkniecia kanatu 6x4 w potgczeniu ze ztgczem sztuka 2
Wyjscie kabli z kanatéw 6x4" w gére z kanatéw montowanych pod szafami lub w podtodze | sztuka 1
technicznej

tacznik do kanatéw,6"x4" (150x100mm), z6tty sztuka 7
Tréjnik typu T sztuka 2
Pokrywa tréjnika typu T sztuka 2
Zaslepka kanatu 6x4" sztuka 4
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Przetacznik rdzeniowy 24xSFP+, 24xRJ45 10Gb sztuka
Przetacznik 24 portowy 1Gb PoE+ sztuka
Przetacznik 48 portowy 1Gb PoE+ sztuka 17
Punkt dostepowy sztuka 28

1.18. Uwagi konncowe

Trasy prowadzenia okablowania poziomego i pionowego muszg zostac¢ skoordynowane z wykonywanymi
instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogdlng instalacjg elektryczng, instalacjg centralnego
ogrzewania, wody, kanalizacji, itp. Jezeli w trakcie realizacji nastgpig zmiany prowadzenia tras instalacji
okablowania lub wystgpig konflikty z innymi instalacjami, nalezy ustali¢ poprawione rozprowadzenie tras
kablowych w porozumieniu z Projektantem.

Dedykowang dla okablowania instalacje elektryczng nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami. Nalezy uziemi¢ zgodnie obowigzujagcymi przepisami wszystkie metalowe korytka, drabinki
kablowe, szafy kablowe wraz z osprzetem oraz inne urzadzenia sieciowe, ktére zgodnie z instrukcjg ich
montazu tego wymagaja.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robdt muszg by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych
wzordw.

2. INSTALACJA CCTV

2.1.Zakres opracowania
Podczas projektowania instalacji CCTV na terenie i w budynku w/w inwestycji wzieto pod uwage

przeznaczenie oraz ogoélng charakterystyke obiektu.
Wewnetrzny monitoring obejmujacy swym zakresem:

o ciggi komunikacyjne w budynku: hol, korytarze, klatki schodowe, sale konferencyjne

2.2.Funkcje realizowane przez system:

System ma spetniac trzy podstawowe funkcje:

® monitoring kamerami koputkowymi obejmujgcy wewnetrznymi wejscia i wyjscia z obiektu, ciagi
komunikacyjne, wejscia do wind, windy, klatki schodowe.

® monitoring kamerami typu , bullet” terenu zewnetrznego
2.3.Wymagania ogdlne:

Zaprojektowany system CCTV musi spetnia¢ odpowiednie wymagania takie jak :
e Kompatybilnos¢
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(a) Urzadzenie zarzadzajgce powinno wspotpracowaé z kamerami, serwerami
i rejestratorami wideo,
(b) Oprogramowanie powinno by¢ kompatybilne z systemem operacyjnym
Microsoft Windows 10 lub wyzsze (32-i 64-bit),
® Producent systemu musi zapewnic¢ bezptatne upgrade-y na przestrzeni kolejnych 5
lat uzytkowania,
e 7e wzgledu na kompatybilnos¢ oraz kwestie serwisowe wszystkie newralgiczne
elementy systemu muszg pochodzi¢ od jednego producenta tj. kamera, serwer, stacja

operatorska oraz oprogramowanie zarzadzajace.

2.4.0Oprogramowanie

Oprogramowanie zarzgdzajgce powinno posiadac:

Intuicyjny interfejs graficzny uzytkownika obstugiwany za pomocg myszki PC, klawiatury PC
i dedykowanej klawiatury z dzojstikiem.

Mozliwos$¢ stworzenia systemu w strukturze rozproszonej serwer-klient.

Mozliwos$¢ podgladu obrazu z kamer IP, serweréw wideo IP

Mozliwos$¢ nagrywania strumieni wideo i audio z kamer IP i serwerdow wideo IP

Mozliwos$¢ odtwarzania nagranych strumieni.

Mozliwos¢ kopiowania nagran w celu ich odtworzenia poza stacjg, na ktoérej zostaty
utworzone.

Mozliwo$¢ automatycznego reagowania na zdarzenia oraz przechwytywania,
przechowywania i przeszukiwania informacji (logdw) o zdarzeniach zaistniatych w
systemie.

Mozliwos$¢ dostosowania ustawien programu do potrzeb konkretnego systemu w zakresie
ustawien nagrywania, wyswietlania, uprawnien uzytkownikdw itp.

System musi posiadaé¢ funkcje cyberbezpieczenstwa. System musi uniemozliwiaé
kopiowanie nagran materiatu video osobom nie posiadajgcym odpowiednich uprawnien i
nadanych praw dostepu. Kamery nie mogg posiada¢ tzw. ,backdoor-ow”, ktore
umozliwiatyby dostep do kamery z zewnatrz lub uprawniatyby kamere do faczenia sie z
obcymi serwerami.

Softwearowa petna integracja z systemem SKD, SSWiN
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Mozliwos$¢ podgladu obrazu z kamer poprzez WWW.

Mozliwos$¢ automatycznego wyszukiwania kompatybilnych urzadzen.

Mozliwos$¢ zdalnego dostepu, réwniez za pomoca aplikacji mobilnej.

Mozliwos$¢ uruchomienia oprogramowania jako ustugi systemowej.

INTERFEJS GRAFICZNY

Interfejs graficzny powinien sktadaé sie z odrebnych paneli umozliwiajgcych elastyczne
dostosowanie do potrzeb operatora:

o wtgczanie/wytgczanie dowolnych paneli w widoku

o autoukrywanie nieaktywnych paneli

o tatwe taczenie paneli, dokowanie do krawedzi

o zagniezdzanie paneli w jeden ztozony panel z subpanelami dostepnymi w formie
zaktadek

o przypisywanie uktadu paneli do konkretnego konta uzytkownika

Interfejs, ktéry powinien umozliwia¢ wybdr jezyka.
Mozliwos¢ zdefiniowania opisow pojawiajgcych sie na tle obrazéw (OSD) w tym:

o Ich rodzaju sposréd przynajmniej nastepujgcych: nazwa kamery/strumienia,
informacja o parametrach strumienia, informacja o obcigzeniu procesora stacji
roboczej

o lch koloru i potozenia wzgledem okna wideo

MODUL INTERAKTYWNYCH MAP OBIEKTU O NASTEPUJACEJ FUNKCJONALNOSCI:
Wielopoziomowo$¢, przechodzenie miedzy zagniezdzonymi poziomami za pomocg
skrotéw (aktywnych obszaréw mapy)

Ilkony symbolizujagce czesci systemu (kamery, wejscia/wyjscia alarmowe) na biezgco
informujgce o stanie powigzanego z nimi fizycznego elementu

Podglad obrazu z kamery na tle mapy po najechaniu na ikone kursorem myszy lub po
kliknieciu w oddzielnym oknie wideo

Edytor map umozliwiajgcy tworzenie wtasnych map obiektéw w oparciu o pliki graficzne
obiektu i predefiniowane ikony-elementy z mozliwoscia definiowania wzajemnego
potozenia i zachowania elementdw mapy

Strukture rozproszong serwer-klient
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e Oprogramowanie, ktére powinno posiada¢ mozliwos¢ rozdzielenia funkcji nagrywania i
podgladu strumieni. Do realizacji tych funkcji stuzg dwa odrebne moduty (klient i serwer)
wybierane w momencie instalacji oprogramowania na danej stacji robocze;j.

® Mozliwos¢ instalacji na jednej stacji roboczej obu modutéw jednoczesnie, tzn. realizacji

funkcji serwer i klient na jednej stacji robocze;j.

2.5. Lokalizacja elementow

Architektura systemu bedzie rozproszona po catym obiekcie gdzie w rdznych lokalizacjach
wynikajgcych z planéw, bedg rozmieszczone szafy RACK (punkty PPD), w ktdrych to umieszczone zostang
aktywne urzadzenia sieciowe. Do urzadzen sieciowych przy pomocy przewodu S/FTP kat. 6A podtaczone
zostang kamery wewnetrzne zlokalizowane w miejscach zaznaczonych na rzutach architektonicznych.
Kamery zewnetrzne zasilane bedg za pomoca okablowania S/FTP kat. 6A, 4 pary 23AWG wyprowadzone z
osprzetu sieciowego szafek utwardzalnych umieszczonych na stupach oswietleniowych. Okablowanie do
skrzynek (panel $wiattowodowy 1U/4 sloty) rozprowadzone zostanie za pomoca kabla swiattowodowego

29x4x9/125/900 0S2 wyprowadzone z GPD z budynku.

Serwery rejestrujgce systemu CCTV nalezy umiesci¢ w szafie GPD w pomieszczeniu serwerowni.
Stacje monitorujgce wraz z monitorami nalezy zainstalowaé w pomieszczeniu wskazanym przez Inwestora.
Switch PoE systemu umiesci¢é w w/w szafach. Urzadzenia aktywne muszg posiada¢ rezerwe na cele

rozbudowy systeméw w przysztosci.

2.6. Zasilanie systemu

Kamery bedg zasilane z sieci Ethernet z przetgcznikéw PoE. Switche PoE zostang umieszczone w
szafach Rack zlokalizowanych w lokalnych (i gtéwnym) punktach dystrybucyjnych. Niezbednym jest
zastosowanie elementéw ochrony przepieciowej dla obwoddéw transmisji danych i zasilania kamer
zewnetrznych. Elementy te muszg zostac uzyte dwustronnie tzn. zaréwno po stronie kamery jak i po stronie

Switcha Poe.

2.7.Montaz urzadzen
Grupe kamer nalezagcych do monitoringu wewnetrznego montowa¢ na suficie/suficie
podwieszanym a jezeli to niemozliwe to do Sciany za pomocg adapteréw dedykowanych do danego rodzaju
kamer. Producent dopuszcza mozliwos¢ instalacji kamer bez dedykowanych adapteréw. Doktadng
lokalizacje ustali¢ zinwestorem na etapie realizacji ze wzgledu na dobdr miejsca wzgledem zainstalowanych

urzadzen oraz wystroju wnetrz.
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Kamery monitoringu zewnetrznego umiesci¢ na elewacji budynku na wysokosci zgodnej z wytycznymi
inwestora za pomocg dedykowanych uchwytéw i obejm montazowych.

2.8.Okablowanie

Dtugos¢ kabla S/FTP 6A kat wraz z patchcordami nie moze przekroczyé 90m. W szczegdlnych
przypadkach koniecznosci zastosowania dituiszego kabla istnieje mozliwos¢ zastosowania extendera
sygnatu dla kamer IP PoE. Rozwigzanie to nalezy wczesniej przetestowacd i przedstawi¢ inwestorowi do
zaakceptowania. W lokalnych szafkach RACK-owych okablowanie rozszyte zostanie na patchpanelu i za
pomocg kabla potgczeniowego tzw. Patchcordu podtgczone do switchy PoE. Przy kamerze zakonczone
zostanie w gniezdzie natynkowym RJ45 w miejscu mato widocznym i najmniej narazonym na ingerencje
0s0b trzecich np. przestrzeni miedzy sufitowej. Potfgczenie od gniazda do kamery wykonane zostanie
rowniez za pomocg Patchcordu. Przewiduje sie odrebng podsie¢ wraz z przetgcznikami dedykowanymi do
pracy z CCTV. Przewody wideo instalacji CCTV nalezy uktada¢ w odlegtosci minimum 0,3m od innych linii
przewodéw i kabli, w szczegdlnosci zasilajgcych i biegngcych rdwnolegle. Przeciecia zespotéw kablowych,
ktdrych nie mozna unikng¢, wykonac¢ pod katem 90 stopni. Przejscia przez $ciany powinny by¢ odpowiednio

zabezpieczone np. poprzez zastosowanie rurek ostonowych.

Okablowanie kamer zbiegac sie bedzie do poszczegdlnych szaf dystrybucyjnych. Okablowanie
wizyjne prowadzone zostanie w podtodze technicznej w korytkach kablowych przewidzianych do instalacji
teletechnicznych. Poza trasami koryt w rurkach PCV mocowanych uchwytkami do Scian i sufitéw lub

podtynkowo.

Przewody zasilajgce i wideo zbiegajgce sie do pomieszczenia rejestracji powinny by¢ jasno i

czytelnie oznaczone, pozwalajac na identyfikacje linii do odpowiedniej kamery.

Przetaczniki sieciowe zlokalizowane w lokalnych punktach dystrybucyjnych zostang potaczone z

przetgcznikiem agregacyjnym za pomocg potaczenia Swiattowodowego.

2.9.Podglad
Podglad obrazu na zywo bedzie mozliwy z poziomu stacji operatorskich z zaimplementowanym
oprogramowaniem monitorujgcym w pomieszczeniu wskazanym przez Inwestora na etapie realizacji
projektu oraz za pomocg monitora serwisowego w pomieszczeniu serwerowni na poziomie | pietra.
Zastosowany sprzet umozliwi statg obserwacje monitorowanego terenu. Obstuga systemu zagwarantuje:
mozliwos¢ zmiany trybu pracy, wybor kamer oraz podziatdw, przeglgdanie zapisanego materiatu. System
umozliwi rowniez archiwizacje obrazu z kamery/kamer z wybranego przedziatu czasowego na zewnetrznym

nosniku danych. Stacja kliencka zostanie wyposazona w 3 monitory 32” i 1 monitor 27" . llo$¢ kamer w
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trybie podgladu oraz odtwarzanie nagran bedzie uzaleznione od zalogowanego uzytkownika. Inwestor wraz
z wykonawcg systemu uzgodni na etapie montazu konfiguracje stacji operatorskich pod katem praw

dostepu.

Monitory majg by¢ przystosowane do pracy ciggtej o parametrach nie gorszych niz monitor np. LCD PM-32
badz réwnowazny i powinny zostac zainstalowane na uchwytach systemowych.

2.10. Urzadzenia wymagane do realizacji systemu monitoringu wizyjnego
CCTV

Rejestratory sieciowe - obstugujace dedykowane do ciagtej pracy. Rejestratory nalezy zainstalowac w
pomieszczeniu serwerowni — na poziomie | pietra (pom. 2.04) w szafie GPD1. Muszg by¢é w wersji rack 19”.
Maksymalna wysokos¢ rejestratora nie moze przekraczac 2U.

Pamiec rejestratoréw ma umozliwia¢ zachowanie obrazu ze wszystkich kamer przez 30 dni pracujgcych
przez catg dobe przy maksymalnej rozdzielczosci kamer oraz ptynnosci zapisu co najmniej 25 klatek na
sekunde.

Rejestrator ma byc¢ urzadzeniem specjalizowanym z odpowiednio zabezpieczonym systemem operacyjnym.
Dodatkowo, dla dostepu administracyjnego do rejestratora ma by¢ mozliwos¢ ustawienia hasta o dtugosci
co najmniej 12 znakdéw. Rejestrator ma posiadaé kodeki H.264, H.265. Opcjonalnie mozna zastosowac
rejestracje obrazéw w trybie alarmowym inicjowang poprzez wbudowane funkcje wykrywania ruchu na
poszczegdlnych kamerach lub rejestratorze.

Oprogramowanie rejestratora systemu dozoru wizyjnego CCTV ma by¢ zainstalowane na dostarczonym
sprzecie spetniajgcym wymagania do jego uruchomienia i prawidtowego dziatania.
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Tabela 1. Wymagania dla kamer IP zewnetrznych typu bullet 4Mpx

Nazwa

Kamera IP zewnetrzna tubowa 4Mpx

Obiektyw

motor-zoom z automatyczng przystong, f=2.8 ~ 12 mm/F1.4

Przetwornik

4 MPX, matryca CMOS, 1/3”, SmartSens

Czutosé 0.004 Ix/F1.4 - tryb kolorowy,
0 Ix (IR wt.) - tryb czarno-biaty
WDR tak (podwdjne skanowanie przetwornika), 120dB
DNR 2D, 3D
Funkcja Defog (F-DNR) TAK
Redukcja efektu oslepienia | TAK
kamery (HLC)
Kompensacja tylnego | TAK
Swiatta (BLC)
Redukcja migotania obrazu | TAK

(Antiflicker)

Predko$¢ przetwarzania

30 kl/s dla 2592 x 1520,
60 kli/s dla 1920 x 1080 (Full HD) i nizszych rozdzielczosci

Kompresja wideo/audio

H.264, H.264+, H.264 Smart, H.265, H.265+, H.265 Smart,
MJPEG/G.711

ONVIF

Profile S/G

Strefy prywatnosci

4 typu kolor lub 1 typu mozaika

Analiza obrazu

Detekcja ruchu, sabotaz, pozostawienie obiektu, znikniecie obiektu,
przekroczenie linii, wkroczenie do strefy, wyjscie ze strefy, zliczanie
obiektow, detekcja twarzy, detekcja o0sob, detekcja o0séb
nienoszgcych maski, zliczanie przekroczen linii, zmiana sceny, utrata
ostrosci, zmiana kolorystyki, rozréznianie obiektow, zliczanie oséb,

detekcja pojazddw, zliczanie pojazdéw

Obrdébka obrazu

obrét obrazu o 180°, wyostrzanie, odbicie lustrzane, tryb

korytarzowy, przerzucenie obrazu w pionie, przerzucenie obrazu w
poziomie, korekcja efektu dystorsji obiektywu

Oswietlacz IR

4 diody, zasieg 70m

Wymiary z uchwytem: 101 (szer.) x 89 (wys.) x 280 (dt.)
waga 1,1kg
Klasa szczelnosci IP67

Obudowa aluminiowa, w kolorze biatym, uchwyt $cienny z przepustem
kablowym w zestawie , stopien ochrony IK10

Zasilanie PoE, 12 VDC

Pobdr mocy 7.5W,
14 W (oswietlacz IR wt.)

Temperatury pracy -30°C~ 60°C

Wilgotnos¢

maksymalnie 95%, wzgledna (bez kondensacji)

Olsztyn, luty 2023 r.

57



Tabela 2. Wymagania dla kamer IP wewnetrznych koputkowych

Nazwa

Kamera IP zewnetrzna tubowa 5MP- KOP2

Obiektyw

motor-zoom z automatyczng przystong, f=2.8 ~ 12 mm/F1.4

Przetwornik

5 MPX, matryca CMOS, 1/2.7”, OmniVision

Czutosé 0.007 Ix/F1.4 - tryb kolorowy,
0 Ix (IR wt.) - tryb czarno-biaty
WDR tak (podwdjne skanowanie przetwornika), 120dB
DNR 2D, 3D
Funkcja Defog (F-DNR) Tak
Redukcja efektu oslepienia | Tak
kamery (HLC)
Kompensacja tylnego | Tak
Swiatta (BLC)
Redukcja migotania obrazu | Tak

(Antiflicker)

Predko$¢ przetwarzania

30 kl/s dla 2592 x 1944,
60 kli/s dla 1920 x 1080 (Full HD) i nizszych rozdzielczosci

Kompresja wideo/audio

H.264, H.264+, H.264 Smart, H.265, H.265+, H.265 Smart,
MJPEG/G.711

ONVIF

Profile S/G

Strefy prywatnosci

4 typu kolor lub 1 typu mozaika

Analiza obrazu

Detekcja ruchu, sabotaz, pozostawienie obiektu, znikniecie obiektu,
przekroczenie linii, wkroczenie do strefy, wyjscie ze strefy, zliczanie
obiektow, detekcja twarzy, detekcja o0sob, detekcja o0séb
nienoszgcych maski, zliczanie przekroczen linii, zmiana sceny, utrata
ostrosci, zmiana kolorystyki, rozréznianie obiektow, zliczanie oséb,

detekcja pojazddw, zliczanie pojazdéw

Obrdébka obrazu

obrét obrazu o 180°, odbicie tryb

korytarzowy, przerzucenie obrazu w pionie, przerzucenie obrazu w

wyostrzanie, lustrzane,

poziomie, korekcja efektu dystorsji obiektywu

Oswietlacz IR

3 diody, zasieg 50m

Wymiary 141 () x 100 (wys.)
waga 1kg
Klasa szczelnosci IP67

Obudowa wandaloodporna stopien ochrony IK10 aluminiowa, w kolorze
biatym klosz z poliweglanu

Zasilanie PoE, 12 VDC

Pobdr mocy 6W,
11 W (oswietlacz IR wt.)

Temperatury pracy -30°C~ 60°C

Wilgotnos¢

maksymalnie 95%, wzgledna (bez kondensacji)

Monitory CCTV 24” oraz 32”
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Tabela 3. Wymagania dotyczace monitora CCTV 24” i 32”

Przekatna 24” 32”

Typ podswietlenia LED

Natywny wspotczynnik | 16:9

proporcji

Rozdzielczo$¢ natywna 1920x1080

Jasnosé 250 cd/m2 350 cd/m2

Kontrast 250 cd/m2 350 cd/m2

Katy widzenia W/S 250 cd/m2 350 cd/m2

Czas reakcji 5ms

Jezyk angielski ~ (USA),  francuski  (Fr), niemiecki,  hiszpanski

(miedzynarodowy), wtoski, portugalski (brazylijski), chinski (Si),
holenderski

Wejscia CVBS

2 wejscia BNC

Woyjscia CVBS

2 pasywne wyjscia przelotowe BNC

Wejscie audio kamery

2 zestawy RCA (R/L)

Wejscie S-Video

1 wejscie (Y/C)

Wyjscie S-Video

1 wyjscie (Y/C)

Wejscie VGA 1 ztgcze VGA (15 stykowe ztgcze D-Sub)
Monitor typu Plug & Play Kompatybilny z DDC (DDC 2B)

Wejscie DVI-D 1 wejscie DVI-D

Wejscie HDMI 1 HDMI

Wejscie audio Wejscie audio stereo 3,5 mm

Wyjscie gtosnikowe Wbudowany 5W x2

Format wideo

Automatyczne wykrywanie NTSC/PAL

Czestotliwosé skanowania

NTSC: 15750Hz + 500Hz/60Hz
PAL: 15625 Hz + 500 Hz /50 Hz

TVL 650TVL

Pobor energii 24" < 40W, 32" < 55W
Wejscie zasilania 24V DC/2,7A

Moc wyjsciowa kamery 12V DC/0,4A
Standy-by <<2W

Tryb wytaczenia <1wW

Temperatura robocza

0°C do 40°C (32°F do 104°F)

Wilgotnos¢ pracy

10% do 85% (bez kondensac;ji)

Temperatura -20°C do 60°C (-4°F do 140°F)

przechowywania

Wilgotnos¢ 10% do 95% (bez kondensac;ji)

przechowywania

Obudowa Metalowa

Kolor Czarny

Stojak Podstawa biurkowa z regulacjg | Staty stojak na biurko
wysokosci

VESA 200 x 100 mm; 100 x 100 mm 400 x 200 mm; 200 x 200 mm

Wymiary (S/W/G)

402 x 571 x 243 mm (15.83 x
22.48x9.57 in)

504 x 742 x 230 mm (19.84 x
29.21x9.06 in)

Waga sam monitor

8.80 kg (19.40 Ib) 13.60 kg (29.98 Ib)

Waga

10.00 kg (22.05 Ib) 19.50 kg (42.99 Ib)
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monitor + podstawa

Regulacje

UL/cUL, FCC, RoHS, WEEE, ENERGY STAR, CE

Akcesoria

CD (podrecznik uzytkownika, skrécona instrukcja obstugi), zasilacz
pradu statego, kabel VGA, kabel HDMI,przewody zasilajgce, pilot

zdalnego sterowania

Serwer CCTV- nalezy potaczy¢ z przetacznikiem obstugujgcym ruch miedzy rejestratorami, stacja roboczg i

serwerem. Serwer ma by¢ zainstalowany w szafie GPD1 w pomieszczeniu serwerowni.

Tabela 4. Wymagania dotyczace serwera CCTV

Nagrywnie

160 strumieni w rozdzielczosci 1920x1080 (wideo+audio) wykorzystujac kodek
H.264
200 strumieni w rozdzielczosci 1920x1080 (wideo+audio) wykorzystujac kodek
H.265

Tryb nagrywania

ciggly, wg harmonogramu, napadowy, wyzwalany: recznie, wejsciem alarmowym,
detekcja ruchu, analizg obrazu, POS, alarmem temperatury

Harmonogramy

odrebne ustawienia dla: kazdej kamery, kazdego dnia tygodnia, specyficznych dni
(Swieta itp.), konfiguracja z doktadnoscig: 15 min, mozliwos$¢ tagczenia dowolnych
trybdw nagrywania

Karta sieciowa LAN

10/100/1000 Mbps

Prealarm/Postalarm

do: 30s / do: 600s

Odtwarzanie

wedtug czasu/daty, powigzanych ze zdarzeniami, powigzanych z ciggiem znakdw,
po zdarzeniach analizy obrazu

Dyski do rejestrowania

12 x 12TB SAS 3,5" serwerowe przeznaczone do rejestracji 24/7

Obstuga RAID

Obstuga RAID: RAID O, RAID 1, RAID 5, RAID 6

Karty sieciowe

2 x Ethernet - ztgcze RJ45, 10/100/1000 Mbit/s

Przepustowos¢

do 450Mbit/s ze wszystkich kamer,
do 450Mbit/s do wszystkich stacji klienckich,
maksymalne wykorzystanie pasma: 450Mbit/s na kazdg karte sieciowg

Diagnostyka systemu

automatyczna kontrola: dyskéw, temperatury, wentylatoréw, utraty potaczenia
sieciowego, utraty pofaczenia z kamerami

Bezpieczenstwo

hasto dostepu, filtrowanie IP, filtrowanie adreséw MAC, ograniczenie liczby
pofaczen

Nagrywanie kamer 2MP w
kompresji H264

nagrywanie do: 160 strumieni gtdwnych (podczas wyswietlania: 8 strumieni
pomochniczych)

Nagrywanie kamer 4MP w
kompresji H264

nagrywanie do: 120 strumieni gtdwnych (podczas wysSwietlania: 8 strumieni
pomochiczych)

Nagrywanie kamer 5MP w
kompresji H264

nagrywanie do: 100 strumieni gtdwnych (podczas wysSwietlania: 8 strumieni
pomochiczych)

Mocowanie RACK 19"

2U

Waga

24 kg (z dyskami)

Wymiary (szer. gteb. wys.)

437mm (szer.) x 89 mm (wys.) x 648mm (gt.)

Moc zasilacza

490W

W zestawie

Bezel, szyny obudowy bez ramienia do porzgdkowania kabli, Matrox G200

Stacja operatorska — dedykowana do obstugi systemu dozoru wizyjnego ma posiada¢ podzespoty

spetniajgce wymagania do prawidtowego uruchomienia oraz dziatania oprogramowania klienckiego oraz

mozliwo$¢ podtaczenia szesciu monitordw min 27" o rozdzielczosci co najmniej Full HD. Oprogramowanie

klienckie zainstalowane na stacji roboczej musi by¢ jak najbardziej intuicyjne. Musi posiada¢ wbudowane

narzedzia utatwiajace przeszukiwanie dtugich nagran oraz predefiniowane uktady dostepne dla operatora.
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Stacja operatorska ma obstugiwaé wszystkie kamery zewnetrzne i wewnetrzne w budynku. Stacja

operatorska znajduje sie w pomieszczeniu serwerowni.

Zaprojektowano jedng stacje operatorskg dedykowang dla obstugi systemu monitoringu wizyjnego CCTV.

Tabela 5. Wymagania dotyczace stacji operatorskiej

Dysk systemowy

512GB SSD M.2

Pamiec

16 GB RAM DDR4 (4x4 GB) 2666 MHz

Wyswietlanie

1 x HDMI 2.0b, 1 x Display Port 1.4, 1 x Dual link DVI-D (do 3 monitoréw
jednoczesnie)

Wydajnos¢ dla kamer
2MP kompresja H.264

wyswietlanie do: 70 strumieni pomocniczych lub do 20 strumieni
gtéwnych (podczas nagrywania: 70 strumieni gtdwnych)

odtwarzanie do: 20 strumieni gtéwnych (podczas nagrywania: 70
strumieni gtéwnych)

Wydajnos¢ dla kamer
4MP kompresja H.264

wyswietlanie do: 70 strumieni pomocniczych lub do 13 strumieni
gtéwnych (podczas nagrywania: 70 strumieni gtdwnych)

odtwarzanie do: 13 strumieni gtéwnych (podczas nagrywania: 70
strumieni gtéwnych)

Wydajnos¢ dla kamer
5MP kompresja H.264

wyswietlanie do: 60 strumieni pomocniczych lub do 8 strumieni
gtéwnych (podczas nagrywania: 60 strumieni gtdwnych)

odtwarzanie do: 8 strumieni gtéwnych (podczas nagrywania: 30
strumieni gtéwnych)

Sterowanie

mysz i klawiatura komputerowa (w zestawie), klawiatura DCZ

System operacyjny

Windows 10 Professional (64bit)

Wymiary (szer. gteb. wys.)

185mm (szer.) x 408mm (wys.) x 475mm (gt.)

Moc zasilacza

700 Wat

2.11. Rownowaznos$c¢ rozwigzan

W celu zapewnienia zgodnosci projektu jako przedmiotu zamdwienia z przepisami ustawy ,,Prawo
zamoéwien publicznych”, w sytuacji jezeli w Dokumentacji projektowej lub Specyfikacjach Technicznych
zawarte informacje w zakresie: przyjetych technologii wykonania robét, rozwigzan technicznych, doboru
materiatdw i urzadzen, ponadto uzytych okreslen, nazw lub parametrow materiatéw i urzadzen
wskazywatyby na okreslonego producenta, wykonawce lub dostawce stwierdza sie, ze w tych przypadkach
dopuszcza sie (po udokumentowaniu) stosowanie technologii, rozwigzan, materiatéw iurzadzen
rownowaznych innych producentéw, dostawcow i wykonawcédw o parametrach nie gorszych od

projektowanych.

W odniesieniu do tresci dokumentacji projektowej wyjasnia sie, ze projekt zostat wykonany w
oparciu o urzadzenia referencyjne. Zamawiajgcy nie naktada ograniczen na zastosowanie innych urzadzen
niz wskazane w projekcie, pod warunkiem zastosowania urzadzen réwnowaznych pod wzgledem
funkcjonalnosci, technologii, parametrow wynikajgcych z obliczen oraz parametréw technicznych
wskazanych w SST i dokumentacji projektowe;j.
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2.12. Uwagi koncowe

Zaleca sie aby na system CCTV gwarancja producenta wnosita min 3 lata. Po montazu nalezy w
odpowiedni sposdb wykonaé dla kazdej kamery odpowiednie regulacje m.in. katéw widzenia, dtugosci
ogniskowej, ustawien poszczegdlnych funkcji wspomagajgcych dla kamer. Wszystkie przejscia kablowe
miedzy strefami pozarowymi uszczelni¢ zgodnie z przepisami materiatami ognioodpornymi zgodnie z
wymagang klasg odpornosci ogniowe;j.

Montaz oraz uruchomienie systemu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z urzgdzeniami DTR producenta przez
wykwalifikowane osoby z odpowiednimi uprawnieniami.

2.13. Zestawienie materialow

Lp. Opis Liczba
1 Rejestrator IP -WG PROJEKTU 1
2 KAMERA KOPUtKOWA — WG PROJEKTU 69
3 KAMERA TYPU BULLET — WG PROJEKTU 2
4 SKRZYNKA PODtACZENIOWA DO KAMER KOPUtKOWYCH 69
5 SKRZYNKA PODtACZENIOWA DO KAMER TYPU BULLET )
6 ZEWNETRZNE ZABEZPIECZENIE PRZECIWPRZEPIECIOWE IP Z FUNKCJA POE )

MODUt 4-KANALOWEGO ZABEZPIECZENIA PRZECIWPRZEPIECIOWEGO
7 1
8 STACJA KLIENCKA — WG PROJEKTU 1
9 MONITOR 32” — WG PROEJKTU 3

10 MONITOR 27" — WG PROEJKTU 1
11 ZASILACZ AWARYINY UPS 1
12 ZESTAW SZYN MONTAZOWYCH DO UPS 2
13 MODOt BATERYJNY 1
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3. System KD i SSWiN

3.1. Podstawa projektu

Podstawe opracowania projektu stanowig:
Obowigzujace przepisy i normy:

e PN-93/E-08390/22:1993 Systemy alarmowe - Wtamaniowe systemy alarmowe - Ogdlne wymagania
i badania czujek.

e PN-93/E-08390/23:1993 Systemy alarmowe - Wtamaniowe systemy alarmowe - Wymagania i
badania aktywnych czujek podczerwieni.

e PN-93/E-08390/24:1993 Systemy alarmowe - Wtamaniowe systemy alarmowe - Wymagania i
badania ultradzwiekowych czujek Dopplera.

e PN-93/E-08390/25:1993 Systemy alarmowe - Wtamaniowe systemy alarmowe - Wymagania i
badania mikrofalowych czujek Dopplera.

e PN-93/E-08390/26:1993 Systemy alarmowe - Wtamaniowe systemy alarmowe - Wymagania i

badania pasywnych czujek podczerwieni.

®  PN-IEC 839-2-7:1996 Systemy alarmowe - Wtamaniowe systemy alarmowe - Wymagania i badania
pasywnych czujek sttuczenia szyby.

e PN-E-08390-3:1998 Systemy alarmowe - Wtamaniowe systemy alarmowe - Wymagania i badania
central.

e PN-E-08390-5:2000 Systemy alarmowe - Wtamaniowe systemy alarmowe - Wymagania i badania
sygnalizatorow.

e PN-EN 50131-6:2000 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania -Cze$¢ 6: Zasilacze. 10.
PN-EN 50131-1:2002 (U) Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania - Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne.

e PN-IEC 60364-4-443: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

e PN-IEC60364-5-54: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

e Polska Norma PN-EN 50133-2-1:2002 Systemy alarmowe. Systemy kontroli dostepu stosowane w
zabezpieczeniach. Czesc 2-1: Wymagania dla podzespotow

® Polska Norma PN-EN 50133-7:2002 Systemy alarmowe. Systemy kontroli dostepu
stosowane w zabezpieczeniach. Cze$¢ 7: Zasady stosowania

e Polska Norma PN-EN 50133-1:2000 Systemy alarmowe. Systemy kontroli dostepu. Wymagania
systemowe

e Polska Norma PN- IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przeciwporazeniowa.

e PN-IEC 60364-4-443: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

e PN-IEC60364-5-54: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
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3.2.0golna charakterystyka funkcjonalna systemu KD

W projektowanym systemie zostanie wprowadzona kontrola ruchu osobowego do wybranych obszaréw
i pomieszczen budynku na poszczegélnych kondygnacjach. Kontrola realizowana bedzie za posrednictwem
urzadzen wykonawczych kontroli dostepu (elektrozaczepy, zwory elektromagnetyczne). W miejscach
dostepu przy drzwiach dostepowych zamontowane bedg dwa zestawy (czytnik, kontroler) z jednym
elementem wykonawczym (elektrozamek, zwora).

Wejscie / wyjscie z kontrolowanego obszaru / obiektu odbywaé sie bedzie za posrednictwem
identyfikatora elektronicznego w postaci mikroprocesorowej karty zblizeniowej, w ktérg powinni zostac
wyposazeni wszyscy uzytkownicy systemu.

Elementami odczytujgcymi identyfikatory uzytkownikéw beda czytniki kart zblizeniowych instalowane
przy drzwiach kontrolowanych. Czytniki kart wspotpracujg z inteligentnymi kontrolerami drzwiowymi, w
ktérych przechowywane sg informacje dotyczace uprawnien poszczegdlnych uzytkownikéw do
pomieszczen. W przypadku pozytywnej weryfikacji uprawnien danego uzytkownika inteligentny kontroler
drzwiowy wysterowuje zwrotnie urzadzenie wykonawcze kontroli dostepu umozliwiajgc przejscie
posiadaczowi identyfikatora.

Wybrane zdarzenia z systemu kontroli dostepu (zdarzenia z wybranych urzadzen) mogg zosta¢ réwniez
wykorzystywane dla potrzeb rozliczania czasu pracy.

Inteligentne kontrolery drzwiowe komunikujg sie w trybie on-line z serwerem systemu za
posrednictwem sieci LAN. Wszelkie zdarzenia rejestrowane w systemie sg automatycznie przesytane do
serwera systemu a wszelkie rozkazy generowane przez operatorow systemu sg automatyczne wysytane do
urzadzen. W przypadku braku komunikacji pomiedzy serwerem systemu a urzadzeniami system przechodzi
do trybu pracy off-line a wszelkie zdarzenia i rozkazy sg buforowane (odpowiednio w wewnetrznych
buforach urzadzen lub w plikach wymiany danych na serwerze). W przypadku odzyskania komunikacji
wszystkie dane sg automatycznie przesytane (opréznianie buforéw).

Zarzadzanie systemem odbywa sie z poziomu aplikacji zainstalowanej na serwerze oraz wybranych
stacjach operatorskich (liczba jednoczesnych dostepdw do bazy ograniczona jest wielkoscig licencji).

Obstuga i administracja systemu mozliwa bedzie z dowolnego komputera pracujgcego w sieci LAN z
zainstalowanym klientem aplikacji (ilo$¢ stanowisk ograniczona wielkoscig licencji) lub za posrednictwem
aplikacji przegladarkowej.

System posiada otwartg architekture, gwarantujgcg mozliwosc jego dalszej rozbudowy.

System utrzymuje tablice kart wraz z uprawnieniami w lokalnych kontrolerach. Umozliwia to ciggtg prace
w przypadku utraty komunikacji z serwerem.

Dla potrzeb integracji pomiedzy systemem KD i SSWiN przewiduje sie przekazywanie informacji w
oparciu o sygnaty protokotow komunikacyjnych bez stosowania modutéw wejsciowo / wyjsciowych.

W ramach projektowanego, zintegrowanego rozwigzania przewiduje sie objecie systemem sygnalizacji

wiamania wybranych drzwi budynku. Wskazane drzwi zostang wyposazone w magnetyczne czujniki
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otwarcia drzwi (w przypadku drzwi dwustronnych nalezy montowaé czujnik na kazdym skrzydle drzwi —
czujniki nalezgce do jednych drzwi obstugiwane bedg przez jedng linie alarmowg). System SSWiN bedzie
monitorowat stan wskazanych drzwi a w przypadku ich otwarcia bedzie to sygnalizowat operatorom
odpowiednim alarmem.

Sygnaty z czujnikdw otwarcia bedg obstugiwane przez dedykowang centrale alarmowg SSWiN.

Sygnaty z detektoréw sttuczenia szyby oraz z sufitowych detektoréw PIR beda obstugiwane przez
ekspander 8 wejs¢ cyfrowych i potgczony magistralg komunikacyjng z centralg SSWiN.

3.3.Parametry techniczne i konstrukcyjne

Pod wzgledem parametréw technicznych proponowane urzadzenia spetniajg wyszczegélnione ponizej

zatozenia:

® Urzadzeniaioprogramowanie wchodzgce w sktad systemu pod wzgledem jakosciowym i funkcjonalnym

ze wzgledu na wysokie zagrozenie musza by¢ wykonane w klasie S4

® Urzadzenia identyfikujagce uzytkownika— karty zblizeniowe i czytniki o zréznicowanym zasiegu

odczytu

e Karty (elektroniczne identyfikatory) posiadajg zakodowany w procesie produkcji unikatowy numer

seryjny oraz mozliwosé personalizacji.

e Sterowniki (kontrolery) wspodtpracujgce z czytnikami oraz z pozostatymi elementami (zamki
elektryczne, przyciski, czujniki stanu drzwi itp.) powinny posiada¢ mozliwo$¢ pracy w trybie
komunikacji z programem nadzorczym i autonomicznym oraz przy zaniku podstawowego zasilania
sieciowego (230VAC). Praca w trybie autonomicznym powinna zapewnia¢ zachowanie uprawnien
w zakresie dostepu dla uzytkownikéw, gwarantowac zapis, co najmniej 20 000 ostatnich zdarzen

oraz pozostatych parametréw zwigzanych z dziataniem kontrolowanego przejscia.

e Po zaniku podstawowego zasilania sieciowego sterownik powinien automatycznie przetaczyc sie na
prace z zasilania awaryjnego (akumulator) i pracowaé, co najmniej przez 8 godzin. System powinien
sygnalizowa¢ stan dofaczonych do sterownikéw akumulatoréw pod wzgledem ich petnego
natadowania. Sterownik powinien automatycznie wytgczaé sie po osiggnieciu przez akumulator
najnizszego dopuszczalnego poziomu napiecia a nastepnie automatycznie wznawiaé prace po

przywrdceniu podstawowego zasilania sieciowego.

* Aby zagwarantowad odpowiednie bezpieczenstwo i niezawodnos¢ dziatania systemu w skali catego

obiektu, system powinien oferowac sterownik obstugujgcy jedno przejscie w wersji z jednym lub
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dwoma czytnikami. Takie rozwigzanie gwarantuje, ze w przypadku awarii jednego sterownika tylko
jedno przejscie bedzie wytaczone a pozostate bedg pracowaty poprawnie. Gdy kontrolowane
przejscia sg zlokalizowane w poblizu dopuszcza sie sterowniki obstugujgce dwa lub cztery przejscia.
Uszkodzenie sterownika lub obwodu zamka elektrycznego musi by¢ bezwzglednie sygnalizowane

na stacji monitorujgcej odpowiednim komunikatem alarmowym i sygnatem dzwiekowym.

e System powinien mie¢ mozliwos¢ zastosowania sterownikdw kontroli dostepu wspétpracujacych z
modutami rozszerzen, ktére umozliwiajgcymi zwiekszenie liczby wejsé parametrycznych linii
dozorowych oraz przekaznikowych lub tranzystorowych wyjsé sterujgcych dla zapewnienia

wspotpracy z urzgdzeniami zewnetrznymi (np. windami).

¢ Obudowa sterownika powinna uniemozliwia¢ bezposredni dostep osobom nieuprawnionym a jej

otwarcie w kazdym przypadku powinno by¢ sygnalizowane alarmem dla stuzb ochrony obiektu.

e Sterowniki w systemie powinny mie¢ mozliwos$¢ komunikacji z komputerem i programem
nadzorczym poprzez magistrale komunikacyjng z protokétem RS-485 lub poprzez sieé z protokdtem
TCP/IP. Uszkodzenie magistrali lub utrata komunikacji z kontrolerem powinno by¢ sygnalizowane

alarmem.

e System powinien umozliwiaé prowadzeni rezerwacji sal w oparciu o nadawane uprawnienia

czasowe do danego czytnika/czytnikow rezerwowanej salki

Parametry funkcjonalne i pojemnosciowe systemu kontroli dostepu

e Platforma dla programu nadzorczego — Windows XP/Vista/10/Server 2019/VPN

e Pojemnos¢ systemu: bez limitu w trybie ,on-line” — kontrolery skomunikowane z bazg kart na

serwerze, 100 000 uzytkownikéw kart w trybie ,off-line” — kontrolery w trybie pracy autonomicznej

e ponad 100 000 czytnikdw w systemie

e Protokoét komunikacyjny dla wymiany danych pomiedzy poszczegdlnymi aplikacjami programu
nadzorczego typu TCP/IP. Program nadzorczy systemu kontroli dostepu powinien umozliwia¢ prace

w ramach istniejgcej lub dedykowanej sieci komputerowej z kartami typu Ethernet.

e  Mozliwos¢ wigczenia dodatkowego kodowania dla wymiany danych pomiedzy wybrang aplikacjg a

serwerem.

e Struktura programu nadzorczego typu Klient — Serwer.
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System powinien mie¢ mozliwos¢ obstugi przez operatorow:

o z niezaleznych stanowisk z dowolnego punktu sieci (po zainstalowaniu na danym

stanowisku aplikacji dla operatora)

o z dowolnego komputera w sieci poprzez przegladarke internetowg — opcja z ograniczong

funkcjonalnoscig aktywowana przez administratora

o z dowolnego miejsca w zasiegu sieci telefonii komoérkowej za pomoca specjalnej aplikacji
zainstalowanej na tablecie lub smartfonie — opcja z ograniczong funkcjonalnosciag

aktywowana przez administratora

Program nadzorczy z gtéwng aplikacjg Serwer oraz aplikacjami dla operatoréw, aplikacjami do

wymiany danych z siecig kontroleréw i systemami zewnetrznymi oraz aplikacjami dodatkowymi.

System powinien posiada¢ mozliwos¢ zainstalowania opcjonalnie jednego lub wiecej serweréw

zapasowych w celu zapewnienia ciggtosci pracy systemu na wypadek awarii gtéwnego serwera.

Bezpieczny kanat dostepu do kopii on-line bazy danych systemu umozliwiajgcy podglad konfiguracji

System powinien mie¢ mozliwosc¢ integracji z platformami typu BMS, programami kadrowymi oraz
innymi aplikacjami klienta poprzez specjalizowang aplikacje stuzagca do udostepniania statusu

fizycznych elementdéw systemu, przekazywania polecen operatora oraz udostepniania zdarzen.

Mozliwosc¢ integracji z systemem telewizji obserwacyjnej i centralami alarmowymi w celu wspdlnej

wizualizacji i monitoringu

Struktura systemu powinien umozliwia¢ zbudowanie i podtgczenie magistrali sterownikéw
(kontroleréw) w ,gwiazde”, co gwarantuje mozliwos¢ prowadzenia poszczegdlnych magistrali z
jednego centrum w réznych kierunkach. Minimalna liczba magistrali wykorzystujgcych protokét RS-

485 powinna wynosi¢ 32, kazda po 32 adresowalne sterowniki.

Struktura systemu powinna umozliwia¢ réwniez zbudowanie struktury systemu kontroli dostepu
opartej na potfgczeniach IP. Maksymalna liczba kontrolerow w takiej sieci powinna wynosi¢ 2048

sterownikéw dla systemu z funkcjami lokalnymi lub 32 dla systemu z funkcjami globalnymi.

Transmisja z kontrolerami IP powinna by¢ szyfrowana algorytmem, co najmniej 128 AES
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e System powinien mie¢ mozliwos¢ tworzenia mieszane] struktury potgczen kontroleréw z
programem nadzorczym z wykorzystaniem potgczen RS485 i IP. W takiej strukturze powinna istnie¢
mozliwo$¢é wykorzystania kontroleréw IP, jako inteligentnych konwerteréw transmisji. W praktyce

oznacza to mozliwos¢ podtgczenia do kazdego kontrolera IP do 31 kontroleréw z adresacjg RS485.

*  Wyijscia sterujgce kontroleréw powinny umozliwiaé sterowanie po dostepie zezwolonym zamkami
elektrycznymi, kotowrotami i furtami obrotowymi Ilub szlabanami zaréwno za pomoca
zlokalizowanego na ptycie kontrolera przekaznika jak rowniez tranzystorowego wyjscia pragdowego.

W drugim przypadku powinna istnie¢ mozliwosé monitorowania obwodu zamka elektrycznego

e System kontroli dostepu powinien dziata¢ w oparciu o standard czytnikow np. Mifare badz
rownowaznych, wykorzystujacy karty pracownicze, karty gosci zgodne z rozwigzaniami

przyjetymi przez Inwestora.

Funkcje szczegotowe programu nadzorczeqo

®  Program nadzorczy systemu kontroli dostepu powinien umozliwiac realizacje nastepujacych funkgc;ji

szczegodtowych:

o wizualizacja stanu elementéw systemu poprzez hierarchiczny zestaw map graficznych z

animowanymi ikonami, ktérych stan jest aktualizowany w czasie rzeczywistym

o kazda z ikon na mapie powinna posiada¢ menu kontekstowe umozliwiajgce wykonywanie

okreslonych polecen oraz wyswietlenie okna z kompletnym statusem elementu

o informacje dotyczgce wszelkiej aktywnosci w systemie wyswietlane w postaci

komunikatow w oknie zdarzen

o aktywny pulpit zdarzer umozliwiajgcy szybkie wyszukiwanie w oparciu o stowo kluczowe z

mozliwoscig szybkiego przejscia do trybu edycji kart drzwi lub kontroleréw.

o mozliwos¢ personalizacji uktadu okien wyswietlanych na pulpicie operatora

o do 10 jezykéw w bazie programu, minimum dwa do rownoczesnego wykorzystania

o uzupetnienie bazy o uzytkownikdw o zdjecia oraz mozliwos$¢ ich wyswietlania na ekranie

monitora po uzyciu karty

o pulpit alarmowy wyswietlajacy automatycznie mape z elementem w stanie alarmu
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automatyczne wyswietlanie okien wideo zawierajgcych obrazy z kamer przypisanych do

elementu w stanie alarmu

mozliwo$é generowania filtrowanego raportéw wprost z okna zdarzen

automatyczne i reczne generowanie raportéw dotyczacych zdarzen w systemie z
definiowana filtracjg oraz mozliwoscig wydruku, wyswietlania na ekranie lub wysytania na

adres email

powiadamiane administratora systemu poprzez SMS o alarmach

mozliwo$¢ ustawienia wydtuzonego czasu odryglowania drzwi dla oséb niepetnosprawnych

logiczny podziat systemu zgodnie z ich podziatem fizycznym w celu przydziatu

ograniczonych do danej lokalizacji uprawnien dla operatora

login dla operatora zawierajgcy minimum 7 znakow i hasto minimum 8 znakdéw

automatyczna kopia systemu z mozliwoscig zapisu na zmapowanym dysku innego

komputera

definiowanie wirtualnych lokalizacji grupujgcych kontrolery IP w celu tatwiejszego

zarzadzania

mozliwos¢ generowania prostych raportdw rejestracji czasu pracy pracownikdw w oparciu

o te same karty i czytniki, ktére sg uzywane w systemie kontroli dostepu.

dostep do wybranego pomieszczenia po uzyciu waznych kart przez dwéch uzytkownikow

uzbrajanie wybranych drzwi potgczone z blokadg uprawnien dla pozostatych

uzytkownikow

sterowanie z poziomu czytnika kart stanowigcego wejscie do strefy centralg alarmowg w

zakresie uzbrajania i rozbrajania podsystemu

blokada klawiatury i czytnika po okreslone;j liczbie btednych kodéw

blokada odryglowania drzwi zgodnie z terminarzem do czasu uzycia waznej karty

import /eksport plikdw z danymi uzytkownikéw

Export zdarzen do plikéw txt, csv, xls.
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o szybka, grupowa modyfikacja wybranych uprawnien i parametréow dla grup uzytkownikéw
o definiowanie kart dla gosci, kart jednodniowych i szablonéw

o funkcja kontroli dwustronnej ,anti-passback” globalny w obrebie catego systemu

wymuszajgca na uzytkownikach koniecznos¢ uzywania kart na wejsciu i wyjsciu.

o realizacje tzw. ,$luzy”, czyli blokady dostepu do drzwi, jezeli s otwarte drzwi nastepujace

po nich

o mozliwo$¢ ustanowienia tzw. potrdjnej identyfikacji uzytkownika obejmujacej uzycie
kolejno: karty, kodu i wzorca biometrycznego w celu uzyskania dostepu do wybranego

pomieszczenia przy zastosowaniu czytnikow biometrycznych

o funkcja wielokrotnego odczytu karty (2 lub 3 kolejne odczyty) w celu realizacji
zaprogramowanej sekwencji zdarzen np. odryglowania/zaryglowania drzwi na state,
uzbrojenia rozbrojenia centrali alarmowej, wtgczenia /wytgczenia oswietlenia lub

klimatyzacji

o mozliwosé¢ definiowania makropolecen i przypisywania ich do wybranych zdarzen w

systemie
o Petnaintegracja bazodanowa z systemem Rejestracji Czasu Pracy.
o Petnaintegracja bazodanowa z system Depozytoréw Kluczy.

Zasilanie systemu
Kontrolery systemu nalezy zasili¢ napieciem 230VAC, przewodem typu YDY 3x1.5mm2 z obwodu w
rozdzielni elektrycznej. Wszystkie urzadzenia systemu posiadajg wbudowane akumulatory zapewniajace

prace pod odtgczeniu zasilania podstawowego

Potaczenia kablowe systemu kontroli dostepu nalezy wykonac¢ przewodami:

. Potgczenie kontroleréw z magistralg RS-485 — S/FTP cat.6A 4x2x0.5mm
. Podtgczenie czytnikdw zblizeniowych S/FTP cat.6A 4x2x0.5mm

. Podtaczenie kontaktronu YTDY 6x0.5 mm

. Podtaczenie przycisku wyjscia YTDY 6x0.5 mm
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. Podtaczenie elektrozaczepu YTDY 6x0.5 mm

Elementy wchodzace w skiad systemu

Czytnik

Typ karty

zblizeniowa

Rodzaj karty

HID® PROX(26 lub 37 bitéw),

Klawiatura Nie
Czestotliwos¢ Pracy 125
Zasieg odczytu do 10cm

Porty komunikacyjne do

potaczenia z kontrolerem

Interfejs Wieganda:; 26 lub 37 bit HID® PROX;

Pobor pradu

25 mA

Srodowisko montazu

Do instalacji wewnatrz i na zewnatrz pomieszczen

Zasilanie

12vDC

Wymiary

120 x 48 x 20
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Kontroler

Kontroler KT- posiada 2 porty czytnikdw, co umozliwia kontrole 1 drzwi jednostronnie lub dwustronnie.
Kontroler KT- posiada nastepujace porty komunikacyjne:
1 x port sieciowy Ethernet 10/100 z POE/POE+

1 x RS-232 (COM3) do bezposredniego potaczenia z innymi urzgdzeniami (np. interfejs do centrali

alarmowej)

1 x RS-485 (COM1) do potaczenia z magistralg kontroleréw

1 x RS-485 (COM2) do przysztych zastosowan

Kontroler KT- zostat zaprojektowany jako maksymalnie bezpieczny.

W procesie komunikacji z wykorzystywane jest kodowanie AES 128 bitowe, ktére znakomicie zabezpiecza

transmisje danych zwtaszcza w przypadku potgczen internetowych z siecig WAN.
Zasilanie POE/POE+

Kontroler KT- moze by¢ zasilany ze switcha, ktéry udostepnia zasilanie POE lub POE+. Nalezy pamietag, ze
zasilanie POE moze dostarczy¢ do 13W, a POE+ do 27W/12VDC. Kontroler KT- moze by¢ zasilany ze zrédta
POPE/POE+ lub z oddzielnego zasilacza 12VDC.

Na ptycie kontrolera KT- znajdujg sie 4 wejscia linii dozorowych oraz linia dozorowa do podtaczenia

czujnika sabotazowego obudowy kontrolera - jest to funkcja przypisana na state do tego wejscia.
Wyjscia przekaznikowe

Na module kontrolera znajdujg sie dwa wyjscia przekaznikowe typu NC/NO/C do dowolnego

wykorzystania. Obcigzalno$¢ stykow 3A, 30VDC/AC.

Kontroler KT- posiada na ptycie szereg diod LED, ktére pokazujg stan aktywnosci sieci Ethernet, zasilania,

wyjs¢ sterujacych itp.

Porty do czytnikéw 2
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Liczba drzwi dwustronnych

Liczba drzwi jednostronnych

Port czytnika

Wiegand, ABA Track 2

Porty komunikacyjne

RS 232, RS 485, TCP

Pamied kart 100 000
Pamiec zdarzen 20000
Liczba linii dozorowanych 4
Liczba wyjs¢ sterujgcych 2
Zasilanie kontrolera 12VDC/2A
Zasilanie z akumulatora 12V /7 Ah

Wilgotnos¢ (bez kondensaciji)

10% - 90%

Wymiary obudowy

296 x 87 x 77 mm

Waga

5,3 kg

Wymiary modutu elektroniki z radiatorami

145 x 122 x 50 mm

Typy czytnikéw

zblizeniowe, magnetyczne, biometryczne

Wyjscia do czytnikéw

12V / 500mA

Typ przewodu/maksymalna dtugos¢ do czujnika na

koncu linii

AWG #22 - 600 m

Wyjscie zamka

tranzystorowe
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Monitorowane wyjscia do zamkow tak
Woyjscia sterujgce do sygnalizatoréw w czytnikach 4
Port rozszerzen brak
Szybkosé komunikacji 115200 bps / 10/100 Mb/s
Pojemnos¢ pamieci FLASH 256 MB
Pojemnos¢ pamieci SDRAM 128 MB
Dodatkowe wyjscie zasilajgce 12 V DC, 1000mA
Certyfikaty CE
Automatyczna kopia systemu tak

3.4.System SSWiN

Funkcje realizowane przez system SSWiN

a) state dozorowanie pomieszczen objetych ochrong za pomocga pasywnych czujek podczerwieni lub
dualnych czujek pasywnej podczerwieni z mikrofalg;

b) czujki ruchu posiadaja funkcje wykrycia stanu sabotazu oraz zamaskowania;

c) state dozorowanie otwieranych otwordw okiennych i drzwiowych prowadzacych bezposrednio na
zewnatrz budynku poprzez czujki otwarcia (kontaktrony) napowierzchniowe;

d) kontaktrony posiadajg funkcje wykrycia stanu sabotazu oraz zamaskowania poprzez wprowadzenie
zewnetrznego pola magnetycznego;

e) centrala alarmowa umozliwia parametryzacje linii trzema rezystorami;

f) zapis wszystkich zdarzen alarmowych, systemowych oraz technicznych w buforze zdarzen centrali,
ktére mozna odczytaé w dowolnym momencie za pomocg klawiatury LCD badZ oprogramowania

systemowego;
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g) sygnalizacje wtamania podczas wykrycia ruchu wewnatrz obiektu poprzez uruchomienie
sygnalizacji optyczno-akustycznej;

h) wystanie sygnatdow alarmowych oraz technicznych do stacji monitorowania alarméw lokalnej
agencji ochrony po podpisaniu odrebnej umowy przez administratora obiektu.

Przewiduije sie nastepujaca ochrone obiektu:

a) czujniki PIR,

b) kontaktrony w drzwiach,

c) manipulatory przy wejsciach do stref,

d) centrale alarmowsg,

e) sygnalizator alarmowy,

f) System musi umozliwiac integracje z systemem wizualizacji pod katem sygnalizacji alarmu, stanéw
czujek, kontaktrondw, uzbrajania i rozbrajania stref dozorowych. Dodatkowo za pomocg systemu
integrujgcego musi by¢ mozliwos¢ podgladu z kamer, ktére zlokalizowane sg najblizej miejsca
zdarzenia alarmu lub przekierowania akcji alarmowej do systemu CCTV.

Centrala powinna by¢ zainstalowana w obudowie w suchym, nadzorowanym pomieszczeniu. Do

centrali powinny mie¢ dostep tylko osoby upowaznione.

Centrala systemu SSWiN musi posiadad integracje softwearowg z systemem SKD — nie dopuszcza sie

rozwigzan gdzie system SKD i SSWiN s3g ze sobg zintegrowane poprzez moduty wejsciowo-wyjsciowe.

W fazie wykonywania instalacji nalezy zwrdci¢ uwage na prawidtowg lokalizacje czujek w stosunku
do przewidywanej zabudowy meblowej pomieszczen. Nalezy zapewni¢ wolng przestrzenn wokét kazdej
czujki umozliwiajgcy jej prawidtowe dziatanie oraz wygodng konserwacje. Sposéb montazu oraz warunki
stosowania urzadzen powinny uwzgledniaé zalecenia Producenta. Miejsce montazu powinno zapewniac
jak najmniejszg mozliwo$¢ dostepu dla oséb niepowotanych. Czujki pasywne podczerwieni nie powinny
by¢ instalowane bezposrednio nad grzejnikiem lub, jezeli nie ma innej mozliwosci, odlegtos¢ czujki
od grzejnika powinna wynosié, co najmniej 1,5m. Nalezy réwniez dopilnowaé, aby swiatto stoneczne nie
padato bezposrednio w soczewke czujki. Wszystkie czujki powinny by¢ zainstalowane stabilnie, a podtoze
powinno zapewnia¢ minimalne wibracje. Niedopuszczalne jest pozostawianie czujki wiszgcej na

przewodach.

Manipulatory (klawiatury) w obudowach instalowa¢ na $cianie w taki sposdb, aby wyswietlacz

znajdowat sie na wysokosci oczu uzytkownika.
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Sygnalizatory akustyczne montowaé na ptaskim podtozu i w mozliwie niedostepnym miejscu tak, aby

zminimalizowa¢ ryzyko sabotazu.
Zasilanie

Zasilacz buforowy przeznaczony jest do montazu przez wykwalifikowanego instalatora,
posiadajgcego odpowiednie (wymagane i konieczne dla danego kraju) zezwolenia i uprawnienia do
przytaczania (ingerencji) w instalacje 230 VAC oraz instalacje niskonapieciowe. Urzgdzenie powinno
by¢ zamontowane w pomieszczeniach zamknietych zgodnie z Il klasg sSrodowiskowg, o normalnej
wilgotnosci powietrza (RH=90% maks. bez kondensacji) i temperaturze z zakresu -10°C do +40° C.
Zasilacz powinien pracowa¢ w pozycji pionowej tak, aby zapewni¢ swobodny konwekcyjny przeptyw
powietrza przez otwory wentylacyjne obudowy. Zasilacze montowaé w miejscach niedostepnych dla

0s06b postronnych.

System zostat zaprojektowany tak aby na czas wigczania zasilania awaryjnego zostat podtrzymany z

akumulatoréw.

Poniewaz zasilacz zaprojektowany jest do pracy ciggtej nie posiada wyfacznika zasilania, dlatego nalezy
zapewni¢ wtasciwg ochrone przecigzeniowg w obwodzie zasilajgcym. Nalezy takze poinformowac
uzytkownika o sposobie odtgczenia zasilacza od napiecia sieciowego (najczesciej poprzez wydzielenie
i oznaczenie odpowiedniego wytgcznika instalacyjnego w rozdzielnicy budynku). Przewody zasilajgce
nalezy doprowadzi¢ do odpowiednich zaciskdw ptytki przytgczeniowej, poprzez przepust izolacyjny.
Szczegdlnie starannie nalezy wykonaé obwdd ochrony przeciwporazeniowej: zé6tto-zielony przewdd
ochronny kabla zasilajgcego musi by¢ dotgczony do zacisku uziemienia w obudowie zasilacza. Praca
zasilacza bez poprawnie wykonanego i sprawnego technicznie obwodu ochrony przeciwporazeniowej jest
NIEDOPUSZCZALNA! Grozi uszkodzeniem urzadzend i porazeniem pradem elektrycznym. Instalacja

elektryczna powinna by¢ wykonana wedtug obowigzujacych norm i przepisow.

Okablowanie

Instalacje wewnatrz obiektu nalezy wykonaé nastepujgcymi przewodami:
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a) Przewdéd YTDY 6x0,5mm2 — podtgczenie pasywnych czujek ruchu, kontaktronéw, sygnalizatoréow

akustyczno-optycznych do modutéow we/wy.

b) Przewdd zasilajgcy YDYzo 3x1,5 mm2 — podtagczenie elementdw zasilajgcych centrali alarmowej do

sieci 230V.

Przewody nalezy uktada¢ w odlegtosci minimum 0,3m od innych linii przewoddw i kabli, w szczegdlnosci

zasilajgcych i biegngcych réwnolegle. Przeciecia zespotéw kablowych, ktérych nie mozna uniknagé, wykonac

pod katem 90 stopni. PrzejScia przez Sciany powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone. Okablowanie

prowadzone zostanie nad sufitami podwieszonymi oraz w podtodze technicznej w korytkach kablowych

przewidzianych do instalacji teletechnicznych. Poza trasami koryt w rurkach PCV mocowanych uchwytkami

do Scian i sufitéw lub podtynkowo.

Przewody zasilajgce, magistralowe i z elementéw detekcyjnych powinny by¢ jasno i czytelnie

oznaczone, pozwalajgc na identyfikacje linii do odpowiedniego elementu systemu.

Elementy systemu

Centrala alarmowa

Zasilanie

Pobor pradu

Temperatura pracy

Wilgotnos¢

llos¢ linii dozorowych na ptycie

Maksymalna liczba linii przewodowych

Maksymalna liczba linii bezprzewodowych
Maksymalna liczba klawiatur bezprzewodowych
Maksymalna liczba pilotéw bezprzewodowych
Maksymalna liczba sygnalizatoréw bezprzewodowych
Maksymalna liczba retransmiteréw bezprzewodowych
Linie klawiaturowe w systemie

Maksymalna liczba klawiatur

18 V DC (zasilacz np. HS65WPS badz
rownowazny)

120 mA

0°C-49°C

do 93% bez kondensacji
8

248

128

16

32

16

tak

32
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Maksymalna liczba odbiornikéw radiowych

Klawiatury bezprzewodowe

Woyjscia programowalne (PGM) na ptycie

Maksymalna ilos¢ wyjs¢ PGM

llo$¢ koddw uzytkownika

llo$¢ podsystemow

Pojemnosc rejestru zdarzen

Dialer telefoniczny na ptycie

Nadzdr linii telefonicznej

Wydajnos¢ pragdowa wyjscia AUX + RED&BLK magistrali
Woyjscie sygnalizacji BELL

Nadzor wyjscia BELL

Stopien zabezpieczenia

Wspétpraca z komunikatorami alarmowymi GSM/GPRS
Ztgcze PC-LINK

Ztgcze Ethernet

Ztacze USB

Ztacze Micro USB

Mozliwos¢ zdalnego programowania przez sie¢
GSM/GPRS lub IP

Szablony programowania

Obstuga programu DVS do wizualizacji central
alarmowych

Wymagany akumulator
Parametryzacja TEOL (3EOL)
Odtaczalna listwa zaciskowa

Sterowanie SMS

tak

4

180 (przy zastosowaniu modutéw: 16x
1000

32

3200

tak

tak

2A

10-14 vV DC/ 70 OmA

tak

Grade lll

tak

tak

tak (wbudowany nadajnik TCP/IP)
tak (adapter WIFI)

tak

tak

tak

nie
4 Ah /7Ah /17 Ah /18 Ah
tak
tak

nie
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Powiadomienie SMS

Zdalne programowanie
Wspdtpraca z aplikacjg mobilng
Aplikacja mobilna

Podglad temperatury z urzagdzen bezprzewodowych

Modut zasilacza

Zasilanie
Pobor pradu
Temperatura pracy

Wilgotnos¢

nie
tak
tak
tak

z klawiatury lub z aplikacji

18V DC
35 mA
-10°C - 55°C

do 93% bez kondensacji

Stopien zabezpieczenia Grade Il

Wymagany akumulator 4 Ah/7Ah /17 Ah /18 Ah
llo$¢ akumulatoréw 2x7Ah /2 x17Ah
Odtaczalna listwa zaciskowa tak

Obcigzalnos¢ wyjscia AUX 3A

Zacisk sabotazowy tak
Modut zasilacza z wyjsciami programowalnymi

Zasilanie 18V DC

Pobor pradu 25 mA (tryb czuwania), 150 mA (maks.)
Temperatura pracy -10°C - 55°C

Wilgotnos¢ do 93% bez kondensacji

Obcigzalnos¢ wyjs¢ PGM 2 A na 4 wyjscia przekaznikowe

Typ wyjs¢ PGM wyjscia przekaznikowe 30VDC2 A/ pf=0,6
Stopien zabezpieczenia Grade Il
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Wymagany akumulator
Odtaczalna listwa zaciskowa
Obcigzalnos¢ wyjscia AUX
Zacisk sabotazowy

Funkcja retransmisji magistrali

4 Ah /7Ah /17 Ah /18 Ah

tak

2A

tak

standardowa - 305 m, rozszerzona - 1220 m, kaskada 4 modutéw - 4267 m

Modut rozszerzen o 8 linii dozorowych

Zasilanie

Pobor pradu

Temperatura pracy
Wilgotnos¢

llos¢ linii dozorowych na ptycie
Stopien zabezpieczenia
Odtaczalna listwa zaciskowa
Obcigzalnos¢ wyjscia AUX

Zacisk sabotazowy

Manipulator

Zasilanie

Pobor pradu
Temperatura pracy
Wilgotnos¢

Stopien zabezpieczenia
Typ wyswietlacza
Kolor wyswietlacza

llos¢ obstugiwanych linii

12 V DC (z magistrali)

40 mA

-10°C-55°C

do 93% bez kondensacji

8

Grade lll

tak

200 mA

tak

12 vDC

55 mA (tryb czuwania), 105 mA (maks.)
-10°C-55°C

do 93% bez kondensacji

Grade llI

LCD

niebieski

248
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llos¢ obstugiwanych podsystemow

Liczba przyciskdw funkcyjnych

Oddzielne przyciski funkcyjne

Oddzielne przyciski alarmowe

Wielkos$¢ przyciskow

Dioda zasilania AC

Czujnik niskiej temperatury

Linia klawiaturowa

Wyjscie PGM

Mozliwos¢ konfiguracji linii klawiaturowej jako DEOL
Regulacja jasnosci wyswietlacza

Regulacja gtosnosci brzeczyka klawiatury
Funkcja wielotonowego gongu
Zintegrowany modut odbiornika radiowego
Podwdjne zabezpieczenie sabotazowe
Czytnik brelokow zblizeniowych

Kompatybilne breloki zblizeniowe

Czujka PIR

Zasilanie 9-18VDC

Pobdr pradu w czasie czuwania 19 mA

Pobdr pradu w czasie alarmu 26mA
Metoda detekgji PIR + MW
Zasieg detekgji 15mx15m
Charakterystyka detekcji szerokokatna
Opcjonalne soczewki brak

32

tak

tak

standardowe

tak

tak

tak (w zaleznosci od konfiguracji)
tak (w zaleznosci od konfiguraciji)
tak

tak

tak

tak

nie

tak

tak

MPT 8PK, Unique 125 kHz
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Funkcja antymaskingu
Wskaznik LED
Regulacja czutosci
Licznik impulsow
Wybdr logiki AND/OR
Styk sabotazowy

Przekaznik wyjscia alarmowego

tak
tak
tak
tak
nie
tak

przekaznik typu NC (0,2 A @ 28 V DC)

Przekaznik wyjscia sabotazowego przekaznik typu NC (0,1 A @ 28 V DC) rozwarty po otwarciu obudowy

Temperatura pracy
Dopuszczalna wilgotnos¢
Wysokos¢ montazu
Kolor

Wymiary

Nadajnik alarmowy GPRS

Zasilanie

Pobor pradu w stanie czuwania
Pobor pradu w stanie alarmu
Temperatura pracy
Wilgotnos¢

Wzmocnienie anteny

Antena w zestawie

Typ komunikacji

Sterowanie SMS

Powiadomienie SMS

-10°C-50°C

do 95% bez kondensacji
1,8m-2,4m

biaty

140mm x 70mm x 52.3mm

3,4 - 4,2 V (z dedykowanego ztgcza centrali)
12-28 mA

750 mA

-10°C-55°C

do 93% bez kondensacji

2dB

tak

GPRS, 3G

nie

nie
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Zdalne programowanie

Wspdtpraca z aplikacja
mobilng

Aplikacja mobilna
Wymagany akumulator

Obstugiwany format
komunikacji

Programowanie przez

Czestotliwos¢ pracy

Czujka magnetyczna

Styk sabotazowy
Parametry kontaktronu
Stopien zabezpieczenia
Wyprowadzenie
Odlegtosc sabotazu
Odlegtos¢ otwarcia
Odlegtosc zamkniecia

Kolor

Wymiary

tak

tak

tak

nie

SIA FSK i Contact ID

klawiature systemowg, ztgcze Micro USB (centrali), ztgcze PC-LINK

(centrali)

900 Mhz, 1800 Mhz, 2100 Mhz

tak

48 VDC/400mA /10 W
Grade Il (stopien 3)
ztgcze Srubowe

max 16mm (drewno)

30 mm +/- 40% (drewno)
28 mm +/- 40% (drewno)
biaty

kontaktron: 16mm x 65mm x 15mm (DEXSZERXWYS),
magnes: 20mm x 65mm x 15mm (DEXSZERXWYS)

3.5.Zestawienie materialow

L.p.

Opis

Liczba [szt.]
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Podstawowy pakiet oprogramowania
Program nadzorczy; podstawowy pakiet oprogramowania zawierajacy:
- program na serwer gtéwny i 1 stacje administratora
- 2 licencje na dodatkowe stacje operatora
- 1 licencja na bramke GSI COR Podstawowe funkcje systemu

Licencja na pofaczenie serwera Entrapass poprzez Smartlinka z aplikacja zewnetrzna.

Jednostka komputerowa; Dedykowana stacja Standard; Obudowa typu TOWER; do 3 monitoréw
jednoczesnie; System operacyjny: Microsoft Windows 10 Pro, Przystosowana do pracy ciagtej

Kontroler; porty do czytnikéw: 2; liczba drzwi dwustronnych: 1; liczba drzwi jednostronnych: 1;
porty komunikacyjne: RS 232, RS 485, TCP; pamiec kart: 100 000; pamiec¢ zdarzen: 20 000;
liczba linii dozorowych: 4; liczba wyjs$¢ sterujacych: 2; zasilanie kontrolera: 12 VDC/ 2 A; tryb

autonomiczny: tak;

22

Zasilacz buforowy typu przetwornica do kontrolerow. Zasilanie 12V DC, 5 A. Do zasilania modutu
kontrolera, czytnikdw, zamkoéw elektrycznych i tadowania akumulatora 7 Ah.

22

Modut rozszerzen; do kontrolerow: interfejs komunikacyjny: RS-485; ilos¢ wyjs¢: 16; rodzaj
wyjsé: tranzystorowe; ilos¢ wejs¢: 16;

Obidowa na moduty rozszerzen/windowe

Czytnik ioSmart; Czytniki moga wspdtpracowac z kontrolerami wykorzystujac szyfrowang,
transmisje przy potgcznieu za pomoca RS485. Mozna je rowniez podtaczy¢ do kontrolera za
pomocgy interfejsu. Odczyt kart w standardzie: IOPROX XSF, DESFIRE®, ISO 14443B, MIFARE
PLUS® EV1, MIFARE®, HID® PROX, (26/128bit); klawiatura; czestotliwos¢ pracy: 125 kHz
&amp; 13,56 MHz; zasieg odczytu: do 2 cm; porty do potaczenia z kontrolerem: interfejs,; do
instalacji wewnatrz i na zewnatrz pomieszczen; wymiary (mm): 116 x 45 x 25;

22

10

Przycisk wyjscia; styki: NO / NC / C; wymiary: 86 x 86 x 20 mm; typ montazu: nawierzchniowy;
zakres temperatur: od 0°C do 55°C; sterowany elektronicznie (wymagane zasilanie);
obcigzalnosé: 3A / 30VDC;

20

11

Przycisk wyjscia awaryjnego; styki: 2 pary zaciskéw C / NO / NC; wymiary: 87 x 87 x 58 mm; typ
montazu: nawierzchniowy; zakres temperatur: od -30°C do 70°C; Obcigzalnos¢: 2A 30VDC;

20

Olsztyn, luty 2023 r.

84




Elektrozaczep; rodzaj zamka: bez zasilania otwarty (NO); pobdr pradu: 190 mA; zasilanie: 12V

12 DC; wymiary (mm): 75 x 20.5 x 28.5; 20
13 KATOWNIK LEWY DO ELEKTROZACZEPU 20
Czujka magnetyczna; parametry kontaktronu: 48 VDC / 400mA / 10 W; stopien zabezpieczenia:
(stopien 3); petla sabotazowa: tak; wyprowadzenie: ztacze srubowe; Odlegtos¢ sabotazu: max
14 16mm (drewno); odlegtos$¢ otwarcia: 30 mm +/- 40% (drewno); odlegto$¢ zamkniecia: 28 mm 20
+/- 40% (drewno); kolor: biaty; wymiary: kontaktron: 16mm x 65mm x 15mm (DLxSZERXWYS),
magnes: 20mm x 65mm x 15mm (DLxSZERXWYS);
15 Akumulator bezobstugowy (7.5 AH/12V) 22
Matryca: VA podswietlenie LED; przekatna ekranu: 27"; rozdzielczo$¢ matrycy: 1920 x 1080;
16 format: 16:9; jasno$¢: 280 cd/m2; kontrast: 20000000:1; czas odpowiedzi matrycy: 5 ms; 1
wbudowane gtosniki: 2 x 2 W; wejscia wideo: 1 x VGA 1 x HDMI 1 x Display Port; wejscia audio: 1
x Mini Jack stereo; zasilanie: 100 ~ 240 VAC; standard mocowania: VESA 100 x 100 mm;
17 Czytnik danych administratora 1
18 Karta zblizeniowa, biata 500
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SSWIN

L.p.

Opis

Liczba [szt.]

CENTRALA - PROCESOR PtYTA-GLtOWNA

KLAWIATURA LCD

CZUJKA RUCHU PIR + MV + ANTYMASKING

11

UCHWYT DO CZUJNIKOW

11

KONTAKTRON

DETEKTOR ZBICIA SZYBY, KLEJONY, WYJSCIE PRZEKAZNIKOWE

172

SKRZYNKA PRZYtACZENIOWA Z 12 PRZYtACZAMI, KONTAKT OTWARCIA,
BIALA

40

ZESTAW DO KLEJENIA

SYGNALIZATOR WEW.

10

SYGNALIZATOR ZEW.

11

AKUMULATOR (1.2 AH/12V)

12

OBUDOWA NATYNKOWA

13

WKtADKI PLASTIKOWE DO OBUDOWY NATYNKOWEJ

14

SZYNA DIN

15

MODUt OBStUGI PRZEZ SIEC ETHERNET

16

OBUDOWA METALOWA DO CENT.

17

8 WEJSCIOWY MODUL ROZSZERZEN

18

MODUL ZASILACZA

19

AKUMULATOR (18 AH/12V)

20

ZASILACZ BUFOROWY

21

PRZEWOD PROGRAMUJACY USB-RS
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4. SYSTEMY MULTIMEDIALNE

4.1.Opis systemu AV sali narad
W sali zostanie zainstalowany profesjonalny 100” monitor z bezposrednim podswietleniem LED,
charakteryzujacy sie rozdzielczoscig min. 3840x2160 pikseli, jasnoscig min. 600 cd/m?, kontrastem min. 9

000:1, kontrastem dynamicznym min. 600 000:1, odpowiedZ max. 7 ms.

W celu umozliwienia potaczen wideokonferencyjnych, sala zostanie wyposazona w zestaw
wideokonferencyjny dedykowany dla Microsoft Teams. W sktad zestawu wejdg stotowy 10" panel
dotykowy o rozdzielczosci 1920x1080 pikseli, stuzgcy do kontroli wideokonferencji jak réwniez sterowania
wyposazeniem AV, nadajnik transmisyjny instalowany pod stotem konferencyjnym, oraz komputer. Sala
zostanie wyposazona w kamere obrotowg PTZ z auto trackingiem, charakteryzujaca sie rozdzielczoscig

4K@30kl./s., zoomem optyczny 12x, zasilanie PoE+.

Transmisja dzwieku umozliwiajgca wykonanie wideokonferencji zostanie wykonana w oparciu o
macierzowy mikrofon sufitowy. Wbudowany algorytm optymalizuje rejestracje sygnatu mowy pozwalajac
na wiasciwe zrozumienie rozméwcoéw przez strone zdalng. Mikrofon jest dedykowany do montazu lub
podwieszenia do sufitu. Mikrofon sufitowy ma mozliwos¢ bardzo precyzyjnego odstuchu kilku dowolnie
definiowanych stref. Mikrofon matrycowy bedzie automatycznie sterowaé wigzkg i ukierunkowaé na
aktualnego mowce. Mikrofon powinien zapewnia¢ adaptacyjng kancelacje echa, redukcje szumow,
ttumienie pogtosu, automatyczng kontrole wzmocnienia, automatyczny mikser, min. cztery wigzki

umozliwiajgce sledzenie mowy wielu mowcow.

Zmiksowane sygnaty z procesora audio DSP - mostka USB / Bluetooth, bedg trafia¢ do dwdch aktywnych
zestawéw gtosnikowych typu line array, zbudowanych w oparciu o min. 16x szerokopasmowych
przetwornikdw min. 1.5", charakteryzujacych sie pasmem przenoszenia 80Hz — 20kHz, maksymalnym

poziomem SPL min. 102 dB, obstugg standardu Dante, zasilanie poprzez Ethernet (PoE+).

Sterowanie w. w. wyposazeniem moze odbywac sie z poziomu przewodowego panelu dotykowego oraz

klawiatury sterujace;j.

4.2.System prezentacji multimedialnych
W sali zostanie zainstalowany profesjonalny projektor laserowy o rozdzielczosci WUXGA 1920x1200 pikseli,
jasnosci min. 6400 Lm (min. 7000 Lm po srodku), kontrascie e=:1. Technologia laserowa umozliwi prace do
20 tysiecy godzin bez koniecznosci serwisowania projektora, gwarantujagc wysoka niezawodnosc

i zmniejszajac koszty eksploatacji.
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Projektor posiada zaimplementowang technologie HDbaseT (port RJ45/odbiornik HDbaseT), dzieki czemu
transmisja sygnatu wizyjnego 4K, sygnatow sterujgcych RS232, IR, oraz LAN bedzie odbywac sie przy uzyciu
jednej skretki CAT6.

Obraz bedzie wyswietlany na elektrycznie rozwijanym ekranie dedykowanym do montazu w zabudowie
sufitowej z powierzchnig projekcyjng Vision White Pro o wymiarach powierzchni roboczej 300x188cm cm.

Format wyswietlanych obrazéw to 16:10.

W celu zapewnienia dobrej widocznosci dla uczestnikéw konferencji w dalszych rzedach sali, zostang
zamontowane cztery profesjonalne monitory podgladu o przekatnej min. 55” i rozdzielczosci min.
3840x2160 pikseli, jasnosci min. 620 cd/m?, kontrascie min. 6000:1. Sygnat wizyjny jakosci 4K, sygnaty
sterujgce RS232 oraz LAN przesytane bedg w standardzie HDBaseT do odbiornikéw/sterownikow

transmisyjnych zlokalizowanych za monitorami przy pomocy pojedynczej skretki.

Prezentacja w Sali odbywac sie bedzie ze zrédet przenosnych — takich jak np. notebook, podtgczanych do
dwdch uchylnych, stotowych przytgczy sygnatowych zainstalowanych w stole prezydialnym lub biurku
prowadzgcego, zawierajgce ztgcza: 1x USB-C, 1x HDMI, 1x mini DisplayPort, 1x XLR, 1x LAN, 1x 230V.
Przytacza stotowe bedga podtgczane do nadajnikéw transmisyjnych z wbudowanym autoprzetacznikiem 3x1,
wspierajgcych rozdzielczosci do 4K zgodnych ze standardem HDBaseT wyposazonym w porty 2x HDMI, 1x

DisplayPort, 1x USB HiD. Dodatkowo w przytaczach podtogowych nalezy zainstalowaé gniazdo XLR.

Opradcz potaczen kablowych, dodatkowo nalezy przewidzieé mozliwosé bezprzewodowej transmisji AV. Hub
do bezprzewodowej wspotpracy umozliwi wyswietlenie oraz prace na obrazach z réinych platform tj.
komputerow, notebookéw (MAC OS, Windows), tabletéw i smartfondéw (iOS, Android) poprzez butony
podtgczane do ztgcza USB. Urzadzenie musi zapewniac¢ poprawne i prawidtowe wyswietlanie obrazu, bez
wzgledu na rozdzielczo$¢ i proporcje, bez potrzeby instalacji modutéw typu Plug & Play, oraz mozliwos¢
wyswietlenia do o$miu prezentacji jednoczesnie, w tym dwdch na jednym ekranie w trybie podzielonego
ekranu. Urzadzenie powinno charakteryzowac sie stabilng i niezawodng transmisjg WLAN 2,4 GHz lub 5

GHz. Urzadzenie powinno wspiera¢ AirPlay, GoogleCast i MiraCast.

W systemie przewidziano rowniez mozliwos¢ wyswietlania plikow multimedialnych poprzez odtwarzacz

plikéw multimedialnych typu bluray i no$nikow USB.

Doktadna lokalizacja projektoréw, ekrandw projekcyjnych, monitoréw znajduje sie na rzucie rozmieszczenia

urzadzen.
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4.3.System rejestracji i streamingu
W celu zapewnienia mozliwosci rejestracji oraz streamingu konferencji, szkolen itd. nalezy zainstalowacd
dwie kamery PTZ z autotrackingiem. Kamery powinny charakteryzowac sie rozdzielczoscig min. 1920x1080
pikseli (Full HD). Kamery powinny posiada¢ zoom optyczny min. x12, oraz zoom cyfrowy min. x12, porty

HDMI, 3G-SDI oraz LAN.

Dzieki zastosowaniu rejestrator / streamer bedzie istniata mozliwos¢ rejestracji odbywajgcych sie
konferencji, szkolen na dysku SSD, karcie SD, pamieci USB, oraz ich streamingu do sieci lub serwera uczelni.
Rejestratory / streamery powinny posiada¢ min. trzy wizyjne wejscia sygnatowe umozliwiajgce dowolng
aranzacje widoku obu sygnatéw, w tym rowniez widok ,picture in picture” rejestrujacy w jednym oknie
widok prelegenta / wyktadowcy, a w drugim prezentacje multimedialng. Urzagdzenie bedzie mogto réwniez

stuzy¢ jako dodatkowe zrédto prezentacji np. do odtworzenia zarejestrowanego wyktadu.

Sterowanie kamerami bedzie mogto odbywac sie z poziomu systemu sterowania.

4.4.System transmisji sygnatowej
System transmisji audio-wideo umozliwi przesytanie tresci AV. W projekcie zastosowano jeden
multiprzetacznik matrycowy umozliwiajgcy matrycowanie sygnatow AV w uktadzie 9x4 (ze skalerem
wizyjnym, wejsciem streamingu H.264/MJPEG2, wbudowang aplikacjg do bezprzewodowej transmisji
multimedialnej) na dwie sale co zapewni mozliwo$¢ dowolnego przesytania sygnatow w kazdej mozliwej
konfiguracji zgodnie z wymogami prowadzgcego. Zaprojektowany system jest rozwigzaniem
dystrybuujgcym wszystkie analogowe i nieskompresowane sygnaty cyfrowe HD / 4K oraz zarzgdzajgce

danymi, takimi jak wbudowane HDCP2.2, EDID, HDMI z HDCP, DVI, DisplayPort, Audio.

Wszystkie sygnaty wejsciowe jak i wyjsciowe bedg transmitowane po pojedynczej, ekranowanej skretce. Do
przesytania sygnatéw do multiprzetagcznika matrycowego AV stuzyé beda nadajniki systemowe, a do
odbierania sygnatdw z multiprzetagcznika bedy stuzyé odbiorniki transmisyjne HDBaseT fabrycznie
zainstalowane w projektorach. Urzgdzenia przenosne i prezentacyjne bedg podtgczane bezposrednio
poprzez przytgcza sygnatowe, potgczone z nadajnikami systemowymi w celu transmisji sygnatéw
multimedialnych i sterujgcych do multiprzetacznika (pom. techniczne). Sterowanie/przetgczanie sygnatéw

odbywac sie bedzie zdalnie z systemu centralnego sterowania.

Urzadzeniem centralnym umieszczonym w szafie rack bedzie multiprzetgcznik matrycowy Multiprzetgcznik

umozliwi:

e Dystrybucje wysokich rozdzielczosci 4K Ultra HD oraz 4K DCI sygnatow wizyjnych;
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e Kompatybilnos$¢ ze standardem transmisji skretkowej HDBaseT;
e Dystrybucje nieskompresowanego cyfrowego sygnatu AV przez skretke;
e Obstuga HDMI z Deep Color i 7.1 kanatowe bezstratne audio;

e Pozwalac¢ na stosowanie kabli o dtugosci do 100m przy uzyciu przewoddw miedzianych i

do 300m przy uzyciu $wiattowodow wielodomowych;
e Konfigurowalne wejscia z petnym zakresem cyfrowych i analogowych typdw sygnatow;
e Wykrywa i wyswietla szczegétowe informacje o audio i video;
e Gwarantuje szybkie przetagczanie HDMI;
e Zarzadzanie trescig HDCP2.2 dla kazdego urzadzenia;
e Pozwala na sterowanie urzgdzeniami za posrednictwem CEC;

e Dystrybucja sygnatéw USB HID myszy, klawiatury i kontroleréw gier;

e Wejscie streamingu H.264/MJPEG2,

e Whbudowana aplikacja z odbiornikiem do bezprzewodowej transmisji multimedialnej,

e Pozwala na petne przetaczanie audio i USB;
¢ Integruje analogowe systemy dystrybucji audio;
e tatwa konfiguracja i diagnostyka z poziomu panelu frontowego.

4.5.System naglosnienia

Funkcjami systemu nagtos$nienia s3:

e transmisja sygnatu mowy,

e rejestracja sygnatu mowy poprzez rejestrator / streamer,

e odtwarzanie dzwieku towarzyszgcego obrazowi.
W systemie nagtos$nienia przewidziano tgcznie cztery zestawy mikrofondw bezprzewodowych, po dwa dla
kazdej czesci Sali. Zaprojektowano osiem zestawdw mikrofonéw bezprzewodowych: 2 szt. typu ,,handheld”
(mikrofon trzymany w rece lub na statywie stotowym), 2 szt. na gesiej szyi. Mikrofony bezprzewodowe
powinny by¢ oparte o system cyfrowej transmisji dZzwieku pracujgcej w pasmie radiowym 1880 — 1900 MHz
(DECT). Konfigurowanie i przydziat czestotliwosci radiowych poszczegdlnych nadajnikéw oraz dynamiczna
zmiana czestotliwosci w razie wystgpienia zaktdcen bedzie odbywac sie automatycznie. Transmisja radiowa
bedzie szyfrowana 256 bitowym kluczem w certyfikowanym standardzie AES zabezpieczajgcym przed
niepowotanym podstuchem wyktadu. Czas pracy mobilnych nadajnikéw bezprzewodowych nawet do 15

godzin po petnym natadowaniu. Wbudowane akumulatory Litowo-Jonowe umozliwig precyzyjny pomiar
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czasu w godzinach i minutach. Mozliwo$¢ tadowania mikrofonu poprzez port USB. Sygnaty z mikrofonéw
bezprzewodowych beda trafia¢ do osmiokanatowego odbiornika w formie punktu dostepowego
generujgcego sygnat cyfrowy w formie protokotu DANTE. W celu zapewnienia bezpieczeristwa
transmitowanego sygnatu, system mikrofonéw powinien obstugiwac szyfrowanie AES 256-bit. Odbiornik

mikrofonéw bedzie zasilany poprzez PoE.

Dodatkowo w przytgczach podtogowych nalezy zainstalowac gniazdo XLR w celu podtgczenia mikrofonu

przewodowego typu gesia szyja.

Za obrdbke oraz wzmocnienie sygnatéw audio bedzie odpowiedzialne urzadzenie petnigce funkcje matrycy
audio 8x8, miksera oraz wzmacniacza mocy. Urzgdzenie to musi posiada¢ min. 8 wejs¢ mikrofonowo-
liniowych, 8 wyjs¢ liniowych, wbudowany eliminator sprzezen akustycznych, zasilanie Phantom,
wbudowang karte cyfrowej sieci DANTE, wbudowany procesor DSP, oraz 4-kanatowy wzmacniacz mocy
min. 250W przy 100V na kanat. W celu zapewnienia mozliwosci optymalnej obrébki sygnatéw audio,
urzadzenie powinno posiada¢ wbudowane funkcje: eliminatora sprzezen akustycznych, automixer,
kompresor, limiter, bramka, korektor barwy parametryczny i graficzny, zwrotnica, opdznienie,
przetwarzanie analogowo cyfrowe o rozdzielczosci 24 bity, czestotliwosé prébkowania 48kHz, 96kHz,
procesor DSP 32 bity. Wzmocnione sygnaty bedg trafia¢ do 18 szt. dwudroznych, sufitowych zestawdw
gtosnikowych opartych o przetworniki min. 5" i 1", kazdy o mocy 30W przy 100V, min. 112 dB maksymalny
SPL, czutos¢ min. 91 dB.

Nagtosnienie frontowe nalezy wykonac w oparciu o dwie aktywne kolumny gtosnikowe, sterowane cyfrowe,
wyposazone w przetworniki min. 12x 3,5" / 1", max SPL = 94 dB (30 m), moc znamionowa > 650 W, moc
szczytowa = 1 300 W, nominalny kat zasiegu nie wezszy niz (-6 dB) H130° x V30°, zakres sterowania
szerokoscig wigzki dZwieku w pionie nie wezszy niz od 10° do 30°, zakres sterowania wigzki dZzwieku w pionie
nie wezszy niz od 0° do -40°, uzyteczny zakres czestotliwosci nie wezszy niz 120 Hz - 18 kHz, wbudowany

procesor DSP umozliwiajgcy sterowanie wigzkg dzwieku.

4.6.System zintegrowanego sterowania

FUNKCJE SYSTEMU
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System zintegrowanego sterowania oraz dystrybucji sygnatéw multimedialnych umozliwi sterowanie
wyposazeniem multimedialnym Sal oraz dystrybucje wszystkich sygnatéw wejsciowych do projektorow
multimedialnych.

System zintegrowanego sterowania umozliwi sterowanie:

+ projektorem,

+ windg projektora,

« ekranem projekcyjnym,

« monitorami podgladu,

« odtwarzaczem bluray,

« hubem do bezprzewodowej wspotpracy,

« kamerami PTZ,

+ rejestratorem / streamerem,

- dystrybucjg sygnatéw wizyjnych poprzez multiprzetgcznik,
« systemem nagtosnienia,

+ oswietleniem (integracja z systemem oswietleniem).

ELEMENTY SYSTEMU

Gtéwnym elementem systemu bedzie multiprzetgcznik matrycowy z wbudowang jednostkg centralnego
sterowania (umieszczony w szafie rack). Jednostka centralnego sterowania powinna by¢ wyposazona w 2
dwukierunkowe porty RS232, 4 porty magistrali systemowej, 4 wyjsciowe porty IR, 4 porty przekaznikowe,
porty: USB oraz dwa porty Ethernet umozliwiajgce podtgczenie urzadzenia do sieci strukturalnej oraz

sterowanie urzadzeniami posiadajgcych porty LAN w sieci Ethernet.

Elementami sterujgcymi bedg dwa 7” panele dotykowe wchodzgce w skfad systemu zintegrowanego
sterowania. Panele dotykowe umozliwig sterowanie wyposazeniem multimedialnym Sali oraz dystrybucje
wszystkich sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych systemu multimedialnego do i z urzadzen. Panele powinny
charakteryzowa¢ sie rozdzielczoscig min. 1280x800 pikseli, jasnoscig min. 350 cd/m?, kontrastem min.
850:1, mozliwoscig przyjecia streamingu H.264/H.265 np. do podgladu z kamer PTZ lub odbywajgcego sie
streamingu, wbudowanym mikrofonem, gtosnikiem oraz interkomem. Panele powinny posiada¢ min. 5
punktow dotyku oraz mozliwos¢ komunikacji poprzez Bluetooth. Zasilanie paneli sterujacych poprzez PoE.
System zintegrowanego sterowania musi umozliwia¢ sterowanie w. w. urzgdzeniami systemu AV,

oswietleniem, itp.
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Przy wejsciach do sali zastosowano klawiatury sterujgce, ktdre zostang zaprogramowane do zatgczania

os$wietlenia/zaciemnienia Sali bez koniecznosci uruchamiania systemu AV np. podczas sprzatania.

Dodatkowo, dla technika przewidziano interaktywny, bezprzewodowy panel dotykowy 10” wyposazony
wolnostojacg stacje dokujgcg. W pamieci jednostki centralnej w trakcie instalowania i programowania
systemu zapisane bedg programy wykonawcze. Programy te, definiujgce funkcje poszczegdlnych okien i
przyciskow panelu dotykowego sterujg funkcjami poszczegdlnych urzadzen oraz wykonujg makroprogramy
- sekwencje instrukcji uruchamianych po nacisnieciu jednego klawisza — np. PREZENTACJA spowoduje
wigczenie sie projektora, opuszczenie ekranu projekcyjnego, uruchomienie z7rédta sygnatowego,
zatrzymanie innych zrédet, ustawienie wymaganego poziomu gtosnosci prezentacji multimedialnych oraz

odpowiedniego oswietlenia Sali.

Wspdtpracujgce z urzadzeniem elementy wykonawcze przekaznikowe oraz autonomiczna jednostka

sterujaca znajdg sie w dedykowanej rozdzielnicy elektryczne;j.

4.7.Zestawienie urzadzen
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SALA NARAD

Lp. Nazwa / rodzaj urzadzenia llosé
SYSTEM PREZENTACJI MULTIMEDIALNYCH
Monitor, przekgtna min. 100", rozdzielczo$¢ min. 3840x2160 pikseli, jasnos¢ min.
600 cd/m?, kontrast min. 9 000:1, kontrast dynamiczny min. 600 000:1, odpowiedz
1 |max. 7 ms, bezposrednie podswietlenie LED, obstuga protokotéw Apple AirPlay, 1 szt.
ChromeCast, HDR10, HLG, Dolby Vision, min. 16 GB , ports: min. 4x HDMI, 2x USB,
RS232, Ethernet, tryb pracy 24/7
2 | Scienny uchwyt montazowy, pochylenie min. 15° w gére i 15° w dét 1 szt.
SYSTEM WIDEOKONFERENCYJNY | STEROWANIA
Zestaw wideokonferencyjny dla Microsoft Teams. W zestawie:
 stotowy 10" panel dotykowy o rozdzielczosci 1920x1080 pikseli, jasnos¢ min. 400
cd/m?, kontrast min. 1000:1, min. 5 punktéw dotyku, do kontroli wideokonferencji
1 |jak réwniez sterowania wyposazeniem AV oraz oswietleniem, roletami, itd., 1 kpl.
¢ nadajnik transmisyjny (HDMI, DisplayPort 1.2 poprzez USB typu C) instalowany pod
stotem konferencyjnym, komunikacja po skretce,
¢ komputer z Microsoft Teams Rooms
Kamera obrotowa PTZ z auto trackingiem
2 | (rozdzielczos¢ 4K@30kl./s., przetwornik CMOS Exmor 1/2,8 cala, zoom optyczny x12, 1 szt.
zoom cyfrowy x12, porty: USB 3.0, HDMI, 3G-SDI, IP Streaming , zasilanie PoE+)
SYSTEM NAGLOSNIENIA
1 | Mikrofon sufitowy o konfigurowalnym pokryciu, wbudowany procesor DSP, wyjécie
cyfrowe w standardzie DANTE. Wbudowane funkcje: adaptacyjna kancelacja echa,
redukcja szuméw, ttumienie pogtosu, automatyczna kontrola wzmocnienia, 1 szt.
automatyczny mikser, min. 4 wigzki umozliwiajgce sledzenie mowy wielu méwcow.
Zasilanie PoE+
2 | Procesor audio DSP - Mostek USB / Bluetooth.
Min. 2 wejscia mikrofonowe, min. 2 wejscia liniowe, min. 2 wyjscia liniowe. Obstuga 1 szt.
DANTE, SIP, zasilanie PoE+
3 | Aktywny zestaw gtosnikowy typu Line array, Dante PoE, min. 16x
szerokopasmowych przetwornikdw min. 1.5", pasmo przenoszenia 80Hz — 20kHz,
maksymalny poziom SPL min. 102 dB, zasilany poprzez Ethernet (PoE+), smukty 2 szt.
wyglad
POZOSTALE
1 |Jednostka sterujgca 1 szt.
2 | Switch LAN PoE 1 szt.
4 | Okablowanie sygnatowe 1 kpl.
5 | Potozenie okablowania sygnatowego 1 kpl.
6 |Montaz, instalacja urzadzen 1 kpl.
7 | Uruchomienie, programowanie, kalibrowanie 1 kpl.
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SALA KONFERENCYJNA

Lp. Nazwa / rodzaj urzadzenia llosé
SYSTEM PREZENTACJI MULTIMEDIALNYCH

1 Laserowy projektor multimedialny, rozdzielczos¢: min.1920x1080px, jasno$¢ min. 1
6400Lm (min. 7000 Lm po $rodku), kontrast o=:1, zywotnos$¢ min. 20 000 godzin szt.
Przytacze sygnatowe projektora szt.
Winda projektora multimedialnego szt.
Ekran projekcyjny do zabudowy sufitowej, powierzchnia robocza min. 300x188cm szt.

5 Monitor 4K HDR10, przekatna min. 55", rozdzielczo$¢ 3840x2160, jasnos¢: min. 620 4 szt
cd/m?, kontrast: min. 6000:1, system Android, 24/7 '

6 | Przytacze sygnatowe monitora 4 szt.

7 | Uchwyt sufitowy monitora 55" 4 szt.

8 | Uchylne stotowe przytacze sygnatowe 1x HDMI, 1x RJ45, 2x 230V 2 szt.
Nadajnik transmisyjny przytacza sygnatowego stotowego zawierajgcy porty: 2x

9 | HDMI, 1x Display Port, USB HiD, rozdzielczos¢ do 4096x2160px, obstuga HDBaseT, 2 szt.
Deep Color, 3D, 4K, HDCP2.2, EDID, CEC, wbudowany przetacznik 3x1)

10 | Wypetnienie puszki podtogowej (puszka w zakresie Generalnego Wykonawcy) 2 kpl.
Hub do bezprzewodowej transmisji obrazu i dZzwieku,w zestawie transmiter USB,

11 obstuga Airplay, Google Cast, Miracast, wsparcie dla Windows, macQOS, iOS, Android, 1 ot
mozliwos¢ wyswietlania dwéch prezentacji na jednym ekranie, obstuga dotyku, ’
mozliwo$¢ adnotacji

12 | Odtwarzacz plikdw multimedialnych Blu-ray, montaz rack, port Ethernet 1 szt.
SYSTEM REJESTRACIJI | STREAMINGU
Kamera obrotowa PTZ z auto trackingiem
(rozdzielczo$¢ 1080p/60kl./s (4K@30kI./s)., przetwornik CMOS Exmor 1/2,8 cala,

1 zoom optyczny x30, zoom cyfrowy x12, porty: HDMI, 3G-SDI, IP Streaming , zasilanie 2 szt.
PoE+)

2 | Uchwyt montazowy kamery 2 szt.
Komplet transmisji sygnatowej HDMI po skretce w standardzie HDBaseT

3 . _— 2 szt.
(nadajnik + odbiornik)

Rejestrator / streamer AV, min. 2x wejscie HDMI, wejscie SDI, 2 wejscia USB 3.0, 2x
XLR. Min. 1x wyjscie HDMI. Autoamatyczny upload rejestrowanych rozpraw na
serwer sgdu. Mozliwos¢ streamingu do wyszukiwarek internetowych, urzadzen,

4 |serwisdw internetowych typu Youtube, Facebook, Vimeo, Livestream. Obstuga 1 | szt.
protokotéw HTTP, HLS, FLV, ASF, UPnP and SAP, w zestawie karta 512 GB EXT4 SD,
mozliwos$c sterowania z poziomu aplikacji na komputerze PC w sali rozpraw, systemu
sterowania
SYSTEM NAGLOSNIENIA
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Mikrofon bezprzewodowy na gesiej szyjce z programowalnym przyciskiem
wyciszenia, swietlny pierscien wskazujgcy stan zatgczenia, cyfrowa transmisja
dzwieku w technologii DECT, bezpieczne szyfrowanie AES 256, automatyczna
konfiguracja i przydziat czestotliwosci radiowych poszczegdlnych nadajnikéw,
dynamiczna zmiana czestotliwosci w razie wystgpienia zaktécen, zdalna kontrola
pracy, wbudowany akumulator Litowo-Jonowy, umozliwiajgcy precyzyjny pomiar
czasu w godzinach i minutach, mozliwos¢ tadowania mikrofonu poprzez port USB,
wbudowane wyjscie stuchawkowe do odstuchu kanatu zwrotnego.

Gesia szyjka o dtugosci min. 38cm, przetwornik superkardioidalny

szt.

Mikrofon bezprzewodowy typu Hand Held z wtgcznikiem, programowalny przycisk
wyciszenia, przetwornik kardioidalny, cyfrowa transmisja dzwieku w technologii
DECT, bezpieczne szyfrowanie AES 256, podwdjna antena nadawcza,
dwukierunkowa transmisja bezprzewodowa, automatyczna konfiguracja i przydziat
czestotliwosci radiowych poszczegdlnych nadajnikéw, dynamiczna zmiana
czestotliwosci w razie wystgpienia zaktécen, zdalna kontrola pracy, wbudowany
akumulator Litowo-Jonowy umozliwiajgcy precyzyjny pomiar czasu w godzinach i
minutach, mozliwos¢ fadowania mikrofonu poprzez port USB

szt.

Odbiornik 4-kanatowy mikrofonéw bezprzewodowych / nadajnik w formie punktu
dostepowego, dwukierunkowa komunikacja bezprzewodowa, bezpieczne
szyfrowanie AES 256, automatyczna koordynacja i przydziat czestotliwosci
radiowych, wyboér poziomu mocy nadawczej, port DANTE, zasilanie PoE

szt.

tadowarka 8-komorowa z interfejsem sieciowym, 5-segmentowy wskaznik stanu
natadowania, zdalny monitoring stanu fadowania, szybkie tadowanie (50%
natadowania w ciggu jednej godziny, petne natadowanie po dwdch godzinach)

szt.

Cyfrowy wzmacniacz mocy 4x 250W przy 100V. Wbudowany mikser oraz matryca
audio 8 x 8. 8 wejs¢ mikrofonowo liniowych. Zasilanie Phantom Wbudowany
procesor DSP: Filtry FIR, Eliminator sprzezen akustycznych, automixer, kompresor,
limiter, bramka, Korektor barwy parametrczny i graficzny, zwrotnica, opdznienie.
Przetwarzanie analgowo cyfrowe o rozdzielczosci 24bity, czestotliwos¢ prébkowania
48kHz, 96kHz, Procesor DSP 32 bity. Opdznienie <1ms. Odpowiedz
czestotliwosciowa 20Hz—20kHz, +/-1dB. Wejscia symetryczne i niesymetrczyne.
Sterowanie poprzez sie¢ Ethernet. Wysokosc 2U, montaz rack 19".

Wbudowana karta DANTE

szt.

Dwudrozny sufitowy zestaw gtosnikowy, pasmo przenoszenia min. 70 Hz - 20 kHz,
przetworniki min. 5" i 1", maksymalny poziom SPL min. 112 dB, czuto$¢ min. 91 dB,
moc RMS min. 60W, moc szczytowa min. 240W, odczep transformatora 100V min.
30W, zamknieta obudowa

18

szt.

Aktywna kolumna gtosnikowa, sterowana cyfrowo, przetworniki min. 12x 3,5" /1",
max SPL > 94 dB (30 m), moc znamionowa > 650 W, moc szczytowa =1 300 W,
nominalny kat zasiegu nie wezszy niz (-6 dB) H130° x V30°, zakres sterowania
szerokoscig wigzki dzwieku w pionie nie wezszy niz od 10° do 30°, zakres sterowania
wigzki dzwieku w pionie nie wezszy niz od 0° do -40°, uzyteczny zakres czestotliwosci
nie wezszy niz 120 Hz - 18 kHz, wbudowany procesor DSP umozliwiajgcy sterowanie
wigzka dzwieku, zmiany charakterystyki widmowej oraz zastosowanie linii
op6zniajgcej. Wymiary nie wieksze niz 1 340 x 125 x 97 mm. Waga < 14 kg. Kolor
biaty/czarny - mozliwo$¢ opcjonalnego malowania.

szt.
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SYSTEM DYSTRYBUCJI SYGNALOWEJ | STEROWANIA
1 Multiprzetacznik 9x4, 6 wejs¢ HDMI, 2 wejscia HDBaseT, wejscie streamingu H.264 / 1 ot
MJPEG2, wyjscia HDBaseT, 2 wyjscia HDMI, wbudowana jednostka centralna, skaler,
2 | Nadajnik - spliter HDBaseT w uktfadzie 1:4, obstuga 4K@60Hz 1 szt.
3 | Odbiornik HDBaseT, obstuga 4K@60Hz, porty: HDMI Out, RS232, IR 4 szt.
4 | Switch LAN PoE 1 szt.
5 | Punkt dostepowy sieci bezprzewodowej 1 szt.
6 | Klawiatura sterujgca 2 szt.
Scienny, przewodowy, dotykowy panel sterujacy min. 7"
7 (rozdzielczo$¢ min. 1280x800, aspekt 16:10, jasnos¢ min. 350 cd/m?, kontrast min. 1 ot
850:1, streaming H.265, H.264, min. 5 punktow dotyku, wbudowany mikrofon,
gtosniki, interkom, Bluetooth, zasilany PoE)
Stotowy, przewodowy, dotykowy panel sterujgcy min. 7"
3 (rozdzielczo$¢ min. 1280x800, aspekt 16:10, jasnos¢ min. 350 cd/m?, kontrast min. 1 ot
850:1, streaming H.265, H.264, min. 5 punktow dotyku, wbudowany mikrofon,
gtosniki, interkom, Bluetooth, zasilany PoE)
9 | Bezprzewodowy panel sterujgcy 10" 1 szt.
10 |Stacja dokujgca bezprzewodowego panelu sterujgcego 1 szt.
WYPOSAZENIE ROZDZIELNICY ELEKTRYCZNE)
1 |Jednostka sterujgca modutami wykonawczymi 1 szt.
2 | Zasilacz modutéw wykonawczych 1 szt.
3 | Modut wykonawczy 8-przekaznikowy 1 szt.
4 | Modut wykonawczy sterujacy oswietleniem DALI 1 szt.
POZOSTALE
1 |Szafarack, min. 36U 1 szt.
2 | Wyposazenie szafy rack: panele, blanki, listwy zasilajge, wentylatory, $rubki, patch
panele 1 kpl.
4 | Okablowanie sygnatowe 1 kpl.
5 | Potozenie okablowania 1 kpl.
6 | Montaz, instalacja urzadzen 1 kpl.
7 | Uruchomienie, programowanie, kalibrowanie 1 kpl.
8 |Integracja systemow 1 kpl.
9 |Szkolenie Uzytkownika 1 kpl.
4.8.Minimalne parametry urzadzen
SALA NARAD

Tab. 1. Specyfikacja techniczna monitora 100”

Rodzaj urzadzenia Monitor 100"
llos¢ 1 szt.
Parametry urzadzenia:

Przekatna: min. 100”.

Rozdzielczos¢ min. 3840x2160.
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Jasno$é: min. 600 cd/m?2.

Kontrast: min. 9000:1.

Kontrast dynamiczny min. 600 000:1.

Wyswietlacz LCD z bezpos$rednim podswietleniem LED.
Dedykowany do pracy 24/7.

Katy widzenia: 178° poziomo / 178° pionowo.

Wbudowana pamieé min. 16GB.

Wbudowany Chromecast.

Obstuga Apple Airplay.

System operacyjny Android min. 10.

Procesor 4K HDR.

Wsparcie HTMLS.

Wejscia: min. 4x HDMI z obstugg HDCP 2.3, 2x USB, 1x Ethernet, 1x RS232.
Wsparcie min. HDCP2.3.

Wbudowane WiFi 2.4GHz / 5 GHz, wsparcie Security 802.1X.
Odtwarzanie tresci z USB.

Wbudowane gtosniki 10W + 10W.

Waga max. 89 kg.

W zestawie uchwyt Scienny.

Tab. 2. Specyfikacja techniczna zestawu wideokonferencyjnego

Rodzaj urzadzenia Zestaw wideokonferencyjny

llosé 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Zestaw wideokonferencyjny dla Microsoft Teams.

W zestawie:

« stofowy 10" panel dotykowy o rozdzielczo$ci 1920x1080 pikseli, jasno$¢ min. 400 cd/m?, kontrast
min. 1000:1, min. 5 punktéw dotyku, do kontroli wideokonferencji jak réwniez sterowania
wyposazeniem AV oraz oswietleniem, roletami, itd.,

¢ nadajnik transmisyjny (HDMI, DisplayPort 1.2 poprzez USB typu C) instalowany pod stotem
konferencyjnym, komunikacja po skretce,

¢ komputer z Microsoft Teams Rooms

Tab. 3. Specyfikacja techniczna kamery wideokonferencyjnej

Rodzaj urzadzenia Kamera wideokonferencyjna

llosé 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Kamera obrotowa PTZ z auto trackingiem
(rozdzielczo$¢ 4K@30Kkl./s., przetwornik CMOS Exmor 1/2,8 cala, zoom optyczny x12, zoom cyfrowy
x12, porty: USB 3.0, HDMI, 3G-SDI, IP Streaming , zasilanie PoE+)

Tab. 4. Specyfikacja techniczna mikrofonu sufitowego o konfigurowalnym pokryciu

Rodzaj urzadzenia Mikrofon sufitowy o konfigurowalnym pokryciu

llosé 1 szt.
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Parametry urzadzenia:

Mikrofon sufitowy o konfigurowalnym pokryciu, wbudowany procesor DSP, wyjscie cyfrowe w
standardzie DANTE. Wbudowane funkcje: adaptacyjna kancelacja echa, redukcja szumoéw, ttumienie
pogtosu, automatyczna kontrola wzmocnienia, automatyczny mikser, min. 4 wigzki umozliwiajgce
$ledzenie mowy wielu méwcéw. Zasilanie PoE+

Mikrofon kompatybilny z procesorem audio DSP - mostkiem USB / Bluetooth.

Mikrofon tego samego producenta co procesor audio DSP (mostek USB / Bluetooth), oraz aktywny
zestaw gtosnikowy typu Line array.

Tab. 5. Specyfikacja techniczna procesora audio DSP - mostka USB / Bluetooth.

Rodzaj urzadzenia Procesor audio DSP - Mostek USB / Bluetooth.

llosé 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Procesor audio DSP - Mostek USB / Bluetooth.

Min. 2 wejscia mikrofonowe, min. 2 wejscia liniowe, min. 2 wyjscia liniowe. Obstuga DANTE, SIP,
zasilanie PoE+

Procesor audio DSP - Mostek USB / Bluetooth tego samego producenta co mikrofon sufitowy o
konfigurowalnym pokryciu oraz aktywny zestaw gtosnikowy typu Line array

Tab. 6. Specyfikacja techniczna kolumny gtosnikowej typu line array

Rodzaj urzadzenia Kolumna gtos$nikowa typu line array
llos¢ 2 szt.

Parametry urzadzenia:

Aktywny, instalacyjny, szerokopasmowy zestaw gtosnikowy Scienny w postaci kolumny gtosnikowej
typu line array.

Pasmo przenoszenia: min. 80 Hz — 20 kHz.

Przetworniki min. 16 przetwornikéw min. 1.5".

Propagacja: 180° w poziomie, 30° (+15° / -15°) w pionie.
Maksymalny poziom SPL min. 102 dB.

Komunikacja Dante.

Zasilany poprzez Ethernet (PoE+).

Smukty wyglad.

Kolor biaty lub czarny.

W zestawie $cienny uchwyt montazowy.

SALA KONFERENCYJNA

Tab. 1. Specyfikacja techniczna projektora multimedialnego

Rodzaj urzadzenia Projektor multimedialny laserowy

llosé 1 szt.

Parametry urzadzenia:
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Technologia projekcji: trzy panele LCD.

Laserowe Zrédto swiatta.

Zywotnos$¢: 20000 godzin.

Jasnos¢: min. 6400 Lm (min. 7000 Lm po srodku).

Rozdzielczos¢ min. 1920x1200.

Kontrast eo:1.

Wbudowany obiektyw.

Wspdtczynnik projekcji: min. od 1,23:1 do 1,97:1.

Zmiana osi obiektywu - zakres w pionie: min. od -35% do +55%.
Zmiana osi obiektywu - zakres w poziomie: min. £15%.
Korekcja znieksztatcen trapezowych: min. +/-30° w pionie i min. +/-30°w poziomie.
Wejscia video: min. 2x HDMI z obstugg HDCP, HDBaseT.

Porty: USB, RS232, LAN (nie wspdtdzielony z portem HDBaseT).
Poziom gtosnosci w trybie standardowym max. 37 dB.

Waga max 7 kg.

Wymiary max: 43x13x34 cm.

Tab. 2. Specyfikacja techniczna ekranu do zabudowy sufitowej

Rodzaj urzadzenia Ekran do zabudowy sufitowej

llosé 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Ekran dedykowany do zabudowy sufitowej.
Powierzchnia robocza 300x188cm.

Format 16:10.

Powierzchnia projekcyjna do przedniej projekcji, biata.
Gain min. 1.2.

Tab. 3. Specyfikacja techniczna monitora 55”

Rodzaj urzadzenia Monitor 55”

llosé 4 szt.

Parametry urzadzenia:

Przekatna: min. 55”.

Rozdzielczosé 3840x2160.

Jasno$é: min. 620 cd/m?2.

Kontrast: min. 6000:1.

Kontrast dynamiczny min. 500 000:1.
Wyswietlacz LCD z bezposrednim podswietleniem LED.
Dedykowany do pracy 24/7.

Katy widzenia: 178° poziomo / 178° pionowo.
Wbudowana pamieé¢ min. 16GB.
Wbudowana technologia Google cast.
Wbudowany Chromecast.

Obstuga Apple Airplay.

Obstuga Bluetooth min. 4.2.

System operacyjny Android min. 9.0.
Procesor 4K HDR.

Wsparcie HTMLS.
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Wejscia: min. 4x HDMI z obstugg HDCP 2.3, 2x USB, 1x Ethernet, 1x RS232.

Wsparcie min. HDCP2.3.

Whbudowane WiFi 2.4GHz / 5 GHz, wsparcie Security 802.1X.

Odtwarzanie tresci z USB.

Wbudowane gtosniki 10W + 10W.

Waga max. 17 kg.

W przypadku usterki, w czasie trwania gwarancji producenta, bez naprawy wymiana na nowy
egzemplarz.

W zestawie uchwyt sufitowy.

Tab. 4. Specyfikacja techniczna nadajnika transmisyjnego

Rodzaj urzadzenia Nadajnik transmisyjny

llos¢ 2 szt.

Parametry urzadzenia:

Nadajnik transmisyjny przytacza sygnatowego stotowego zawierajgcy porty: 2x HDMI, 1x Display
Port, USB HiD,

rozdzielczo$¢ do 4096x2160px,

obstuga HDBaseT, Deep Color, 3D, 4K, HDCP2.2, EDID, CEC,

wbudowany przetgcznik 3x1.

Urzadzenie tego samego producenta co multiprzetgcznik, przewodowe panele sterujgce, moduty
wykonawcze na szyne DIN.

Tab. 5. Specyfikacja techniczna systemu prezentacji bezprzewodowej

Rodzaj urzadzenia System prezentacji bezprzewodowej

llos¢ 1 szt.

Hub do bezprzewodowe]j wspodtpracy.

W zestawie z urzgdzeniem min. 1 nadajnik tresci prezentacji podtgczany do portu USB komputera
Min. 1 wyjscie HDMI w rozdzielczosci 4K UHD (3840*2160) przy 30Hz.

Mozliwos¢ jednoczesnego potgczenia przez 2 uzytkownikéw obok siebie.

Obstuga systeméw operacyjnych min. Windows 8 i nowsze, MAC OSX 10.13 i nowsze, Android 9 i
nowsze, i0OS 12 i nowsze.

Obstuga AirPlay, Google Cast, Miracast.

Sie¢ LAN: pasmo pracy 2,4GHz oraz 5GHz.

Port Ethernet LAN 1Gbit.

Porty: USB 2.0, USB-C, HDMI.

Mozliwosc¢ obstugi podtgczonego komputera poprzez naktadke dotykowa monitora.

Wsparcie protokotéw: WPA2-PSK, IEEE 802.1X, IEEE 802.11, IEEE 802.15.1.

Antykradziezowy system typu np. Kensington.

Tab. 6. Specyfikacja techniczna kamery obrotowej PTZ z auto trackingiem

Rodzaj urzadzenia Kamera obrotowa PTZ z auto trackingiem

llos¢ 2 szt.

Kamera obrotowa PTZ z auto trackingiem

(rozdzielczo$¢ 1080p/60kl./s (4K@30kl./s)., przetwornik CMOS Exmor 1/2,8 cala, zoom optyczny
x30, zoom cyfrowy x12, porty: HDMI, 3G-SDI, IP Streaming , zasilanie PoE+)
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Tab. 7. Specyfikacja techniczna urzadzenia do nagrywania i streamingu

Rodzaj urzadzenia Urzadzenie do nagrywania i streamingu

llosé 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Mozliwos¢ jednoczesnego przechwytywania 3 zrodet wideo

Mozliwosc¢ jednoczesnego zapisu, podgladu i streamingu kilku zrédet audio-wideo

Mozliwo$¢ tworzenia wtasnych layoutéw do nagrywanych/streamowanych tresci np. dodanie logo,
zmiana tta, umieszczenie 2 zrédet wideo na jednym ekranie (PIP/PBP)

RCA L+R, 1x 3.5mm mini jack audio

Wyjscia: 1x HDMI

Ztacza sterujgce RS232

Pamiec:

Obstuga kart SD

Mozliwos¢ wykonywania automatycznej lub manualnej kopii na dysku USB poprzez port USB 3.0
Mozliwosc¢ zapisu na dysku sieciowym

Formaty nagrywania: AVI, MP4, MOV, MPED-TS

Wejscia (minimum):2x HDMI, 1x 2G-SDI, USB video, wejscie sieciowe dla zrédet RTSP over IP, 2x XLR,

Tab. 8. Specyfikacja techniczna mikrofonu bezprzewodowego na gesiej szyi

Rodzaj urzgdzenia Mikrofon bezprzewodowy na gesiej szyi

llosé 2 szt.

Parametry urzadzenia:

Mikrofon bezprzewodowy na gesiej szyi z wtgcznikiem.

Programowalny przycisk wyciszenia.

Swietlny pierécien wskazujgcy stan zatgczenia,

Gesia szyjka o dtugosci min. 38cm.

Przetwornik superkardioidalny.

Wbudowane wyjscie stuchawkowe do odstuchu kanatu zwrotnego.

Cyfrowa transmisja dZzwieku w technologii DECT.

Bezpieczne szyfrowanie AES 256.

Pasmo radiowe 1880-1900 MHz.

Zasieg nadajnikéw bezprzewodowych minimum 50m.

Pasmo przenoszenia minimum 50 Hz — 20 kHz .

Zakres dynamiczny minimum 99 dB (A-wazony).

Podwadjna antena nadawcza.

Dwukierunkowa transmisja bezprzewodowa.

Automatyczna konfiguracja i przydziat czestotliwosci radiowych poszczegdlnych nadajnikow.
Dynamiczna zmiana czestotliwosci w razie wystgpienia zaktocen.

Zdalna kontrola pracy.

Wbudowany akumulator Litowo-Jonowy umozliwiajacy precyzyjny pomiar czasu w godzinach i
minutach.

Mozliwos¢ tadowania mikrofonu poprzez port USB.
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Tab. 9. Specyfikacja techniczna mikrofonu bezprzewodowego typu Hand Held

Rodzaj urzadzenia Mikrofon bezprzewodowy typu Hand Held

llosé 2szt.

Parametry urzadzenia:

Mikrofon bezprzewodowy typu Hand Held z wtgcznikiem.
Programowalny przycisk wyciszenia.

Przetwornik kardioidalny.

Cyfrowa transmisja dzwieku w technologii DECT.
Bezpieczne szyfrowanie AES 256.

Pasmo radiowe 1880-1900 MHz.

Zasieg nadajnikéw bezprzewodowych minimum 50m.
Pasmo przenoszenia minimum 50 Hz — 20 kHz .
Zakres dynamiczny minimum 99 dB (A-wazony).
Podwdjna antena nadawcza.

Dwukierunkowa transmisja bezprzewodowa.

Dynamiczna zmiana czestotliwosci w razie wystgpienia zaktocen.
Zdalna kontrola pracy.

minutach.
Mozliwos¢ tadowania mikrofonu poprzez port USB.

Automatyczna konfiguracja i przydziat czestotliwosci radiowych poszczegdlnych nadajnikow.

Wbudowany akumulator Litowo-Jonowy umozliwiajgcy precyzyjny pomiar czasu w godzinach i

Tab. 10. Specyfikacja techniczna odbiornika 4-kanatowego mikrofonéw bezprzewodowych

Rodzaj urzadzenia Odbiornik 4-kanatowy mikrofonéw bezprzewodowych

llosé 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Dwukierunkowa komunikacja bezprzewodowa.

Bezpieczne szyfrowanie AES 256.

Automatyczna koordynacja i przydziat czestotliwosci radiowych.
Wybor poziomu mocy nadawczej.

Port DANTE.

Zasilanie PoE.

Odbiornik 4-kanatowy mikrofonéw bezprzewodowych / nadajnik w formie punktu dostepowego.

Tab. 11. Specyfikacja techniczna tadowarki 8-komorowej z interfejsem sieciowym

Rodzaj urzadzenia tadowarka 8-komorowa z interfejsem sieciowym

llosé 1 szt.

Parametry urzadzenia:

tadowarka 8-komorowa z interfejsem sieciowym.
5-segmentowy wskaznik stanu natadowania.
Zdalny monitoring stanu tadowania.

godzinach).

Szybkie tadowanie (50% natadowania w ciggu jednej godziny, petne natadowanie po dwdch
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Tab. 12. Specyfikacja techniczna cyfrowego miksera/matrycy/wzmacniacza

Rodzaj urzadzenia Cyfrowy mikser/matryca/wzmacniacz 8-kanatowy

llosé 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Urzadzenie petnigce funkcje matrycy audio 8x8, miksera oraz 8-kanatowego wzmacniacza mocy.
Cyfrowy wzmacniacz mocy 4x 250 W (100V).

Wbudowany mikser oraz matryca audio 8x 8.

Min. 8 wejs¢ mikrofonowo-liniowych.

Min. 8 wejs¢ liniowych.

Zasilanie Phantom.

Wbudowany procesor DSP: Filtry FIR, Eliminator sprzezen akustycznych, automixer, kompresor,
limiter, bramka, Korektor barwy parametrczny i graficzny, zwrotnica, opdznienie.

Przetwarzanie analgowo cyfrowe o rozdzielczosci 24 bity, czestotliwosé probkowania 48 kHz, 96 kHz,
Procesor DSP 32 bity.

Opdznienie <1m:s.

Odpowiedz czestotliwosciowa 20 Hz — 20 kHz, +/- 1dB.

Wejscia symetryczne i niesymetrczyne.

Sterowanie i praca w sieci Ethernet.

Wbudowana karta cyfrowej sieci DANTE

Sterowanie i praca w sieci Ethernet.

Wysokos¢ 2U.

Tab. 13. Specyfikacja techniczna sufitowego zestawu glosnikowego

Rodzaj urzadzenia Sufitowy zestaw gtosnikowy
llos¢ 18 szt.

Parametry urzadzenia:

Dwudrozny sufitowy zestaw gtosnikowy.
Uzyteczny zakres czestotliwosci 70 Hz - 20 kHz.
Nominalny kat zasiegu 120°.

Przetworniki min. 5" i 1"

Maksymalny poziom SPL min. 112 dB.

Moc znamionowa 60 W.

Moc szczytowa 240 W.

Odczep transformatora 100V min. 30W.
Zamknieta obudowa.

Kolor biaty.

Waga ponizej 3 kg.

Tab. 14. Specyfikacja techniczna aktywne kolumn gtosnikowa

Rodzaj urzadzenia Aktywna kolumna gtosnikowa

llosé 2 szt.

Parametry urzadzenia:

Aktywna kolumna gtosnikowa, sterowana cyfrowo,

przetworniki min. 12x 3,5" / 1",
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max SPL >94 dB (30 m),

moc znamionowa = 650 W,

moc szczytowa 21 300 W,

nominalny kat zasiegu nie wezszy niz (-6 dB) H130° x V30°,

zakres sterowania szerokoscig wigzki dZzwieku w pionie nie wezszy niz od 10° do 30°,
zakres sterowania wigzki dZzwieku w pionie nie wezszy niz od 0° do -40°,

uzyteczny zakres czestotliwosci nie wezszy niz 120 Hz - 18 kHz,

wbudowany procesor DSP umozliwiajgcy sterowanie wigzka dzwieku, zmiany charakterystyki
widmowej oraz zastosowanie linii opdzniajacej.

Wymiary nie wieksze niz 1 340 x 125 x 97 mm.

Waga < 14 kg.

Kolor biaty/czarny - mozliwo$¢ opcjonalnego malowania.

Tab. 15. Specyfikacja techniczna multiprzetgcznika

Rodzaj urzadzenia Multiprzetgcznik

llosé 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Urzadzenie tego samego producenta co przewodowy panel sterujgcy, nadajniki transmisyjne,
klawiatury sterujgce, moduty wykonawcze na szyne DIN.

Przetacznik matrycowy: min. 9x4.

Wbudowana pamieé: SDRAM min. 512 MB, Flash min. 4 GB.

Komunikacja: Ethernet, magistrala systemowa, HDMI, USB, RS-232, IR.

Wejscia video min.: 6x HDMI, 2x HDBaseT.

Wejscie streamingu H.264/MJPEG2.

Wbudowany odbiornik bezprzewodowej transmisji multimedialnej.

Wyjscia video: 2x HDMI, 2x HDBaseT.

Obstuga rozdzielczosci do 4096x2160 DCl 4K@60Hz.

Obstuga HDCP2.2, EDID, CEC, HDBaseT.

Obstuga sygnatéw fonicznych wejsciowych mikrofonowych: monofoniczne analogowe, o poziomie
linlowym/mikrofonowym.

Min. 6 wejs¢ mikrofonowych.

Min. 3 wyjscia audio

Mozliwosc¢ zapiecia Phantomu na kanat.

Wbudowany stereofoniczny wzmacniacz

Moc wyjsciowa 4/8 Q: 20 W RMS na kanat przy 8Q (tolerancja 4 Q)

Moc wyjs$ciowa 70/100V: 40 W RMS.

Wbudowana jednostka centralna.

Porty: 4x IR OUT, 1x IR IN, 4x styki, 4x ztgcze RELAY, 2x R$232, USB, LAN, podsie¢ LAN, port magistrali
systemowej.

Alfanumeryczny wyswietlacz

Zestaw diod sygnalizacyjnych.

Obudowa: 3U

Tab. 16. Specyfikacja techniczna switcha 16-portowego

Rodzaj urzadzenia Switch LAN PoE

llosé 1 szt.

Parametry urzadzenia:
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Switch min. 16x portéw z obstugg PoE 10/100/1000 Mbps

Tab. 17. Specyfikacja techniczna punktu dostepowego sieci bezprzewodowej

Rodzaj urzadzenia Punkt dostepowy sieci bezprzewodowej

llosé 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Punkt dostepowy sufitowy

Praca w pasmie 2,4 GHz oraz 5 GHz
2 x 10/100/1000 Mbit/s PoE
Antena dwu-zakresowa, 3-polaryzacyjna

Mozliwos¢ stworzenia jednolitej sieci bezprzewodowej bez koniecznosci przetgczania Sieci

Tab. 18. Specyfikacja techniczna klawiatury sterujacej

Rodzaj urzadzenia Klawiatura sterujgca

llosé 2 szt.

Parametry urzadzenia:

Mozliwe konfiguracje przyciskow: min. 5
llos¢ programowalnych diod: min. 5

fotosensor, 2 wejscia bezpotencjatowe.

panele sterujgce, moduty wykonawcze na szyne DIN.

Klawiatura posiada 4-pinowe ztgcze do podtgczenia do jednostki sterujacej, zintegrowany

Urzadzenie tego samego producenta co multiprzetgcznik, nadajniki transmisyjne, przewodowe

Tab. 19. Specyfikacja techniczna sciennego panelu dotykowego

Rodzaj urzadzenia Scienny panel dotykowy

llosé 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Przekatna min. 7”7 (178 mm).

Aspekt min. 16:10 WXGA.

Rozdzielczo$¢ min. 1280x800 pixeli.

Jasno$¢ min. 350 cd/m?2.

Kontrast min. 850:1.

Katy widzenia min. £80° poziomo, £80° pionowo.
Dotykowy wyswietlacz min. 5 punktéw dotyku.
Pamie¢ RAM: min 2 GB.

Wsparcie dla jezyka polskiego.

Porty: Ethernet, USB.

Mozliwos¢ zasilania poprzez PoE.

Mozliwos¢ streamingu w formacie H.265, H.264.

Mozliwos¢ bezprzewodowej transmisji sygnatowej WiFi oraz Bluetooth.
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Wbudowany interkom, mikrofon i gtosniki.

Oprogramowanie graficzne: musi by¢ wykonane czytelnie w j. polskim i umozliwiaé sterowanie
wymaganych urzadzen. Wyglad graficzny i funkcjonalnos¢ nalezy uzgodnic¢ z Zamawiajgcym.
Urzadzenie tego samego producenta co multiprzetgcznik, nadajniki transmisyjne, przewodowe
panele sterujgce, moduty wykonawcze na szyne DIN.

Tab. 20. Specyfikacja techniczna stotowego panelu dotykowego

Rodzaj urzadzenia Stotowy panel dotykowy

llosé 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Stotowy, przewodowy panel dotykowy.

Przekatna min. 7”7 (178 mm).

Aspekt min. 16:10 WUXGA.

Rozdzielczo$¢ min. 1280x800 pixeli.

Jasno$¢ min. 350 cd/m?2.

Kontrast min. 850:1.

Aktywna matryca TFT, z podswietleniem LED.

Technologia dotyku: pojemnosciowa, min. 5 punktowy multitouch.

Katy widzenia min. £80° poziomo, £80° pionowo.

Pamie¢ RAM: min 2 GB.

Pamieé: min 16 GB.

Wsparcie dla jezyka polskiego.

Port Ethernet.

Mozliwos¢ streamingu w formacie H.265, H.264 (MPEG-4, MJPEG).

Wbudowany interkom, mikrofon i gtosniki.

Wbudowany Bluetooth.

Rozpoznawanie gtosu.

Mozliwos¢ zasilania poprzez PoE.

Wbudowana kamera 5MP.

Waga max: 730g.

Oprogramowanie graficzne: musi by¢ wykonane czytelnie w j. polskim i umozliwiaé sterowanie
wymaganych urzadzen. Wyglad graficzny i funkcjonalnos¢ nalezy uzgodnic¢ z Zamawiajgcym.
Urzadzenie tego samego producenta co multiprzetgcznik, nadajniki transmisyjne, przewodowe
panele sterujgce, moduty wykonawcze na szyne DIN.

Tab. 21. Specyfikacja techniczna panelu bezprzewodowego

Rodzaj urzadzenia Panel bezprzewodowy

llosé 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Wyswietlacz: Panoramiczny ekran dotykowy Multi-Touch o przekatnej min 10 cala, z
podswietleniem LED wykonany w technologii IPS

Pojemnos¢ min. 32GB.

Rozdzielczos¢ min. 2048x1536 pikseli przy 264 pikselach na cal.

Powtoka odporna na odciski palcow.

Procesor 64-bitowy.

Obstuga WiFi w standardzie 802x11a/b/g/n; dwa kanaty (2,4GHz i 5GHz)
Wbudowana bateria pozwalajaca na prace do 10 godzin
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Do panelu nalezy dostarczy¢ wolnostojgca stacje dokujgcg umozliwiajacg tadowanie wymaganego
panelu sterujacego.
W zestawie stacja dokujgca bezprzewodowego panelu dotykowego.

Tab. 22. Specyfikacja techniczna jednostki sterujacej modutami wykonawczymi

Rodzaj urzadzenia Jednostka sterujgca modutami wykonawczymi

llosé 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Modut przystosowany do montazu na szynie DIN.

Pamieé: SDRAM: min. 1GB, Flash: min. 8 GB,

8x programowalny port 1/0

4 porty przekaznikowe

2x port magistrali komunikacyjnej

2x port komunikacyjny dwukierunkowy RS-232/422/485.

4x porty IR.

Porty LAN (100BaseT Ethernet port, ztgcze RJ45), USB.

Urzadzenie tego samego producenta co multiprzetgcznik, nadajniki transmisyjne, przewodowe
panele sterujgce, moduty wykonawcze na szyne DIN.

Tab. 23. Specyfikacja techniczna zasilacza modutéw wykonawczych

Rodzaj urzadzenia Zasilacz modutéw wykonawczych

llosé 1 szt.

Parametry urzadzenia:

6 portéw magistrali systemowej sterujacej.

Moc wyjsciowa 60W.

Temperatura pracy 0 - 40°C, wilgotnos¢ 10 - 90%.

Mozliwosci montazowe: montaz na szynie DIN, szeroko$¢ 6 modutow DIN.

Urzadzenie tego samego producenta co multiprzetgcznik, nadajniki transmisyjne, przewodowe

panele sterujgce, moduty wykonawcze na szyne DIN.

Tab. 24. Specyfikacja techniczna modutu wykonawczego 8-przekaznikowego

Rodzaj urzadzenia Modut wykonawczy 8-przekaznikowy

llosé 1 szt.

Parametry urzadzenia:

llos$¢ przekaznikéw (kanatow): 8.

Maksymalne obcigzenie dla opraw $wietldwkowych na kanat: 5A.

Maksymalne obcigzenie dla opraw zarowych na kanat: 10A.

Maksymalne obcigzenie rezystancyjne: 16A.

Port magistrali komunikacyjnej kompatybilny z innymi urzagdzenia systemu sterowania.
Przystosowany do pracy 230V/50Hz.

Mozliwosci montazowe: montaz na szynie DIN, szerokos¢ 9 modutéw DIN.

Urzadzenie tego samego producenta co multiprzetgcznik, nadajniki transmisyjne, przewodowe

panele sterujgce, moduty wykonawcze na szyne DIN.

Olsztyn, luty 2023 r.

108



Tab. 25. Specyfikacja techniczna modutu wykonawczego sterujgcego oswietleniem

Rodzaj urzadzenia

Modut wykonawczy sterujgcy oswietleniem

llosé

1 szt.

Parametry urzadzenia:

2 porty override.
Port USB typu B.

Wskazniki LED.

llos¢ kanatéw $ciemniacza: 2.

Port magistrali komunikacyjnej: 2.

Modut przystosowany do montazu na szynie DIN.

Dwukanatowy Sciemniacz do sterowania balastami opraw Swietléwkowych.
Maksymalna ilos¢ balastéw— 128.

Wyswietlacz informujgcy o numerze identyfikacyjnym urzadzenia.
Konfiguracja poprzez panel frontowy lub oprogramowanie

Przycisk resetujgcy wewnetrzny procesor.
Urzadzenie tego samego producenta co multiprzetgcznik, nadajniki transmisyjne, przewodowe

panele sterujgce, moduty wykonawcze na szyne DIN.

5. DETEKCJA FREONOW

W budynku w/w inwestycji zabezpieczono pomieszczenia budynku za pomocy systemu detekcji

freonéw. W pomieszczeniach zostaty rozmieszczone mikroprocesorowe, pdétprzewodnikowe detektory

freonu (CFC) zasilane 24V DC wyposazone w komunikacje MODBUS. Zasilanie opisane i przedstawione w

czesci elektrycznej. Rozmieszczone elementy przedstawiono w czesci rysunkowej projektu wraz z

schematem.

Szczegdty opisu systemu w branzy sanitarnej.

5.1.Zestawienie materialow

L.p. Opis Liczba [szt.]
1 CENTRALA STERUJAC DETEKCJI FREONOW 8
5 MIKROPROCESOROWY, POtPRZEWODNIKOWY DETEKTOR FREONOW (CFC), 89
WYPOSAZONY W KOMUNIKACJE MODBUS
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6. SYSTEM KOLEJKOWY

6.1. 0golny opis dziatania systemu

System ma wspomagac wydziaty oraz jej personel w obstudze klientéw urzedu, uwzgledniajgc w tym
pacjentéw ze szczegdlnymi potrzebami (np. osoby na wdzkach inwalidzkich, osoby stabowidzgce). System
w petni spetniajgcy wymagania standardu WCAG 2.1.

Kazde urzadzenie w systemie kolejkowym (automat biletowy, wyswietlacz stanowiskowy, wyswietlacz
zbiorczy, terminale przywotawcze) musi zapewnia¢ mozliwos¢ dowolnej konfiguracji tak, aby wyswietlana
tres¢ byta adekwatna do zatozen scenariuszy obstugi interesanta w danym wydziale oraz byta w prosty
sposoéb dla nich zrozumiata.

System musi zapewnia¢ funkcjonalnos¢ uporzadkowania kolejnosci obstugi mieszkaricow poprzez
rejestracje, przydzielenie do odpowiedniej kolejki oraz kierowanie do odpowiednich stanowisk z

zachowaniem pobranego numeru kolejkowego.

6.2. Wymagania funkcjonalne systemu i specyfikacja urzadzen

SYSTEM KOLEJKOWY

Oprogramowanie do obstugi klientéw urzedu

L.p. OPIS PARAMETROW

1. |System pracujacy w architekturze klient - serwer

) Aplikacja kliencka uruchamiana w przegladarce internetowej (web application) na komputerach
pracownikéw urzedu oraz na dostarczonych konsolach przywotawczych

3. |Uwierzytelnianie i autoryzacja dostepu do systemu zabezpieczona loginem i hastem

4 Administracja musi pozwalac na zarzadzanie uzytkownikami systemu oraz ich uprawnieniami. Mozliwos¢
zdefiniowania uprawnien do wybranych kolejek oddzielnie dla kazdego uzytkownika lub dla grup.
Zarzadzanie kolejkami w systemie (dodawanie nowych kolejek, edycja istniejgcych oraz usuwanie). Dla

5 kazdej kolejki musi byé mozliwos¢ przypisania oddzielnego prefiksu (dodatkowe opcjonalne oznaczenie
literowe do numeru biletu, np. rejestracja pojazdéw: RO1). Prefiks moze sktadac sie z jednej lub
przynajmniej z dwach liter.

6 Zarzadzanie harmonogramami pracy urzadzen z podziatem na kazdy dzien tygodnia celem optymalizacji
zuzycia energii.

7. Podglad biezacego statusu pracy stanowisk (monitorowanie w czasie rzeczywistym)

8 Mozliwos$¢ wysytania raportow z pracy systemu na wprowadzone w systemie adresy e-mail ( co najmniej w
zakresie ilos¢ obstuzonych numeréw w kolejce)
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Zarzadzanie godzinami wydawania biletéw w danych kolejkach

10.

Generowanie numerdw z poziomu systemu lub pobranie numeru z automatu biletowego/ekran
wolnostojgcy wraz z drukarka

11.

Po wyborze ustugi (fizyczny przycisk oznaczony jezykiem Braille’a) automat biletowy wyczytuje na gtos
wydrukowany bilet (audiodeskrypcja)

12.

Widok kolejki z informacjg o ogdlnej liczbie numerdéw oczekujgcych

13.

Przy wyborze celu wizyty na automacie biletowym - wybdr dowolnego przycisku sprawia, ze klient urzedu
jest kierowany do wtasciwej kolejki z numerkiem wydrukowanym i czeka na wyswietlenie sie jego numeru
na stanowisku danej kolejki

14,

Powiadamianie klientéw urzedu w poczekalni na wskazanych monitorach poprzez komunikaty dzwiekowe
i gtosowe

15.

Zarzadzanie limitami wydawanych biletéw wg kolejek

16.

Zbieranie i przetwarzania danych statystycznych o pracy systemu (z podziatem na kolejki), w szczegélnosci:

20.

=

liczba i czas wydawania numerdw w okreslonym przedziale czasu,

20.

N

czasy oczekiwania na obstuge,

20.

(98]

czasy obstugi klientéw,

17.

Monitory gabinetowe wyswietlajg m.in. informacje o numerze wywotywanego biletu

18.

Blokowanie na zgdanie wydawania biletéw

19.

Wyswietlanie ogtoszen w formacie plikdw graficznych lub video (min. JPG, MP4) na monitorach.

20.

Komunikaty w jezyku migowym dotyczgce Swiadczonych ustug przez jednostke organizacyjng urzedu

prezentowane na automacie biletowym (Komunikaty przygotowuje Wykonawca)

21.

Obstuga w tym wywotanie czy przenoszenie numerdw realizowana z uzyciem techniki przeciggnij i upus¢
(,drag and drop”)

22.

Obstuga aktualizacji systemu oparta na konteneryzacji i Srodowiska docker swarm lub kubernetes
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AUTOMAT BILETOWY

Automat biletowy do wydawania biletéw. Urzadzenie potagczone z modutem rezerwac;ji wizyt. Potwierdzenie
wizyty nastepuje poprzez, wpisanie kodu, zeskanowanie kodu kreskowego lub QR z dokumentu potwierdzenia

rezerwacji
OPIS PARAMETROW
OBUDOWA
1 Wolnostojgca do maksymalnie 160 cm wysokosci do wygodnej obstugi dla oséb na wdzkach
' inwalidzkich
5 dostep serwisowy do podzespotow i wymiany papieru z frontu urzgdzenia, zabezpieczony zamkiem
' patentowym
MONITOR
1. przekatna monitora min. 24”, format obrazu 16:9
2. monitor instalowany poziomo lub pionowo
3. naturalna rozdzielczos¢ pracy min: 1920 x 1080 px
4, monitor dotykowy zabezpieczony szybg
JEDNOSTKA STERUJACA
1. procesor min. 2 rdzeniowy o taktowaniu min. 1,8 GHz
2. pamie¢ min.: 4 GB RAM
3. dysk twardy min.: 64 GB

DRUKARKA BILETOW

1. metoda druku: termiczny druk liniowy
2. szeroko$¢ papieru: 80mm

3. automatyczne obcinanie papieru

4. zywotnos¢ min. 1 000 000 biletéw

WYPOSAZENIE

1. gtosniki

2. czytnik kodéw 1D/2D
mechaniczny podswietlany przycisk oznaczony w jezyku Braille. Wcisniecie przycisku ma skutkowac
uruchomieniem komunikatow gtosowych informujgcych o dostepnych ustugach w lokalizacji.

3. Ponowne nacisniecie przycisku w trakcie komunikatu gtosowego jest potwierdzeniem wyboru danej

ustugi zakoniczone wydrukiem biletu z najwyzszym priorytetem w obstudze z kategorig osoby

uprzywilejowane;j.
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WYSWIETLACZ STANOWISKOWY

Monitor gabinetowy przewidziano do informowania o numerze wywotywanego numeru do gabinetu
lub stanowiska. Sygnalizowanie statusu: czynne/nieczynne/przerwa

OPIS PARAMETROW

1. lrozdzielczo$¢ min: 1920x1080 px

2. lrozmiar min: 15”

3. |gtosniki 2 x min.1W

4. \Wbudowany w urzagdzenie komputer sterujacy praca wyswietlacz

5. procesor min. 4 rdzeniowy o taktowaniu min: 1,5 GHz

6. pamige¢ min: 2 GB RAM

7. |dysk twardy lub eMMC min: 12GB

8. dla kazdego monitora uchwyt

WYSWIETLACZ ZBIORCZY

Wyswietlacz zbiorczy przewidziano do prezentowania informacji o stanie kolejek.

Mozliwos$¢ wyswietlania na monitorach materiatéw multimedialnych (wazne informacje i komunikaty
dla klientow oczekujgcych w kolejce na wizyte).

OPIS PARAMETROW

1. lrozdzielczoé¢ min: 1920x1080 px

2. rozmiar min: 42”

3. |panel LED/LCD

4. fjasno$¢ min: 500 cd/m2

5. gto$niki wbudowane

6.  komputer sterujacy pracg monitora wbudowany

7. procesor min. 4 rdzeniowy o taktowaniu min: 1,5 GHz
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8. |pamig¢ min: 2 GB RAM

9. (dysk twardy lub eMMC min: 12GB

10.  |dla kazdego monitora uchwyt

SERWER - 1 SZT.

Serwer na potrzeby oprogramowania systemu kolejkowego

OPIS PARAMETROW

1. |serwer do instalacji w szafie rack

2. Procesor 2 rdzeniowy o taktowaniu min 2.0 Ghz

3. |pamie¢ RAM min: 8 GB

4. |dysk twardy min. 120 GB

5. Rintegrowana karta graficzna

6. |porty: min 1xRj45, 1xUSB 2.0 lub wyiszy

KONSOLE PRZYWOtLAWCZE

Urzadzenia na potrzeby obstugi systemu kolejkowego. stuzgce do przywofania, ponownego
przywotania, przekierowania, pauzowania biletu, zakonczenia obstugi, anulowania, ponowne

wywotanie anulowanego biletu, podglad stanu kolejki, blokada drukowania biletéw przez

automat, reczne przywotanie, reczny wybor obstugiwanych kategorii, mozliwos¢ wygenerowania
wirtualnego biletu.

OPIS PARAMETROW

1. lekran dotykowy w rozmiarze min 10”

2. procesor o taktowaniu min 1,2 GHZ

3. |pamig¢ RAM min: 2 GB
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4. lpamie¢ ROM min: 8 GB

5. |Komunikacja LAN oraz Wi -Fi

6. |porty: min 1xRj45, 1xUSB 2.0 lub wyiszy

7. zasilanie w standardzie POE

8.  Istojak/podstawka na konsole

PORTAL REZERWACII WIZYT - 1 SZT.

Portal do samodzielnej rezerwacji wizyty dziatajgcy 24h/dobe przy wykorzystaniu sieci internetowej

OPIS PARAMETROW

portal internetowy do rezerwacji wizyt klientédw urzedu przez internet z mozliwoscig
umieszczenia portalu w formie linku lub iframe na stronie internetowej zamawiajgcego

podczas rezerwacji wizyty przez internet oprogramowanie musi umozliwia¢ wybor: grupy
spraw, sprawy, wybdr dostepnego dnia i godziny z kalendarza.

podczas rezerwacji oprogramowanie musi umozliwia¢ wprowadzenie danych klienta, co
3. najmniej: adres e-mail, numer telefonu, pdl wyboru typu checkbox (regulamin i zgody),
zabezpieczenie typu CAPTCHA.

modut musi umozliwiaé¢ uzytkownikowi usuniecie umdwionej wizyty (link dotgczany do
wysytanego potwierdzenia umodwionej wizyty)

po zakonczeniu procesu rezerwacji wizyty system musi wysytac¢ potwierdzenie umdéwionego
spotkania. Uzytkownik moze wybrad jedna z dwéch opcji;
5. 1. na adres e-mail, potwierdzenie musi zawiera¢ kod rezerwacji

2. sms na numer telefonu (Wykonawca dostarcza ustuge bramki SMS okresie $wiadczenia
ustug gwarancyjnych, zasilenie konta srodkami po stronie Zamawijgcego).
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SYSTEM NAGLOSNIENIA

System nagtosnienia do rozgtaszania komunikatéw systemu kolejkowego. Na komplet sktada sie (1

szt wzmacniacz+ 6 szt gtosnikow)

OPIS PARAMETROW

wzmachiacz o mocy min 60W RMS

wyjscia gto$nikowe 100V, 70V, 4-16 Ohm

regulacja gtosnosci ogdlna,
regulacja tonéw wysokich 10dB (+2)

regulacja tonéw niskich 10dB (+2)

gtos$niki min. moc3-6 W /100 V

montowane na Scianie lub do sufitu na uchwytach typu VESA.

6.3. Montaz

Na korytarzach lub w strefach oczekiwania oraz przy stanowiskach wyswietlacze

6.4.Zestawienie materialow

Lp Nazwa j-m llos¢
1 System kolejkowy - oprogramowanie /licencja szt 1

2 Automat biletowy szt 2

3 Wyswietlacz stanowiskowy szt 14

4 Wyswietlacz zbiorczy szt 2

5 Serwer szt 1

6 Konsole przywotawcze szt 9

7 Portal rezerwacji wizyt szt 1

8 System nagtosnienia kpl 1
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7. SYSTEM BMS
7.1. Wstep

Building Management System (BMS) to system odpowiedzialny za sterowanie, graficzng prezentacje
standw (wizualizacje) oraz nadzdér nad instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi w budynku. System ma
zapewnic¢ bezpieczenstwo eksploatacji wymienionych wyzej instalacji, stabilno$¢ parametréow procesowych
oraz przyczynia¢ sie do minimalizacji kosztéw uzytkowania i uzyskania optymalnej wydajnosci
nadzorowanych instalacji.

7.2.Struktura systemu

Jednostkami nadrzednymi systemu automatyki bedg sterowniki DDC — serwery automatyki (potgczone
siecig komunikacyjng), zabudowane w rozdzielnicach systemu BMS. Kazdy sterownik powinien by¢
wyposazony w specjalne dedykowane bloki funkcjonalne pozwalajgce na zbudowanie takich systemow.
Projektuje sie podziat sterownikéw wg. obszaréw, aby wszystkie wejscia i wyjscia zwigzane z danym
obszarem obiektu, znalazty sie w jednej szafie BMS. W serwerach automatyki danej szafy bedg zapisane
wszelkie algorytmy zapewniajgce automatyczng prace urzadzen, oraz integracja urzadzen z wiasng
automatyky. Niniejsze opracowanie nie zawiera opisu dziatania i algorytméw automatyki fabrycznej
urzadzen dostarczanej wraz z urzgdzeniami.

Wszystkie elementy systemu BMS wymieniajg sie informacjami poprzez dedykowang komputerowg sie¢
komunikacyjng LAN —w ramach opracowania branzy teletechnicznej (do gtéwnych elementéw BMS — szafy,
centrale wentylacyjne, serwer i stacja robocza)

Kolejnym elementem systemu bedg rozdzielnice SBMS, zapewniajgcych uktady sterowania i
monitorowania urzadzen zlokalizowanych w obszarze danej rozdzielnicy — monitorowanie/sterowanie
rozdzielnic elektrycznych, monitorowanie temperatur, zalania w pomieszczeniach, monitorowanie
sygnatéw technicznych, integracja automatyki fabrycznej central wentylacyjnych, uktadéw klimatyzacji
precyzyjnej, uktadu klimatyzacji VRV

Rozdzielnice SBMS bedg potgczone sieciag komunikacyjng. Informacje z systemu BMS zgromadzone w
serwerach automatyki bedg przesytane na serwer BMS (zlokalizowany w serwerowni). Informacje z serwera
beda przesytane na stacje wizualizacji w dedykowanych pomieszczeniach (stacja operatorska).

Serwery automatyki beds sie komunikowaé z serwerem BMS za pomocg wydzielonej sieci
komputerowej. Oprogramowanie serwera BMS nalezy dostarczy¢ w najnowszej wersji w czasie
implementacji, z licencjg pokrywajaca wszystkie punkty systemu. Nalezy zapewni¢ rezerwe 20% w licencji
na potrzeby ew. dalszej rozbudowy. Jako system referencyjny przyjeto Schneider Electric EcoStruxure.
Dopuszcza sie zastosowanie systemu BMS innych dostawcéw pod warunkiem zachowania funkcjonalnosci
i oraz standardu nie gorszego niz system referencyjny.

7.3.Integrowane instalacje
Projektuje sie wigczenie do systemu BMS instalacje i urzadzenia:

. Automatyka fabryczna central wentylacyjnych
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J Sterowanie, monitorowanie instalacji elektrycznych

] Integracja uktadow klimatyzacji precyzyjnej

] Integracja systemu klimatyzacji VRV, Split

J Monitorowanie i sterowanie rozdzielnic elektrycznych

J Monitorowanie zalania w wybranych pomieszczeniach (tace ociekowe pod jednostkami

klimatyzacji), pomieszczenia techniczne.
. Monitorowanie urzgdzen technologicznych

7.4.Monitorowanie i sterowanie rozdzielnic elektrycznych

Projektuje sie monitorowanie i sterowanie sygnatéw w rozdzielnicach elektrycznych.

W systemie BMS nalezy monitorowac rozdzielnice zgodnie z sygnatami wystawionymi wg. Dokumentacji
elektrycznej rozdzielnic elektrycznych. Z kazdej rozdzielnicy monitorowaniu podlegajg wszystkie sygnaty
wyprowadzone do BMS. Ponadto z rozdzielnic projektuje sie sterowanie stycznikami oswietleniowymi (wraz
z sygnatem potwierdzenia zasilania poszczegdlnych obwoddw). Dla poszczegdlnych obwodéw
oswietleniowych nalezy zdefiniowac tryby pracy, wraz z harmonogramami pracy, mozliwoscig zataczenia
recznego (z BMS). Projektuje sie sterowanie i monitorowanie wentylatoréw. Wykonac strony graficzne
prezentujgce stan pracy poszczegdlnych urzadzen sterowanych i monitorowanych z rozdzielnic BMS,
lokalizacji wentylatorow sterowanych z poziomu rozdzielnic elektrycznych, wraz ze wskazaniem
obstugiwanych pomieszczen oraz stref. Dla instalacji na ktérej wystepujg dodatkowe elementy (regulatory,
nagrzewnice kanatowe, przepustnice) wykonaé¢ schematy technologiczne obrazujgce stan dziatania catej
instalacji. Sygnaty stanu zasilania oraz ochronnikéw przeciwprzepieciowych wykona¢ w formie plandéw ze
wskazaniem lokalizacji poszczegdlnych rozdzielnic — ze wskazaniem stanéw monitorowanych sygnatow.
Dodatkowo wykonac strony graficzne prezentujgce w tabelarycznej formie stany poszczegdlnych sygnatow,
z podziatem na kategorie.. Funkcjonalno$¢ monitorowania, sterowania, integracji instalacji elektrycznych,
uzgodnié¢ z Uzytkownikiem na etapie opracowania dokumentacji warsztatowej oraz wdrozenia Systemu.
Wszystkie sygnaty z rozdzielnic elektrycznych wyprowadzone do monitorowania w formie stykow
bezpotencjatowych.

Dodatkowo nalezy zintegrowac wszystkie liczniki energii elektrycznej, analizatory sieci, sterowniki SZR,
zasilacze UPS, filtr aktywny, zegar astronomiczny z wykorzystaniem protokotéw komunikacyjnych modbus
RTU, modbus IP. Zmienne zintegrowac na podstawie list zmiennych wybranych dostawcéw —w uzgodnieniu
z Uzytkownikiem.

7.5.Integracja central wentylacyjnych

Centrale wentylacyjne wyposazone w automatyke fabryczng z interfejsem BACnet/IP przez ich
dostawce. Automatyke central nalezy wiaczy¢é do sieci IP BMS — w zakresie branzy teletechnicznej.
Wentylatory bytowe wspodtpracujgce z centralami wentylacyjnymi sterowane z poziomu rozdziel
elektrycznych lub bezposrednio szaf BMS (w przypadku wentylatoréw z silnikami EC). Logiczne powigzanie
pracy centrali z wentylatorami wyciggowymi nalezy wykonaé¢ w serwerach BMS zgodnie z wytycznymi
branzy sanitarnej.

W systemie BMS nalezy wykona¢ wizualizacje wszystkich integrowanych uktadéw wentylacyjnych, wraz
z zaimplementowaniem harmonogramdw pracy. Na planszach graficznych wskazac¢ lokalizacje wszystkich
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elementdéw. Przy ikonach wentylatoréw wskazaé nazwe rozdzielnicy zasilajgcej dany wentylator/centrale
wraz z numerem obwodu. Wykona¢ schematy technologiczne wszystkich integrowanych uktadow
wentylacyjnych. Dla stanéw awaryjnych zdefiniowa¢ alarmy, wartosci analogowe rejestrowad.
Funkcjonalnosé systemu BMS dla wentylacji nalezy uzgodni¢ z Uzytkownikiem na etapie wdrozenia Systemu
i opracowania dokumentacji warsztatowej.

7.6.Integracja jednostek klimatyzacji

Wszystkie jednostki klimatyzacji dostarczone zostang wraz z kartami komunikacyjnymi modbus RTU.
Jednostki nalezy wtaczy¢ do lokalnych magistral modbus RTU do serwerdw automatyki. W Systemie BMS
wykonaé programowg integracje jednostek klimatyzacji zgodnie z listg zmiennych modbus RTU dostawcy.
Ze wzgledu na wspotprace réznych urzgdzen na wspdlnych magistralach modbus RTU — dostawca jednostek
klimatyzacji zapewni konfiguracje ich interfejséw komunikacyjnych zgodnie z wytycznymi wykonawcy BMS.

Pod kazda jednostka wewnetrzng klimatyzacji zostanie zainstalowana taca ociekowa. W tacach
ociekowych projektuje sie instalacje punktowych czujnikéw zalania. Czujniki nalezy wtgczy¢ do lokalnych
szaf BMS. W przypadku Aktywacji sygnatu zalania w danej tacy nalezy wydac rozkaz wytgczenia jednostki
klimatyzacji, oraz wskazac¢ alarm w BMS. Wykonac wizualizacje wszystkich jednostek klimatyzacji w postaci
plansz prezentujgcych ich lokalizacje oraz temperatury w pomieszczeniach. Wykonac¢ grafiki umozliwiajgce
sterowanie jednostkami (harmonogramy, wartosci zadane, modyfikacje trybow pracy..). Wartosci
analogowe rejestrowa¢, dla stanéw awaryjnych wykonac alarmy. W przypadku jednostek pracujacych
redundantnie — zrealizowa¢ przetgczanie jednostek z wykorzystaniem protokotu modus RTU. W przypadku
wystgpienia awarii komunikacji z jednostkami wygenerowac alarm wysokiego poziomu. Funkcjonalnosé
systemu BMS dla jednostek klimatyzacji nalezy uzgodnié¢ z Uzytkownikiem na etapie wdrozenia Systemu.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU

Zaprojektowany systemu automatyki ma za zadanie usprawnienie zarzadzania instalacjami
technicznymi, poprzez dostarczenie informacji o stanie pracy poszczegdlnych instalacji, proceséw oraz
tatwa i szybkg identyfikacje miejsc wystgpienia zagrozen lub awarii, a takze optymalizacje ekonomiczna
eksploatacji budynkéw poprzez sterowanie instalacjami w sposdb automatyczny oraz wykorzystanie
mozliwosci analizy danych archiwizowanych przez system w celu $wiadomego zarzadzania parametrami
pracy instalacji.

System bedzie wielozadaniowym, wielostanowiskowym, rozproszonym srodowiskiem dostarczajgcym
wielu nowoczesnych funkcji do optymalizacji proceséw zarzadzania instalacjami technicznymi budynku.
System BMS bedzie posiadat architekture rozproszong, dzieki czemu odpornos¢ na awarie jest
nieporéwnywalnie wieksza od systemdw opartych na serwerze centralnym. Swoim zakresem bedzie on
obejmowat caty obiekt oraz bedzie stanowié petny, zintegrowany system sterownikdw systemowych i
obiektowych, czujnikow oraz urzadzen wykonawczych, pozwalajgcych na obstuge wszystkich instalacji
technicznych budynku. W celu obnizenia kosztéw eksploatacji oraz zapewnia funkcjonalnoscii uproszczenia
obstugi systemu wymagana jest petna integracja rozwigzania z systemem obejmujgcym pozostatg czesc
kompleksu budynkdéw szpitala. W tym celu nalezy réwniez zapewni¢ rozbudowe wizualizacji systemu BMS.
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Technologia systemu bedzie opierad sie na otwartym protokole komunikacyjnym BACnet i bedzie zgodna
z normg PN-EN ISO 16484-5:2011 lub nowsza.

Zaktada sie strukture systemu podzielong na nastepujace poziomy:

Poziom aparatury obiektowej — do ktdrego nalezg czujniki, przetworniki do odczytu mierzonych
wartosci, lub standw pracy, elementy wykonawcze oraz autonomiczne urzgdzenia z wtasnym sterowaniem
podlegajgce integracji z BMS.

Poziom sterownikéw obiektowych — na ktéry sktadajg sie sterowniki odpowiedzialne za odczyt i
przetwarzanie sygnatéw informacyjnych pochodzacych z aparatury obiektowej oraz wykonujgce funkcje
regulacji i sterowania obstugiwanych urzadzen.

Poziom sterownikéw systemowych — na tym poziomie odbywa sie sterowanie zbieraniem i przeptywem
informacji pomiedzy autonomicznymi systemami zainstalowanymi w budynku,

Poziom okablowania — niezbedne okablowanie magistralowe do potgczenia w sie¢ sterownikéow. W
strefach komunikacji nalezy stosowac przewody z certyfikatem CPR o klasyfikacji ogniowej B2ca-s1b,d1,al

Zaktada sie ze do potaczenia sterownikdw systemowych i serwera, oraz sterownikow
pomieszczeniowych postuzy lokalna sie¢ w standardzie Ethernet
z protokotem IP. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zastosowanie innych protokotéw
specjalizowanych np. M-Bus, Modbus RTU, MP-BUS, SNTP, Lonworks z interfejsem FTT-10A dla potrzeb
monitorowania wybranych urzadzen instalacji dostarczonych z wtasng automatyka lub urzadzen zasilania
energetycznego w rozdzielniach gtdwnych (agregaty pradotwdrcze, analizatory sieci, liczniki gtéwne). Dla
licznikéw medidéw w tym lokalnych licznikdw energii elektrycznej przewiduje sie zastosowanie protokotu M-
BUS. Dopuszcza sie podtgczenie do systemu wydzielonych magistral Modbus, M-BUS, MP-BUS niezaleznie
lub przez stosowne bramki lub konwertery protokotdw. Niezaleznie od przyjetego protokotu dane beda
rowniez dostepne z poziomu protokotu Bacnet poprzez dedykowang bramke lub sterownik systemowy
systemu BMS.

W przypadku bezposredniego nadzoru systemu automatyki nad urzadzeniem, oprogramowanie
kontroluje prace urzadzenia poprzez sygnat potwierdzenia pracy. W przypadku stwierdzenia braku lub
nieprawidtowej pracy urzadzenia generowany bedzie sygnat ostrzegawczy lub alarmowy. W tym celu nalezy
wyposazy¢ urzadzenia w dodatkowe elementy monitorujgce stan pracy np. styki pomocnicze sitownikow.
Wszedzie gdzie to jest mozliwe, analizowany bedzie efekt dziatania danego urzadzenia, ktéry potwierdza
jego prawidtowa prace, a nie jedynie jego zataczenie.

W przypadku komunikacji z innymi systemami, sygnaty przetwarzane przez system BMS dostarczane
beda w formie analogowej, binarnej, lub cyfrowej (protokdt komunikacyjny). W zaleznosci od sposobu
integracji autonomicznych systemdw, sygnaty o stanach pracy lub alarmowych s3 odczytywane za pomoca
dedykowanych modutéw komunikacyjnych, odpowiednio zaprogramowanej bramki komunikacyjnej lub
poprzez potgczenia bezposrednie. W przypadku wystepowania sygnatéw w formie styku bez
potencjatowego (binarnej) sy one bezposrednio podtgczone do sterownika sytemu i odpowiednio
interpretowane.
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System automatyki powinien mie¢ mozliwosé bezproblemowej rozbudowy o dodatkowe elementy oraz
bezproblemowej integracji z innymi systemami z wykorzystaniem otwartych protokotéw.

Kazda rozdzielnica automatyki wyposazona bedzie w serwer automatyki wraz z zasilaczem i modutami
wejsé/wyjsé. Swobodnie programowalne serwery automatyki posiadajgce wtasne podtrzymanie zasilania,
zegar czasu rzeczywistego, procesor 160MHz, pamiec¢ typu SDRAM 128MB oraz 4GB pamieci typu Flash, z
czego 2GB dedykowane dla aplikacji oraz danych historycznych i 2GB na kopie zapasowe. Zapewnia to, ze
wszystkie dane sg zabezpieczone przed uszkodzeniem, utratg lub niezamierzonymi zmianami. Uzytkownicy
moga takze recznie wykonywac kopie zapasowe i przywracac serwer automatyki z uzyciem lokalnego zapisu
na komputerze PC lub w sieci. Serwer automatyki AS-P zapewni rowniez integracje instalacji budynku z
serwerem BMS — integrujacy wszystkie serwery automatyki z pozostatych czes¢ kompleksu budynkéw
szpitala.

Serwer automatyki umozliwia obstuge poprzez logowanie sie bezposrednio do serwera automatyki, lub
z poziomu stacji systemu BMS. Dostep mozliwy rowniez z poziomu przegladarki internetowe;j.

Serwer automatyki poprzez moduty wejsé wyjs¢ bedzie sprzezony z aparaturg obiektowg (Np. czujniki
pomiarowe, urzgdzenia kontrolowane, urzadzenia grzewcze, wentylatory, itd.) stuzgce do sterowania i
kontroli urzadzen wentylacyjno-klimatyzacyjnych, urzadzen grzewczych, oraz sterowania i monitorowania
innych urzadzen technicznych w budynku.

Nalezy rozpatrywaé dokumentacje branzy BMS razem z poszczegdlnymi projektami branzowymi jako
catoscia.
7.7.WDROZENIE SYSTEMU

Na etapie realizacji, uruchomien, integracji Wykonawca dokona konsultacji z Uzytkownikiem w celu
dostosowanie funkcjonalnosci stacji BMS oraz poszczegdlnych instalacji automatyki w celu dostosowania
jej do Indywidualnych potrzeb Uzytkownika. Celem wdrozenia jest zapewnienie uzyskania funkcjonalnosci
catego Systemu umozliwiajgcego prawidtowe i sprawne funkcjonowanie instalacji i prawidtowa jego
obstuga. Po zakonczeniu procesu wdrozenia Wykonawca opracuje indywidualng instrukcje uzytkowania
systemu BMS w zakresie kazdej instalacji do niego wtaczonej. Instrukcje te powinny zawieraé zrzuty z
poszczegdlnych ekrandw wraz z opisem parametréw wyswietlanych i nastawialnych.

7.8.STACJA SERWEROWA
Stacje serwerowg zlokalizowaé w szafie RACK wg. opracowania branzy teletechnicznej
W szafie RACK zainstalowane beda:
e Obudowa 3,5" z min. 4 dyskami twardymi wymienianymi bez wytgczania systemu
e Ukfad Trusted Platform Module 2.0

e Procesor 1 szt (2,2GHz, 12 rdzeni/24 watki, 9,6GT/s, 16,5MB pamieci podrecznej, Turbo, HT, 85W),
DDR4-2400

e 128 GB pamieci RDIMM, 3200MT/s, w modutach dwubankowych
e VMware vSphere 7 Standard for 1 processor
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Oprogramowanie Veeam Backup & Replication VUL 1 Year Subs. Billing & Production (24/7) Support
x1

Windows Server 2019 Standard, 16 rdzeni, Fl, bez nosnika, bez licencji CAL, wersja wielojezyczna

Windows Server 2019 Standard, 16 rdzeni, zestaw nosnikow z realizacja cyfrowg, wersja
wielojezyczna

Kontroler RAID PERC H330

cztery dyski 960GB SSD SATA 6Gb/s 512 2,5" dysk do intensywnego odczytu wymieniany bez
wyltgczania systemu w hybrydowym koszyku 3,5", 1 DWPD, 876 TBW

Zintegrowany dwuportowy czytnik kart SD z mozliwoscig pracy w trybie redundantnym, mozliwos¢
uruchamiania systemu operacyjnego z kart SD

Dwie Karty microSDHC/SDXC 16GB

Rozruch w trybie UEFI BIOS z partycjg GPT

Podwadjny nadmiarowy zasilacz wymieniany bez wytgczania systemu (1+1), 550W
Dwa przewody zasilajace o dtugosci 2m, styl PDU, 10 amperdw,

Platforma zarzadzania iDRAC9 Enterprise

Dwuportowa karta LOM 1GbE na ptycie gtdwnej

Dwuportowa karta sieciowa LOM 10GbE SFP+

Jednoportowa karta sieciowa 16Gb Fibre Channel karta HBA, PCle o petnej wysokosci
Szyny montazowe RACK

DVD +/-RW naped SATA wewnetrzny/zew.

Gwarancja, Next Business Day 36 MONTHS

Stacja Robocza

Sprzet klasy bussines

2 monitory 24”, minmum Full HD, z mozliwoscig regulacji w w pionie i ztgczami Hdmi jak i
DisplayPort,

Obudowa typu tower
Mozliwos$¢ podtaczenia dwdch w/w monitoréw

Procesor klasy minimum klasy Intel Core i7-10700 (8 rdzenie, 16 MB pamieci podrecznej, od 2,9GHz
do 4,8GHz) DDR4-2933

Uktad RAID pozwalajgcy na prace minimum dwéch dyskéw w RAID1
Dwa dyski SSD o pojemnosci minimum 1000 GB

32 GB pamieci RAM DDR 4

Zasilacz 460W, sprawnosci do 90% (80 Plus Gold)

czytnik kart SD
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¢ Dwie karty sieciowe 1GbE

e DVD+/-RW

e Windows 10 Pro (64-bitowy) wielojezyczny (polski, angielski)
® Gwarancja, Next Business Day 36 MONTHS

e Klawiatura, Mysz optyczna

Lokalizacje jednostek komputerowych uzgodnié na etapie realizacji z Inwestorem oraz wykonawcg sieci
strukturalnej LAN (celem zapewnienia dostepu jednostek do sieci LAN dla BMS)

7.9.ROZDZIELNICE

Projektuje sie zastosowanie rozdzielnic automatyki do zasilania urzadzen oraz do ich sterowania.
Rozdzielnice automatyki nalezy umiesci¢ w poblizu urzadzen sterowanych oraz monitorowanych, z
zachowaniem okreslonej przepisami przestrzeni serwisowej przy otwartych drzwiach. Rozdzielnice musza
by¢ wyposazone w komplet aparatury niezbednej do prawidtowego zasilania i zabezpieczenia odbiornikéw,
realizacji funkcji sterowania i monitorowania oraz sygnalizacji ich stanu awarii. Rozdzielnice powinny by¢
wyposazone w oswietlenie i gniazdo serwisowe. Szafy sterownicze powinny posiada¢ odpowiedni stopien
IP szczelnos¢ co najmniej IP44 dla wykonania wewnetrznego i IP65 dla wykonania zewnetrznego (dopuszcza
sie IP54 w sytuacji ochrony szafy przez odpowiednie zadaszenie), malowane proszkowo, wyposazone w
ptyte montazowg, zamek patentowy lub klucz. W szafach przewidzie¢ 10% rezerwy miejsca montazowego
dla ewentualnych rozszerzen — dotyczy czesci sitowej oraz sterowniczej. Wszystkie elementy rozdzielnicy,
aparaty elektryczne, sterowniki, moduty, listwy zaciskowe, potgcznia kablowe powinny by¢ trwale
oznaczone. Wszystkie kable i przewody podtgczone do rozdzielnicy nalezy uktada¢ w sposdb zapewniajacy
ich uporzagdkowane utozenie na drabinkach i w korytkach. Poczatki i kornce kabli i przewoddéw nalezy
oznaczy¢ w sposob jednoznaczny poprzez zastosowanie opasek kablowych komunikujgcy obstudze adresy
poczatkowe i koricowe kabli (np. nazwa rozdzielnicy lokalnej — oznaczenie przewodu zgodnie z listg
kablowg). Wewnetrzne potaczenia sterownicze i sitowe nalezy wykonaé przewodem o odpowiednim
przekroju i oznaczy¢ oznacznikami (w przypadku zastosowania linki, zyty wyposazy¢ w koricowki zaciskowe)
z obu stron. Wigzki przewoddw sterowniczych powinny by¢ oddzielone od przewoddw innego rodzaju lub
by¢ prowadzone w osobnych przedziatach korytek. Przewody w korytkach kablowych nie powinny
zajmowac wiecej niz 75% ich objetosci. Listwy zaciskowe wewnatrz oraz podtaczone do nich okablowanie
wyposazy¢ w oznaczniki i oznaczyé zgodnie z dokumentacjg projektowa. Zaciski obwoddéw sterowniczych
powinny by¢ oddzielone od zaciskdéw zasilania. W kazdej rozdzielnicy wymagana jest plastikowa , kieszen””
na dokumentacje. Wszystkie rozdzielnice oraz elementy umieszczone na elewacji szafy powinny posiadac
tabliczki opisowe grawerowane z tworzywa sztucznego (np. czarne napisy na biatym tle), trwale
przymocowane. Na elewacji umiesci¢ kontrolki obecnosci napiecia, a zwtaszcza obecnosci napiecia obcego
niewytgczalnego z danej szafy. Wszystkie elementy muszg posiadac znak bezpieczenstwa i odpowiednie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz spetnia¢ odpowiednie normy prawne. Na elewacji
rozdzielnicy nalezy umiescic:

e wytgcznik gtéwny napiecia podstawowego w kolorze zétto-czerwonym zlokalizowany, tak aby
zapewniat mozliwos¢ szybkiego wytgczenia

* |ampki sygnalizacji obecnosci wszystkich napiec sterowniczych i zasilajgcych — kolor biaty

®  Drzwiszaf muszg byé zamykane przy pomocy zamka z wktadka patentows i kluczem, ktéry powinien
pasowac rowniez do zamkow innych szaf dostarczanych w ramach jednego projektu.
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e (Czesci wewnatrz szafy, ktére pozostajg pod napieciem réwniez po odtgczeniu zasilania, jak tez
czesci pozostajgce pod napieciem po otwarciu drzwi przy pomocy specjalnych narzedzi, winny by¢
catkowicie ostoniete i oznaczone tabliczkami ostrzegawczymi.

®  Przyrzady muszg by¢ pewnie zamocowane, a przewody wewnetrzne winny by¢ wykonane w sposdb
zapewniajacy tatwy dostep.

®  Minimalny przekréj przewodéw wewnetrznych powinien wynosi¢ 0.75 mm?2.

e W razie stosowania korytek plastikowych, przewody nie powinny zajmowaé wiecej niz 75% ich
objetosci. Przewody uktadane poza wigzkami i korytkami winny by¢ doprowadzone do listew
zaciskowych w sposdb estetyczny.

e Nalezy stosowa¢ zaciski o wymiarach odpowiednich do przekrojéw podtaczonych przewodéw. Zyty
wielodrutowe nalezy zakorczy¢ odpowiednimi koncéwkami zaciskowymi lub lutowanymi.

e Zaciski muszg by¢ odpowiednio oznaczone i pogrupowane. Zaciski nalezy umieszczac u dotu szafy.

e Kable i przewody nalezy wprowadzaé¢ przez dtawiki o odpowiednich $rednicach umieszczone w
zdejmowanej ptycie przepustowe;.

e Listwy zaciskowe nalezy montowac z zachowaniem odpowiednich odstepdw dla doprowadzenia
przewoddéw. Pomiedzy réznymi grupami zaciskdw nalezy montowaé przegrody izolacyjne dla
oddzielenia i tatwiejszej identyfikacji roznych obwoddw i uktadow.

e Zaciski obwodéw sterowniczych winny by¢ oddzielone od zaciskéw zasilania. Zaciski obwoddw
napiecia bardzo niskiego winny by¢ oddzielone od zaciskow napiecia niskiego.

e Przedstawiciel wytwdrcy szaf powinien by¢ obecny po ich montazu na budowie.

Na etapie realizacji projektu warsztatowego nalezy opracowac szczegdtowe schematy automatyzacji,
elektryczne dla podfaczenia wszystkich sygnatow obiektowych dla szaf automatyki technologicznych
(centrale wentylacyjne, rozdziat ciepta, chtodu, komfort) jak i dla szaf pietrowych systemu BMS. Szafy
pietrowe BMS nalezy opracowa¢ na podstawie dobranych i zatwierdzonych (w koordynacji
miedzybranzowej) urzadzen, instalacji, zestawienia punktéw (zatgcznik do niniejszego opisu). Szafy BMS
zlokalizowane zgodnie z czescia rysunkowa. Kazda szafa SBMS winna by¢ oparta o serwery automatyki (w
ilosci dobranej do ilosci obstugiwanych systemdw) wraz niezbedna aparaturg elektryczng, modutami wejsc¢
wyjs¢, wraz z akcesoriami (podstawki, przewody), przetagcznikami sieciowymi, bramkami komunikacyjnymi.
zestawienie szaf SBMS jak nizej:

Szafki sterowania komfortem (RFC) nalezy oprzec o sterowniki systemowe zgodne z BMS dedykowane dla
automatyki pomieszczeniowej. Sterownik wraz z niezbedng aparaturg, transformatorami, listwg zaciskowa
nalezy instalowac w szafkach obudowach natynkowych modutowych 2 rzedy po 18 modutéw (odpowiednio
do ilosci zainstalowanych sterownikéw i modutéw). Szafki nalezy instalowa¢ w poblizu obstugiwanych
instalacji w przestrzeni nadsufitowej. Na etapie realizacji rysunkdédw warsztatowych nalezy skoordynowac
miedzybranzowo lokalizacje szafek i zadajnikdw/czujnikdw. Czujniki/zadajniki tgczone w topologii magistrali
zakonczonej na dedykowanym dla zadajnikdw interfejs komunikacyjnym (do 4 zadajnikéw/czujnikéw na
sterownik). Sterowniki nalezy wiaczy¢ do sieci BMS zgodnie z rysunkiem topologii sieci.
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7.10. FUNKCJONALNOSC STACJI BMS

Licencja oprogramowania systemu BMS zapewni mozliwosé jednoczesnej pracy 3 stacji roboczych. Wielkos¢
licencji zostanie dobrana odpowiednio do ilosci integrowanych instalacji i systeméw z zachowaniem 20%
rezerwy dla przysztej rozbudowy. Rozwigzanie zapewni mozliwos¢ zarzadzania i infrastrukturg techniczng
oraz utatwi kolejne rozbudowy systemu BMS. Parametry komputeréw zgodne z wymaganiami dostawcy
oprogramowania BMS. Sprzet komputerowy winien by¢ wydajny i aktualny w czasie instalacji systemu.

Nalezy zapewni¢ odwzorowanie poszczegdlnych pomieszczen budynkéw, weztdow regulacyjnych i
elementdow obiektowych. Kazda instalacja i obszar powinien byé dowolnie definiowany jako logiczna catos¢
sktadajacg sie z punktow, raportow, okien oraz innych elementéw systemowych przedstawiajgcych fizyczng
powierzchnie budynku.

Dostep do aktualnych parametréw wszystkich przypisanych danemu operatorowi urzadzen i systemow,
aktualnych parametréw wszystkich punktéw technicznych. Koszt licencji na oprogramowanie BMS musi
zawierac niezbedne sktadniki dla poprawnej pracy operatoréw m.in. mozliwosé zdalnego dostepu przez
strone WWW, edytory tekstu, arkusze kalkulacyjne, bazy danych do tworzenia raportéw oraz eksportu
danych z bazy danych do innych systemadw.

Dedykowana sie¢ LAN na potrzeby BMS w zakresie branzy teletechnicznej
Panele graficzne

Nalezy zapewnié graficzng prezentacje wszystkich instalacji budynku poprzez hierarchiczng strukture paneli
graficznych. Panele graficzne bedg zawierac elementy graficzne prezentujgce aktualny stan poszczegdlnych
instalacji technicznych oraz pozwalajgc na intuicyjng ich obstuge. Panele graficzne bedg odzwierciedlad
schematy technologiczne poszczegdlnych instalacji, systemdw lub urzadzen. Beda one przygotowane na
bazie dokumentacji wykonawcze] architektury i poszczegdlnych instalacji z uwzglednieniem wszystkich
rewizji w trakcie realizacji wprowadzonych nadzorami autorskimi projektantéw, tak aby odwzorowywaty
rzeczywisty stan instalacji. Tam, gdzie to jest wiasciwe nalezy wykorzystywac animacje lub kolory ikon
typowe dla statusu pojawiajacych sie zdarzen np. czerwony — awaria, pomaranczowy — ostrzezenie, zielony
— poprawna praca. Wszystkie wyswietlane punkty bedg prezentowane z odpowiednig jednostkg miary
uktadu SI (np. 2C, %, m, s, itp.) i opisem. Punkty binarne i wielostanowe powinny by¢ ustandaryzowane
zgodnie z odpowiednim stanem wynikajgcym ze specyfikacjg technicznej producenta urzadzenia od
ktérego pochodzg sygnaty np. Wytgczony/Witaczony lub Auto/Biegl/Bieg2/Wytaczony.

Strony zawierajace informacje o stanie/statusie urzgdzenia w postaci ikon graficznych powinny zawierac
legende z opisem znaczenia poszczegdlnych ikon. Nie dopuszczalne jest stosowanie ikon réznigcych sie
jedynie kolorem np. wyszarzenie ikony. Dla pokazania statusu poszczegdlnych punktéw i standéw
alarmowych wszystkie punkty muszg by¢ odswiezane dynamicznie. Punkty automatyki, ktérych parametry
znajduja sie poza przyjetym zakresem wartosci technologicznych powinny zosta¢ wyrdznione jako pracujgce
w stanie alarmu.

System nadzorczy powinien wyswietla¢ na grafikach wszystkie bez wyjgtku punkty podtaczone
bezposrednio do serwerdw automatyki. W przypadku urzadzen integrowanych z wykorzystaniem
protokotéw komunikacyjnych, punkty istotne z wuwagi na zapewnienie sterowania, nadzoru
i bezpieczenstwa uzgodnione z Inwestorem i projektantem badz dostawcg tych instalacji lub urzadzen.

Panele graficzne przedstawiajgce uktad i forme menu zostang dostarczone w celu zatwierdzenia przez
Inwestora. Dla rozlegtych instalacji przygotowane zostang zbiorcze panele graficzne przedstawiajace
najwazniejsze parametry pozwalajgce okresli¢ czy instalacja pracuje poprawnie oraz panele szczegétowe z
mozliwoscig logicznej nawigacji pomiedzy nimi. Wyjscie do strony gtéwnej/indeksu bedzie mozliwe z
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kazdego ekranu. Panele graficzne bedg dziata¢ prawidtowo juz na etapie procedur uruchomieniowych
systemu.

7.11. UWAGI OGOLNE

e Dokumentacja projektowa stanowi cato$¢ sktadajgcg sie z czesci rysunkowej i opisowe;j i nalezy ja
rozpatrywac tgcznie, w tym z projektami branzowymi.

e Instalacje nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami przepiséw i norm, w pierwszej kolejnosci
zgodnie zrozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie ,\Warunkéw Technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynkiiich usytuowanie” —Dz. U. Nr 75, poz. 690 z 2002 roku z pdzniejszymi
zmianami, nastepnie zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych”.

e Wszystkie materiaty i urzgdzenia stosowane przy budowie instalacji elektrycznych muszg posiadac
znak CE, o ile wymaga tego Dyrektywa Budowlana, oraz muszg posiada¢ wymagane przez aktualne
przepisy deklaracje lub certyfikaty zgodnosci z normami albo z aprobatami technicznymi.

® Prace powinny byé wykonane przez przeszkolonych instalatorow.

e Przy ukfadaniu kabli, przewoddéw, zachowaé normatywne odlegtosci pomiedzy kablami lub
przewodami silnoprgdowymi od przewoddéw niskopragdowych.

e Przejscia przez przegrody budowlane nalezy uszczelni¢ zgodnie z klasg odpornosci pozarowe;j El
przegrody.

® Przejscia przez przegrody budowlane na zewnatrz budynku nalezy uszczelni¢ gazo-wodo-szczelnie.

e Metalowe czesci szaf i skrzynek potaczy¢ z systemem potgczen wyréwnawczych.

e Zgodnie z art. 21a Prawa Budowlanego, Kierownik Budowy jest zobowigzany sporzadzi¢ lub
zapewnic¢ sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

e Przed rozpoczeciem robdt instalacyjnych nalezy ustala¢ szczegétowe zasady ich prowadzenia
z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego oraz uprawnionym uzytkownikiem obiektu.

® Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykonaé¢ wymagane przepisami i normami
badania, préby i pomiary po montazowe.

® Po zakonczeniu prac nalezy przekaza¢ uzytkownikowi dokumentacje powykonawczy, plany
i schematy z naniesionymi zmianami, protokoty badan oraz instrukcje obstugi i inne wymagane
przez uzytkownika dokumenty. llo$¢ egzemplarzy, zawartos¢ dokumentéw towarzyszgcych
dokumentacji powykonawczej i ich forme nalezy ustali¢ przed rozpoczeciem prac.

e (Catos¢ robot wykona¢ wedtug niniejszego opracowania zgodnie z wydanymi warunkami
technicznymi, wymogami norm, rozwigzan typowych, przepiséw budowy i bezpieczenstwa.

® Po ostatecznym wyborze urzadzen sanitarnych, technologii medycznej, wind, itp. nalezy ponownie
zweryfikowac¢ poprawnos¢ doboru sterownikow, interfejséw — w koordynacji miedzybranzowej

e Brak wyszczegélnienia jakiegokolwiek elementu, ktéry moze by¢ zawarty w projekcie
warsztatowym lub jest wymagany wzgledami technologicznymi, aby skoriczone instalacje oraz
budynek uzna¢ za kompletny i zgodny z zatozeniami projektowymi, nie zwalnia Wykonawcy z
obowigzku wykonania tych elementdw i nie stanowi podstawy do roszczenia zakresu prac pomiedzy
Inwestorem a Wykonawca.

e Akceptacje urzadzen i materiatdw do rozwigzan projektowych sg mozliwe po uzyskaniu
jednoznacznej akceptacji Zamawiajgcego, jedynie w przypadku rozwigzan co najmniej
rownorzednych konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie. Propozycji takiej winna towarzyszy¢
kompletna informacja: rysunki, obliczenia, specyfikacje, proponowana technologia budowy oraz
tabela poréwnawcza parametrow. Sg to niezbedne informacje do oceny przez nadzér nad budowa.

* Przed wykonaniem rysunkéw warsztatowych Wykonawca zobowigzany jest odbyé konsultacje z
Projektantem. Wszelkie watpliwosci i korekty wynikajgce ze specyfiki produkcji i wykonania
elementdéw nalezy oméwi¢ z Projektantem. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za przyjete w
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dokumentacji warsztatowej rozwigzania szczegdétowe. Wszelkie propozycje rozwigzan zamiennych
nalezy omoéwic z Projektantem i uzyskac akceptacje Inwestora dla ich wprowadzenia.

8. ROWNOWAZNOSC ROZWIAZAN I INFORMACJE O URZADZENIACH I
MATERIALACH

W celu zapewnienia zgodnosci projektu jako przedmiotu zamdwienia z przepisami ustawy
,Prawo zamdwien publicznych”, w sytuacji jezeli w Dokumentac;ji projektowej lub Specyfikacjach
Technicznych zawarte informacje w zakresie: przyjetych technologii wykonania robét, rozwigzan
technicznych, doboru materiatdow i urzadzen, ponadto uzytych okreslen, nazw lub parametréw
materiatow i urzadzen wskazywatyby na okreslonego producenta, wykonawce lub dostawce
stwierdza sie, ze w tych przypadkach dopuszcza sie (po udokumentowaniu) stosowanie
technologii, rozwigzan, materiatéw i urzgdzen réwnowaznych innych producentéow, dostawcow i

wykonawcow o parametrach nie gorszych od projektowanych.

W odniesieniu do tresci dokumentacji projektowej wyjasnia sie, ze projekt zostat wykonany
w oparciu o urzgdzenia referencyjne. Zamawiajgcy nie naktada ograniczen na zastosowanie innych
urzadzen niz wskazane w projekcie, pod warunkiem zastosowania urzadzen réwnowaznych pod
wzgledem funkcjonalnosci, technologii, parametrow wynikajgcych z obliczeh oraz parametréw

technicznych wskazanych w SST i dokumentacji projektowe;j.

UWAGA!

WSZYSTKIE DOSTARCZANE | MONTOWANE MATERIALY MUSZA POSIADAC STOSOWNE CERTYFIKATY |
DEKLARACJE ORAZ ZGODNOSC DO STOSOWANIA W POLSCE.

PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI WYKONAWCA MUSI PRZEDSTAWIC KARTY MATERIALOWE WRAZ
Z WW. DOKUMENTAMI CELEM AKCEPTACJI ZAMAWIAJACEGO | INSPEKTORA NADZORU BUDOWLANEGO.
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DOKUMENTY FORMALNE

Oswiadczenie Projektanta i Sprawdzajgcego

Branza teletechniczna

Zgodnie z trescig art. 34 ust. 3d pkt 3 Ustawy z dnia 07 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. 2021 poz. 2351
z p6ézn. zm.), oswiadczam, ze Projekt techniczny dla zadania:

Budowa budynku administracji publicznej Starostwa Powiatowego
w Wysokiem Mazowieckiem dz. 1515/22

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny
w rozumieniu Ustawy Prawo Budowlane oraz Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2020, poz. 1609 z pdzn. zm.).

Projektant:

mgr inz. Norbert Walkiewicz

Specjalnosé: instalacje w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
Nr uprawnien:

WAM/O026/POOE/D7....ccuieeeeeiireee et ettt ses et ses s st sas st ses et s s s s ea s e sebeas et ens e et ses et e sen s

Sprawdzajgcy:

mgr inz. Pawet Wysocki

Specjalnosé: instalacje w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
Nr uprawnien:

KUP/OLL3/PWBE/L8........ueeeiieeeieeeeire e e et e et seeets e sen e ses s sss e st asssseeas e ses s sssssessasans st snsesssrssensassesensnssesnsnses
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WARMINSKO-MAZURSKA
OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJINA
10-332 Olsztyn, Plac Konsulatu Polskiego 1

WAM/OKK//75/07 Olsztyn, dnia 15 czerwea 2007 1.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.| pkt 2 ustawy 7 dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownicrwa oraz urbanistow /Dz.11. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, 7e zm./, art. 12 ust. 3,
art.13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy 7 dnia 07 lipca 1994 r, Prawo budowlane /tekst jednolity
Dz U. 22006 . Nr 156, poz. 1118/, § 6 pkt 12, § 11 ust.1 pkt 1, § 15, § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Transporta i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych
w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr B3 poz. 578/ oraz art. 104 Kodeksu postgpowania administracyjnego
#t.j. Dz.1). z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 ze zm./

Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu NORBERTOWI WALKIEWICZOWI

magistrowi inzynierowi elektrotechniki
ur. dnia 09 czerwca 1975 r. w Skarzysku-Kamiennej

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nrewid. WAM/ 0026/POOE/07

DO PROJEKTOWANIA
BEZ OGRANICZEN

w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen elektryeznyeh i elektroenergetyeznych,
UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calodci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstepuje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadamych uprawnieri budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie :

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkeji
technicznych w budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Gldwnego Inspektara
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkow wiasciwej izby samorzadu zawodowego. potwierdzony
zadwiadczeniem wydanym przez tg izbg, z okreslonym w nim terminem waznosci.

2. Od decyzji niniejszej shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warmifsko-Mazurskici
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Olsztynie, w terminie 14 dni od dnia j¢j dorgeeenia.

bl Sy

Sklad orzekajacy OKK:

1. mgr inz. Andrzej Smsiorowski

2. inz. Janusz Palmowski
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Pan Norbert Walkiewicz upowazniony jest :

1. Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1, art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane, w specjalnosci
instalacvinej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elekirycznych i elekiroenergetycznych,
bez ograniczen do:

a) projektowania. sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskicgo.

b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych
7 zastrzezeniem art. 62 ust. 5 ustawy.

II. Na podstawie § 24 wust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa
z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych
w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578/ uprawnicnia ninigjsze uprawniaja
do projektowania obiektéw budowlanvch, takich jak : sieci, instalacje i urzadzenia
elektryezne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci
trakeyjne wraz 7 urzadzeniami do zasilania i sterowania. '

III. Na podstawie § 15 w/w rozporzadzenia. uprawnienia budowlane do projektowania
w odpowiedniej specjalnosci uprawniajg do sporzadzania projektu zagospodarowania
dziatki lub terenu, w zakresie danej specjalnosci.

D PRZEWODHIGZACY
r e
P Nbet Wakibwio OKREGOWE) KOMIS| KWALIF KACYINES
10-900 Olsztyn, ul. Baltycka 5/1 \"_,' \ |2
2. Okrggowa Rada lzby mgr inz. Andrzej S‘rasiormysizé
3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budow lanego
4. aa
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* ; KUJAWSKO
¥ POMORSKA
. OKREGOWA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
Bydgoszcz, dnia 14 czerwca 2018 r.
Sygn. akt: KUPOIIB/KK-0054-0036/18
KUPOIIB/KK-0055-0118/18

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektéw oraz
inzynieréw budownictwa (Dz. U. z 2016 r., poz. 1725), art 12 ust. 1 pkt 112, ust. 2, ust. 3 i ust. 4c pkt 3, art. 13
ust.1, ust 2, ust. 3iust 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢) i ust. 3 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r - Prawo budowlane (Dz.
U. 22017 r., poz. 1332, z pézn. zm.) oraz § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. 22014 r. poz. 1278), po
ustaleniu, ze zostaty spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po ztozeniu egzaminu na
uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,

Pan Pawet Szymon Wysocki
magister inzynier o kierunku elektrotechnika
ur. dnia 24 listopada 1991 r. w Olsztynie

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0113/PWBE/18

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
W specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu
postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2017 r., poz. 1257) odstepuje sie od uzasadnienia decyz;ji.
Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komis;ji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w
Warszawie, za posrednictwem Kujawsko-Pomorskiej Okregowe; Izby Inzynieréw Budownictwa w Bydgoszczy w
terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Zgodnie z treécig art. 127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2017 r. poz. 1257 t.j.):

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec sig prawa do wniesienia odwotania wobec
organu administracji publicznej, ktory wydat decyzje.

§ 2. Z dniem doreczenia organowi administraciji publicznej oswiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do wniesienia
odwotania przez ostatnig ze stron postepowania, decyzja staje sie ostateczna i prawomocna.

W przypadku ziozenia przez strone o$wiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do odwotania od decyzji (okre$lonego w §
2) stronie nie przystuguje prawo do odwotania sie ani skargi do sgdu administracyjnego.

Skiad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Otrzymuja: P i _ -g ’ } drinz. Justyna Sobczak-Pigstka yf
1. Pan Pawet Szymon Wysocki VAW J
Trekus 13A (5[ 2m s \Ulhz. Wojciech Klatecki /
10-687 Olsztyn 2 T ZPEEEARY L o) N

2. Okregowa Rada Izby
3. Gtéwny Inspektor

Nadzoru Budowlanego
4. ala

/. "inz. Pawet Gonczerzewicz
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Szczegétowy zakres uprawnien budowlanych

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1i2iart. 13 ust. 3i 4 ustawy Prawo budowlane w zwigzku z § 10 rozporzgdzenia

Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w

budownictwie, Pan Pawet Szymon Wysocki jest upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,

instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno - budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami,

- kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzoru i kontroli technicznej
wytwarzania tych elementow,

- wykonywania nadzoru inwestorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych,

bez ograniczen. :

Zgodnie z § 14 ust. 5 rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r. poz. 1278), niniejsze uprawnienia budowlane
uprawniajg do projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe,
trolejpusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi
zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego

ogrzewania rozjazdow.
Skifad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
drinz. Justyna Sobczak-Pigstka ‘ A
inz. Wojciech Klatecki e

inz. Pawet Gonczerzewicz r/
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-N7H-REQ-C8C *

Pan Norbert Walkiewicz o numerze ewidencyjnym WAM/BT/0157/07

adres zamieszkania Niektan ul. Partyzantow 179, 26-220 Stgporkow

jest cztonkiem Warminisko-Mazurskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-02-01 do 2024-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bhezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-02-22 roku przez:

Jarostaw Kuklinski, Przewodniczacy Rady Warmirisko-Mazurskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa.

Zgodnie z art. 78' K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektroniczne] i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiaéciwej Okregowej lzby Inzynieréw

Budownictwa.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-Q9A-8Vv8-11U *

Pan Pawetl Wysocki o numerze ewidencyjnym WAM/IE/0098/18

adres zamieszkania Trekus 13 A, 10-687 Olsztyn

jest cztonkiem Warminisko-Mazurskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-01-01 do 2023-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bhezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-01-10 roku przez:

Jarostaw Kuklinski, Przewodniczacy Rady Warmirisko-Mazurskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa.

Zgodnie z art. 78' K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektroniczne] i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiaéciwej Okregowej lzby Inzynieréw

Budownictwa.
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