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19.| E.19 SCHEMAT UKtADU WYDZIELONEGO ZASILANIA

20.| E.20 SCHEMAT GtOWNEGO UKtADU ZASILANIA

1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznych wewnetrznych dla

budynku Administracji Publicznej Starostwa Powiatowego w Wysokiem Mazowieckiem na dziatkach
ewidencyjnych o nr 1515/22, 1515/21, 1510/3, 1510/1, jednostka ew. Wysokie Mazowieckie Miasto,
obreb ew. 0001 .

Opracowanie obejmuje catos¢ instalacji elektrycznych niezbednych do prawidiowego
funkcjonowania obiektu, spetniajgcych jednoczesnie wymagania Inwestora pod wzgledem funkcjonalnym

i uzytkowym.

2. Podstawa opracowania
Projekt opracowano na podstawie:

* umowy z Inwestorem;

¢ wytycznych programowych Inwestora;

¢ uzgodnien miedzybranzowych;

¢ aktualnych podkfadéw architektonicznych;

¢ aktualnych w dacie norm, przepiséw i rozporzadzen.

3. ZaKkres opracowania

e rozdziat energii nn 0,4 kV zasilanie podstawowe i rezerwowe,

e rozdziat energii nn 0,4 kV zasilanie gwarantowane z UPS

e instalacje oswietlenia podstawowego,

e instalacje oswietlenia awaryjnego,

e instalacje gniazd 230V, 400V

e instalacje zasilania ogélnych odbioréw energii elektrycznej (wentylacja, pompownie, teletechnika,
BMS itp),

e instalacje zasilania odbioréw ppoz. (systemy SSP, wentylacja oddymiajgca klatki schodowe, windy
itp),

e trasy kablowe,
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e instalacje wyréwnawczg,
e ochrone przeciwprzepieciows,
e instalacje odgromowa.
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4. Zatozenia projektowe

e napiecie sieci zasilajacej zasilanie podstawowe nN

e napiecie sieci odbiorczej 0,23/0,4 kV

e moc przytaczeniowa zasilanie podstawowe 250 kW

e moc agregatu pradotwdrczego 315 kVA
e uktad sieci instalacji odbiorczych nn TN-S

e rezerwa miejsca (koryta, rozdzielnice) 20%

e rezerwa obcigzalnosci toru zasilania 20 %

5. Zasilanie obiektu
5.1. Dostawa energii elektrycznej

W celu przytaczenia budynku do sieci elektroenergetycznej zgodnie z warunkami technicznymi nr
22-B3/WP/03667wystawionymi przez PGE DYSTRYBUCJA S.A. na dziatce Inwestora zostanie usytuowane
ztacze kablowo-pomiarowe nie objete w niniejszym opracowaniu, z ktérego zostanie wyprowadzone

zasilanie linig kablowg do rozdzielni gtéwnej zlokalizowanej w budynku pom. 0.08.
Zgodnie z warunkami przytaczenia moc przytgczeniowa wynosi 250kW.

Ponizej przedstawiono stany pracy uktadu zasilania.

STANY PRACY UKtADU ZASILANIA .
ZASILANIE PODSTAWOWE:

e zasilanie sekcja 1- zatagczona, sekcja PPOZ — zataczona
ZASILANIE PODSTAWOWE (W CZASIE POZARU):

e zasilanie sekcja 1- wytaczona, sekcja PPOZ - zatgczona
ZASILANIE REZERWOWE (BEZ POZARU) — ZAS. Z AGREGATU

e zasilanie sekcja 1 - wytaczona, sekcja PPOZ — zatgczona
ZASILANIE REZERWOWE (W CZASIE POZARU) — Z AGREGATU

e zasilanie sekcja 1 - wytaczona, sekcja PPOZ — zatgczona

5.2. Niezawodnos¢ dostawy energii

W zwigzku z charakterem obiektu i koniecznoscig zapewnienia bezprzerwowej dostawy energii
elektrycznej projektuje sie zasilanie awaryjne. Na potrzebe zasilania awaryjnego zaprojektowano agregat
pragdotwdrczy opisany w projekcie zagospodarowania terenu.

Dla zasilenia odbioréw teletechnicznych oraz stanowisk komputerowych projektuje sie wydzielong
sie¢ dedykowang zasilang z rozdzielnic TPD1, TPD2, TAV. Rozdzielnice zostang zasilone z uktadu zasilania
rezerwowego UPS. Tandem UPSow wraz z bezprzerwowym by-pasem serwisowym zlokalizowany zostanie
w pomieszczeniu 2.04.
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Bilans mocy UPS

NAZWA Pi | In ROZLACZNIKMWYEACZNIK W
Lp| SEKCJA | pozpziELNicY | wwy | [a] | NAGWA SZAFY wLz TABLICY TGK1
1 35 | 54 PPD1 N2XH-J 5x6 mm2 25/63A
2 35 | 54 PPD2 N2XH-J 5x6 mm2 25/63A
3 1 UPS20kVA 3,5 54 TAV N2XH-J 5x6 mm2 25/63A 17,5 kW
4 35 | 54 GPD1 N2XH-J 5x6 mm2 25/63A
5 35 | 54 GPD2 N2XH-J 5x6 mm2 25/63A
UPS 20 kVA

1. Dobér zasilacza rezerwowego UPS

Projektuje sie zasilacz UPS wykorzystujgcy technologie wysokiej czestotliwosci PWM i podwdjng
konwersje online. Zasilacz UPS o mocy znamionowej: 20kVA/20kW(wspotczynnik mocy cos(¢p)=1)
posiada modutowg architekture, mozliwos$¢ utworzenia uktadu redundantnego N+X oraz biegun neutralny
prowadzony przez UPS. UPS jest wyposazony w hermetycznie zamkniete baterie, umieszczone wewnatrz
zasilacza w specjalnym przedziale w celu zmniejszenia masy i poziomu statego napiecia oraz
zagwarantowania kompaktowych wymiaréw lub na zewnetrznym dedykowanym stojaku. Kazdy biegun
baterii zabezpieczony jest wktadkg topikowa.

1.1 Modutowos¢

Zasilacz UPS posiada modutowg architekture. Sktada sie z jednakowych modutéw, ktére pracuja
rownolegle

Modutami sg :

* Moduty o mocy nie wyzszej niz 7kVA, co zapewni wysoka konfigurowalnos¢ oraz niski czas serwisu i
naprawy MTTR; moduty mocy montowane po 3 (1 na kazidg faze) lub pojedynczo dla konfiguracji
jednofazowych.

Moduty mocy sktadajg sie z nastepujacych blokdw funkcyjnych:

* Prostownik/Poprawa wspodtczynnika mocy

Automatyczna korekcja wspétczynnika mocy do wartosci wynoszacej 1 wystepuje w zakresie od 50%
procent obcigzenia znamionowego wzwyz. Napiecie wejsciowe: 380,400,415V 3-fazowe (3L+N+PE), lub
220, 230, 240V 1-fazowe (L+N+PE). THD pradu wejsciowego <3% dla petnego obcigzenia. Wejsciowy wsp.
mocy >0,99.

¢ Falownik

Falownik sktadajacy sie z uktadu PWM wysokiej czestotliwosci oparty jest na tranzystorach IGBT. Modut
zarzadza temperaturg poprzez kontrole predkosci obrotowej wentylatorow w zaleznosci od temperatury
wewnetrznej urzadzenia oraz zadanego obcigzenia. Przecigzalno$¢ falownika: 135%/60s, 115%/10min.
Sprawnos¢ falownika: 96%/99% w trybie Eco. Wspdtczynnik szczytu nie mniejszy niz 3:1.

e tadowarka/booster

Transformuje napiecie baterii DC o nominalnej wartosci 240V, na dwubiegunowe magistrale z punktem
srodkowym o potencjale neutralnym. Kazdy biegun odtwarza pdtokres wyjsciowego przebiegu sinusoidy
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napiecia. tadowanie baterii jest trojetapowe i cechuje sie optymalizacjg zywotnosci baterii, co zmniejszy
koszty eksploatacji zasilacza.

¢ Obwadd sterowniczo-logiczny

Obwadd dba o automatyczne przetgczanie trybu pracy w przypadku: przecigzenia, przegrzania, spadku
napiecia na magistrali DC, anomaliach falownika. Automatyka automatycznie przywraca UPS na zasilanie
podstawowe gdy anomalie zasilania ustgpia. Dodatkowo funkcja bypassu jest automatycznie wytgczana w
momencie gdy napiecia sieci i wyjsciowe nie sg zsynchronizowane.

* Bypass automatyczny

Bypass o zerowym czasie przetgczania (Oms), potaczony jest réwnolegle z elektromechanicznym
wbudowanym bypassem.

1.2 Adaptowalnos¢
Zasilacz UPS mozna w tatwy sposéb skonfigurowa¢ w miejscu zainstalowania jako urzadzenie tréj- lub
jednofazowe (zaréwno na wejsciu jak i na wyjsciu).

e Rozruch

Konstrukcja urzgdzenia umozliwia rozruch ,,na zimno” (cold start) urzadzen po catkowitym zaniku zasilania
(blackout). Urzadzenie ma umozliwia¢ rozruch w trybie bypassu z wymuszong synchronizacjg napiecia
wejscia z wyjsciem.

¢ Synchronizacja

Synchronizacja wejscia z wyjSciem nastepuje w zakresie 2% od czestotliwosci nominalnej 50Hz lub 60Hz.
Aby osiggna¢ optymalne warunki operacji przy pracy z generatorami/genset UPS musi zagwarantowac
synchronizacje pomiedzy wejsciowym a wyjsciowym napieciem w zakresie £14% rdznicy czestotliwosci.

* Tryb pracy jako konwerter czestotliwosci
UPS umozliwia tryb pracy jako konwerter czestotliwosci: 50Hz na wejsciu — 60Hz na wyjsciu albo 60Hz na
wejsciu i 50Hz na wyjsciu.

1.3 Mozliwosci rozszerzenia

Modutowy charakter zasilacza umozliwia zwiekszenie zarowno mocy jak i czasu podtrzymania bez
wytgczania przytgczonym do UPSa odbioréw. UPS obstuguje funkcje ,,hot swap” umozliwiajgcg rozbudowe
zasilacza podczas pracy urzadzenia. Dzieki inteligentnym potgczeniom plug &play nie s3 wymagane zadne
dodatkowe ustawienia zwiekszajgce moc lub czas podtrzymania.

1.4 Redundancja

Modutowy charakter zasilacza umozliwia konfiguracje redundancji N+X. Redundancja osiggana jest przez
wykorzystanie wiekszej liczby modutéw niz jest to potrzebne. Moduty pracuja w trybie "podziatu
obcigzenia". Kazdy modut powinien mie¢ wtasny uktad sterowania i synchronizacji.

W przypadku awarii modutu mocy, zasilanie gwarantowane jest za pomocg pozostatych modutéw przy
spetnieniu zaleznosci:
p _p (n—x)

wyj " nom

(w jednofazowej konfiguracji)

oraz
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P =P M (w tréjfazowej konfiguracji)

wyj " nom

gdzie:

PW. oznacza moc dostarczong przez zasilacz przy nieczynnym jednym module mocy,
wom OZNAcza znamionowa moc UPSa,

n jest liczbg zainstalowanych modutéw mocy w zasilaczu UPS,

X jest liczbg modutéw mocy ulegtych awarii.

1.5 Architektura

Zasilacz UPS pracujacy jako uktad jednofazowy, cechuje sie rozproszong architekturg réwnolegts.
Wszystkie moduty mocy dzielg obcigzenie pracujac réwnolegle. Dzieki temu zaden z modutéw nie
pozostaje w stanie czuwania, lecz wszystkie pracujg w trybie podziatu obcigzenia, zapewniajac ciggtosé
zasilania odbioréow (przy odpowiednim wymiarowaniu uktadu).

Jezeli zasilacz pracuje w uktadzie tréjfazowym, rozproszona architektura rdwnolegta przektada sie na
wszystkie fazy (jezeli w jednej fazie znajduje sie wiecej modutow).

W przypadku konfiguracji redundantnej awaria jednego modutu nie powoduje przerwy w zasilaniu,
poniewaz pozostate moduty w danej fazie gwarantujg ciggtos$¢ zasilania i bezpieczenstwo odbioru. Moc
dostepna w danej fazie jest zawsze sumg mocy wszystkich modutéw zainstalowanych w danej fazie.

1.6 Bypass

Kazdy z modutéw mocy wyposazony jest w statyczny system bypass, ktory w przypadku przecigzenia lub
innych nieprawidtowosci przekazuje obcigzenie do sieci zasilajgce;j.

Dostep do bypassu jest zabezpieczony drzwiczkami ryglowanymi na klucz.

1.7 Uktfad sterowania

Zasilacz sterowany jest przez gtéwny mikroprocesor, wspétpracujacy z mikroprocesorami umieszczonymi
w modutach mocy. Wyswietlacz umozliwia kontrole wielko$ci mierzonych, parametréw roboczych i stanu
uktadu. Na wyswietlaczu mozna wyswietla¢ bezposrednio nastepujgce wielkosci i parametry mierzone
przez zasilacz:

Parametry wejsciowe:

¢ Prad: wartosci skuteczne, wartos¢ maksymalna, wspotczynnik szczytu

* Napiecie: fazowe, wartos¢ skuteczna, miedzyfazowe, warto$¢ skuteczna
* Moc: Pozorna (VA), czynna (W)

* Wspodtczynnik mocy

* Czestotliwosé

Parametry wyjsciowe:

* Prad: wartosci skuteczne, warto$¢ maksymalna, wspotczynnik szczytu

* Napiecie: fazowe, wartosc skuteczna, miedzyfazowe, warto$¢ skuteczna
* Moc: Pozorna (VA), czynna (W), wspétczynnik mocy

¢ Czestotliwos¢

» Baterie: napiecie, pojemnosc
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¢ Prad: historia, pozostata pojemnos¢, stan tadowania
* Pozostate: temperatura wewnetrzna, predkosc¢ obrotowa wentylatora, napiecie state

Dziennik zdarzen: zadziatanie bypassu, przegrzanie, przecigzenie, praca bateryjna, roztadowanie
catkowite, zdarzenia (komunikat, ostrzezenie, alarm), alarmy

Za pomocg wyswietlacza mozna dokona¢ nastepujacych ustawien zasilacza:

¢ Wejscie: Zezwolenie na synchronizacje (PLL), rozszerzony przedziat synchronizacji (rozszerzony PLL)

* Wyjscie: napiecie, czestotliwos¢, konfiguracja faz

¢ Bypass: aktywacja, wymuszenie, predkosc DIP, tryb offline, tryb EPS,

¢ Baterie: rozruch na bateriach, wartosci progowe, automatyczne ponowne zatgczenie, maksymalny czas
podtrzymania.

Oprogramowanie dodatkowe lub karta interfejsu sieciowego SNMP pozwala na wytgczenie serwerdw i

zdalne sterowanie zasilaczem w sieci LAN.

¢ Dostepnos¢ do danych przy wytgczonym urzadzeniu
Mozliwe jest zmienianie ustawien, odczytywanie danych i wykonywanie testow diagnostycznych w stanie
gdy UPS jest wytgczony a wyswietlacz urzgdzenia uruchamia sie w tymczasowym trybie serwisowym.

1.8 Budowa urzadzenia

o Wyswietlacz cyfrowy

Urzadzenie wyposazone w 4-liniowy 20-znakowy wyswietlacz cyfrowy oraz w wielokolorowy wskaznik
stanu pracy urzadzenia sygnalizujgcy w systemie koloréw nawigzujacych do koloréw swiatet do
zarzadzania ruchem pojazddw (czerwony, z6tty, zielony).

¢ Awaryjne wytgczenie E.P.O.

Urzadzenia wyposazone w styki E.P.O., normalnie zamkniete.

e Porty

EPO (NC), 5 stykdw pomocniczych bezpotencjatowych, port kart SNMP, port logiczny, 2x R$232, styk pom.
NO/NC zabezpieczenia przed pragdem wstecznym (port umieszczony z tytu urzadzenia stuzgcy do
komunikacji i monitoringu; umozliwia zdalne zarzgdzanie UPSem przez dedykowane oprogramowanie;
port z przodu zasilacza stuzy jako port serwisowy do komunikacji UPSa z komputerem i wykonywania
przegladéw serwisowych, odczytu danych i rejestru zdarzen, testéw diagnostycznych, aktualizacji
oprogramowania uktadowego).

¢ Obudowa
Stopien ochrony min. IP21, gtosnos¢ nie wyzsza niz 46[dBA].
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Tabela parametréw zasilacza UPS

PARAMETRY OGOLNE

Moc znamionowa pozorna / czynna

20 kVA /20 kW (PF=1);

Technologia

VFI SS 111 (IEC 62040-3), uktad beztransformatorowy

Architektura

Redundancyjny system modutowy oparty na bazie
jednofazowych modutéw UPS nie mniejszych niz 3kVA

Sprawnosc¢ energetyczna

96% catkowita w trybie przetwarzania VFI
96% catkowita w trybie pracy z baterii
99% w trybie ekonomicznym, sprawnosc certyfikowana

Mozliwo$¢ konfiguracji wejscia / wyjscia
oferowanej jednostki UPS na obiekcie

Dowolna (3-fazy / 1-faze, 1-faza / 1-faze, 1-faza / 3-fazy lub3-
fazy / 3-fazy)

WEJSCIE

Napiecie wejsciowe

230V 1F+N lub 400V 3F+N, 50Hz

Zakres napiecia wejsciowego

+15% -20%

Czestotliwos¢ wejsciowa

50Hz (43,0 + 68.4 Hz)

THDi

<3%

Wejsciowy wspodtczynnik mocy (PF)

> 0,99 (od 20% obcigzenia)

WYJSCIE

Napiecie wyjsciowe

230V 1F+N lub 400V 3F+N, 50Hz

Tolerancja napiecia wyjsciowego 1%
THDu <1%
CrestFactor 3:1

Przecigzenie falownika

135% / 60s, 115% / 10 min.

Wspotpraca ze zrédtem (siec / agregat)

Synchronizacja czestotliwosci wejscia / wyjscia w zakresie
+14%

BATERIE AKUMULATOROW
Czas autonomii Min. 30 min. przy obcigzeniu 17,5kW
Typ baterii Szczelne, bezobstugowe (VRLA AGM)

Zywotnos$¢ wg Eurobat

10-12 lat Eurobat

Liczba szeregdw baterii potgczonych
rownolegle

co najmniej jedna gataz z neutralnym punktem centralnym

Charakterystyka tadowania

Zaawansowane tadowanie nieciggte, 3-stopniowe

UKtAD OBEJISCIOWY BY-PASS

Napiecie / czestotliwos¢ wyjsciowa

230V 1F+N lub 400V 3F+N, 50Hz

Bypass elektroniczny

Statyczny niezalezny dla kazdego modutu mocy

Zintegrowany centralny reczny bypass
serwisowy dla catego systemu

tak

KOMUNIKACJA

Panel Uzytkownika

Wyswietlacz alfanumeryczny 4-wierszowy (jez. polski),
monitoring wszystkich standw pracy UPSa, wielokolorowy
wskaznik stanéw alarmowych widoczny z dalszej odlegtosci,
sygnat akustyczny.

Porty komunikacyjne

e 2 x RS232

¢ 1 x interfejs logiczny

o 5 stykdw beznapieciowe (ustawienie domysine: normalnie
otwarte)
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e E.P.O. (wyt. ppoz.)

Zdalna komunikacja / monitoring

Adapter SNMP typu ,plug-in” w wersji standardowej

Wymagane minimalne mozliwosci
pomiarowe

Wejscie:
e Skuteczna wartosé pradu;
e Wartos¢ w piku;
e Skuteczna warto$¢ napiecia;
e Wartos¢ w piku;
e Moc znamionowa;
e Moc czynna;
e  Wspodtczynnik mocy;
e (Czestotliwosé.
Wyjscie:
e Skuteczna wartosé pradu;
e Wartos¢ w piku;
e Skuteczna warto$¢ napiecia;
e Wartos¢ w piku;
e Moc znamionowa;
e Moc czynna;
e  Wspodtczynnik mocy;
e (Czestotliwosc.
Zestaw baterii:
e Pradtadowania;
e Prad roztadowania;
e Aktualna pojemnos¢ baterii;
¢ Napiecie baterii;
e (Czas pracy baterii;
e Dataiczas i ostatniej kalibracji.
Pozostate:
e Temperatura poszczegdlnych jednofazowych modutéw
mocy;
e Temperatura otoczenia;
Zdarzenia:
e Liczba przetaczen na bajpas elektroniczny;
e Liczba interwencji zabezpieczen temperaturowych z
podaniem czasu i daty;
e Liczba przetgczen na prace bateryjng;
e Liczba roztadowan zestawu bateryjnego;
e (Czas pracy z sieci;
e (Czas pracy z baterii.

PARAMETRY MECHANICZNE

Obstuga serwisowa UPSa

Dostep serwisowy tylko od przodu

Sposdb podtaczenia wejscia / wyjscia

Zaciski na szynie omega z przodu od dotu UPSa

Chtodzenie

Wymuszone (wentylatory z automatyczng kontrolg predkosci
obrotowej)

Zabezpieczenie mechaniczne UPSa

Szafa zabezpieczona min. dwoma zamkami patentowymi
wyposazona w kétka jezdne
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WARUNKI SRODOWISKOWE

Temperatura pracy 0°C-40°C

Wilgotnos¢ wzgledna 20% - 80% bez kondensacji
Poziom hatasu Maks. 46 dBA

Stopien ochrony P21

Straty cieplne (BTU/h) przy mocy 20 kVA Maks. 3593

POZOSTALE

Przeciwprzecigzeniowe, zwarciowe, przed gtebokim
roztadowaniem baterii, dwa poziomy zabezpieczenia

Wymagane zabezpieczenia przeciwprzepieciowego (w szafie systemowej i w modutach

UPS)
Ukfad sieciowy TN-S
Wymiary maksymalne szafy UPS 450 x 1400 x 650 mm (szer. x wys. x gt.)
Normy EN 62040-1, EN 62040-2, EN 62040-3, CE, ISO 9001

Min. 24 miesigce od daty uruchomienia urzadzenia na
obiekcie. Oferent dostarczy pisemna gwarancje producenta
urzadzenia, gwarancja dystrybutora nie jest wystarczajaca.
Producent posiada przynajmniej trzech niezaleinych
partneréw serwisowo — sprzedazowych (potwierdzenie
pisemne producenta). Producent posiada oddziat na terenie
Polski wraz z wtasnym magazynem czesci zamiennych oraz
serwisem.

Gwarancja na UPS i baterie

Normy

Zasilacz posiada oznaczenie CE, spetnia zapisy dyrektyw 73/23, 93/68, 89/336, 92/31, 93/68 i zostat
skonstruowany i wykonany zgodnie z nastepujgcymi normami:

¢ EN 62040-1 ,,Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS). Cze$¢ 1-2: Wymagania ogdlne i wymagania
dotyczace bezpieczenstwa UPS stosowanych w miejscach o ograniczonym dostepie.”

¢ EN 62040-2 ,Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) Czes$¢ 2: Wymagania dotyczgce kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC).”

¢ EN 62040-3 ,Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) Cze$¢ 3: Metoda okreslania wtasciwosci i
wymagania dotyczace badan (oryg.).”

¢ producent UPS musi posiadaé aktualny certyfikat 1ISO9001 oraz 1ISO16001. UPS wyprodukowany na
terenie Unii Europejskie;j.

UWAGA!
Giowne podtrzymanie zasilania instalacji elektrycznych i teletechnicznych za pomocy agregatu
pradotworczego. Urzadzenia UPS jako dodatkowe zabezpieczenie w ramach awarii agregatu.
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5.3. Pomiar zuzycia energii elektrycznej
e Gtowne liczniki do pomiaru oraz rozliczania energii w ztgczu ZK-P po stronie PGE DYSTRYBUCJA
S.A.
e Odptywy w rozdzielni gtdwnej RGA rozmieszczone bedg i opomiarowane zgodnie ze schematem

zasilania budynku.

6. Wewnetrzne linie zasilajgce
Wszystkie rozdzielnice oraz odbiorniki technologiczne o duzych mocach zasilane bedg z
rozdzielnicy gtéwnej RGnN.

Wszystkie wewnetrzne linie zasilajgce projektuje sie w uktadzie TN-S, 5-cio zytowymi kablami
miedzianymi w izolacji 0,6/1kV.

Przekroje kabli i przewoddw bedg dobrane zgodnie z normg IEC 60364 5-523 z uwzglednieniem
20% rezerwy mocy.

UWAGA!
Zaprojektowane linie kablowe i przewodowe muszg by¢ zgodne z dyrektywa CPR:
- na drogach ewakuacyjnych (korytarzach) klasa reakcji na ogien B2ca-s1b, d1, al,
- w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi strefa pozarowa ZLIIIDca-s1b, d1, a3,
- w strefie pozarowej PM klasa reakcji na Eca.
Dobdr kabli

Kable sitowe bedg dobierane z uwzglednieniem nastepujacych czynnikéw:

obcigzenie,

wytrzymatos$¢ zwarciowa,

spadek napiecia réwniez przy rozruchu silnikow,

ochrona przeciwporazeniowa,

wytrzymato$¢ mechaniczna,

warunki srodowiskowe (odpornos¢ UV, wilgotnos¢, uktadanie w ziemi, itp.).
Kable sterownicze beda dobrane z uwzglednieniem nastepujgcych czynnikéw:
- mozliwosc¢ indukcji w kablu pod wptywem warunkéw srodowiskowych,

— spadki napiecia w wymaganych przypadkach.
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- wytrzymato$¢ mechaniczna,
— warunki srodowiskowe (odpornos¢ UV, wilgotnos¢, uktadanie w ziemi, itp.)

Kable sitowe niskiego napiecia <- 1000 V

7. Trasy kablowe

Dla rozprowadzenia wszystkich wewnetrznych linii zasilajgcych i obwoddéw odbiorczych instalacji
elektrycznych sitowych, oswietleniowych, niskoprgdowych oraz instalacji bezpieczenstwa pozarowego w
obiekcie wykonane zostang odpowiednie trasy kablowe wg rys E-1 do E-20.

Przewiduje sie wykonanie tras kablowych w postaci:
¢ drabinek kablowych w gtéwnych ciggach tras kablowych oraz w szachtach;
¢ perforowanych koryt kablowych;
e rur instalacyjnych sztywnych i gietkich karbowanychbezhalogenowych;
¢ kanatéw kablowych natynkowych z tworzywa sztucznegobezhalogenowych;
e uchwytéw kablowych systemowych.

Korytka kablowe dla instalacji teletechnicznych, stabopradowych, automatyki i instalacji
telefonicznej wykonane bedg jako niezalezne.

Wszystkie przejscia kabli i przewoddw przez Sciany i stropy, wykonane beda w ciggach koryt
potgczonych elastycznie z trasami kablowymi lub w rurach ochronnych o $rednicach dostosowanych do
ilosci i przekroju kabli i przewoddw.

Przejscia kabli przez $ciany i stropy wydzielenia pozarowego wykonane jako szczelne z
zastosowaniem odpowiednich izolacji i ognioodpornych mas uszczelniajgcych. Zastosowaé nalezy
uszczelnienia o odpornosci pozarowej nie mniejszej niz odporno$¢ pozarowa przegrody. Na kablach
przechodzacych przez $ciany pozarowe zatozy¢ oznaczniki metalowe po obydwu stronach sciany
pozarowej.

Dla potrzeb rozprowadzenia kabli i przewoddéw dla zasilania wszystkich urzgdzen ochrony
przeciwpozarowej budynku, przewiduje sie korytka kablowe wraz z konstrukcjami i zamocowaniami o
odpornosci pozarowej min. E90. Kable prowadzone od koryt kablowych systemowych El do urzadzenia
pozarowego uktadane na konstrukcjach i uchwytach o wytrzymatosci ogniowej nie mniejszej niz trwatosé
kabla.

Trasy kablowe beda posiadaty ochrone przeciwporazeniowg w postaci uziemien ochronnych
(potaczenie wszystkich drabin i koryt kablowych z ciggami uziemiajgcymi obiektéw budowlanych).

Obwody elektryczne w charakterystycznych miejscach np. przy wyjsciu z szachtu, przejsciu przez
Sciane na koricu obwodu oznakowac opaskami kablowymi. Opaska powinna zawierac informacje o typie,
ilosci i przekroju zyt utozonego kabla, kierunku, witascicielu:
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Poczatek_obwodu/Koniec_obwodu/Typ_kabla(przewodu)

Przyktadowa tres¢ tabliczki:

RGnN/TE1.1/5x35N2XH

Oznaczenia: l | l

Nazwa rozdzielnicy - miejsca Nazwa Typ i przekrgj
wyprowadzenia obwodu zasilanego kabla lub
obwodu przewodu

Uwaga ostateczng tres¢ tabliczki akceptuje inspektor nadzoru elektrycznego

8. Instalacje elektryczne ogdlnego przeznaczenia

W czeSciach wspdlnych oraz pomieszczeniach administracyjnych projektuje sie wykonanie instalac;ji
podtynkowo Iub natynkowo powyzej sufitu podwieszanego. W pomieszczeniach technicznych np,
pompownie, rozdzielni gtdwnej itp. instalacje bedg natynkowe.

Instalacja gniazd 230/400V ze stykiem ochronnym wykonana zostanie przewodami N2XH 3x2,5, N2XH
5x2,5.

Gniazda wtyczkowe (wypusty) 400V bedg zasilane przewodami / kablami w zaleznosci od
zapotrzebowania odbioru na energie elektryczna.

Wysokosci montazu tgcznikéw i gniazd wtyczkowych nad ,gotowa” powierzchnig podtogi, jesli nie
zaznaczono inaczej bedzie wynosié:

taczniki oswietleniowe — 1,20 m

gniazda wtyczkowe — 0,3 m

gniazda wtyczkowe w tazienkach - 1,20 m

gniazda wtyczkowe nad blatem w kuchniach/aneksach — 1,20 m
gniazda wtyczkowe w pomieszczeniach technicznych - 1,20 m

W przypadku pomieszczen wilgotnych i technicznych, zastosowac nalezy osprzet bryzgoszczelny,
minimalny stopien ochrony IP44.
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9. Rozdzielnice elektryczne

Rozdzielnice pietrowe i technologiczne bedy przeznaczone do zasilania obwoddw
oswietleniowych i drobnych odbiornikéw sitowych z zachowaniem rozdziatu funkcjonalnego na:

¢ o$wietleniowe;
® pietrowe;
¢ technologiczne w tym szafy zasilajgco sterownicze systeméw BMS.

Rozdzielnice wg rys E-8 i E-20bedg wykonane jako wnekowe, wolnostojace przyscienne lub
wiszgce nascienne i bedg wyposazone w:

* roztacznik gtowny zasilania;

¢ aparaty ochrony przeciwprzepieciowej z sygnalizacjg zadziatania;

¢ lampki sygnalizacji obecnosci napiecia;

* zabezpieczenie réznicowoprgdowe grupowe i indywidualne;

¢ zabezpieczenia nadprgdowe obwoddéw odbiorczych;

e uktady sterownia i sterowniki systemu BMS zaleznie od potrzeb i przeznaczenia tablicy.

Dla zasilanie odbioréw energii elektrycznej z rozdzielnicy gtownej zaprojektowano wewnetrzne
linie zasilajgce. Przekrdj i obcigzalno$¢ znamionowa wlz dostosowana bedzie do mocy zasilanych urzadzen
elektroenergetycznych. Dla zasilania urzadzen nalezy stosowac kable wielozytowe i jednozytowe o izolacji i
powtoce dostosowanej do warunkéw ufozenia i rodzaju zasilanych urzadzen. Do zasilania urzadzen
pozarowych zastosowano kable ognioodporne o odpornosci nie mniejszej niz 90 minut.

10. Instalacja oSwietlenia

10.1. Instalacja oSwietlenia podstawowego

Oswietlenie podstawowe bedzie wykonane zgodnie z wymaganiami Polskich Norm w
zakresie oswietlenia i miejsc pracy (PN-EN 12464-1), z uwzglednieniem wymagan funkcjonalnych i
estetycznych oraz rozmieszczone wg rys E-1 do E-6. Zastosowane bedatylko oprawy LED o odpowiednio
dobranych parametrach w zakresie mocy, barwy i typu Zrodet swiatta, szczelnosci oprawy oraz rozsytu i
ograniczenia ol$nienia, umozliwiajgce uzyskanie wymaganego przepisami natezenia oSwietlenia na
ptaszczyznie roboczej, ktore bedzie wynosic¢ zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami fotometrycznymi.

Dla pozostatych pomieszczeh w/w normy.Réwnomierno$¢ oswietlenia przyjeto zgodnie z
normg na poziomie nie mniej niz 0,7 w polu zadania oraz nie mniej niz 0,5 w polu bezposredniego
otoczenia. Dla komunikacji nie mnij niz 0,5.

Instalacje oswietlenia ogdlnego wykonac¢ przewodami typu N2XH 3x1,5, N2XH 4x1,5, N2XH 5x1,5,
prowadzonymi w tynku lub n/t ewentualnie w korytkach kablowych powyzej sufitu podwieszanego i
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pomieszczeniach technicznych. tgczniki instalowa¢ na wysokosci 1,20 m nad gotowg posadzka.
W pomieszczeniach wilgotnych stosowacd osprzet 1P44.

Wymagania dla zrodet swiatta:

e trwatos$¢ znamionowa nie mniej niz 50 000 h do osiggniecia 70 % pierwotnego wydatku swiatta

e gwarancja producenta nie mniej niz 5 lat,

e 7rédta swiatta powinny mieé¢ temperature barwy (CCT) wynoszgcg co najmniej 3 000 stopni
Kelvina i nie przekraczajgcg 4 100 stopni Kelvina(na etapie budowy do uzgodnienia z
Uzytkownikiem)

e wspodtczynnik oddawania barw powinien wynosié co najmniej 80.

UWAGA!!

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAW OSWIETLENIOWYCH OPISANO W CZESCI RYSUNKOWEJ RYS.
OD E-1 DO E-6

10.2. Oswietlenie awaryjne

Oswietlenie ewakuacyjne ma za zadanie oswietli¢ wyjscia i drogi komunikacyjne w razie zaniku
napiecia. Srednie natezenie o$wietlenia na podtodze wzdtuz $rodkowej linii drogi ewakuacyjnej
o szerokosci do 2m powinno by¢ nie mniejsze niz 1 Ix, a na centralnym pasie drogi obejmujgcym nie mniej
niz potowe szerokosci drogi, natezenie oswietlenia powinno stanowi¢ co najmniej 0,5 Ix. Drogach
ewakuacyjnych o szerokosci powyzej 2m, jest traktowana jak strefa otwarta i wymagane S$rednie
natezenie oswietlenia wynosi 1 Ix na poziomie podtogi, nie mniej jednak niz 0,5 Ix, na niezabudowanym
polu czynnym strefy otwartej z wyjagtkiem obwodowego pasa o szerokosci 0,5 m. W obiekcie przewidziano
oswietlenie stref otwartych. Celem oswietlenia strefy otwartej jest zmniejszenie prawdopodobieristwa
paniki i umozliwienie bezpiecznego ruchu oséb w kierunku drég ewakuacyjnych poprzez stworzenie
odpowiednich warunkéw wizualnych w odnajdowaniu kierunku ewakuacji. Zataczanie tego rodzaju
oswietlenia awaryjnego powinno odbywaé sie samoczynnie w momencie zaniku napiecia w czasie nie
przekraczajagcym 5s dla osiggniecia potowy wymaganego natezenia oraz 60s dla catosci. Wymagane
$rednie natezenie oswietlenia wynosi 1Ix na poziomie podfogi, nie mniej jednak niz 0,5Ix, na
niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej z wyjgtkiem obwodowego pasa o szerokosci 0,5 m.

W obrebie urzadzen pozarowych, medycznych, itp. srednie natezenie wynosi 5 Ix.

W obiekcie przewidziano awaryjne oswietlenie ewakuacyjne, umozliwiajgce bezpieczne
opuszczenie budynku w przypadku zaniku napiecia, poprzez samoczynne zatgczenie opraw awaryjnych
oraz ewakuacyjnych. Lokalizacje opraw oswietlenia ewakuacyjnego przedstawia plan instalacji. Czas
dziatania oswietlenia ewakuacyjnego przyjeto 1h.

Natezenie oswietlenia na drodze ewakuacyjnej o szerokosci do 2m mierzone w jej osi przy
podtodze nie moze by¢ nizsze niz 1 Ix, natomiast w miejscach lokalizacji punktéw pierwszej pomocy lub
urzadzen stuzgcych ochronie przeciwpozarowej natezenie oswietlenia powinno wynosi¢ co najmniej 5 Ix.
W obszarze srodkowym drogi ewakuacyjnej, ktéry jest nie mniejszy niz potowa szerokosci tej drogi
natezenie osSwietlenia nie moze sie zmniejszy¢ o wiecej niz 50%. Drogi ewakuacyjne szersze niz 2m moga
by¢ traktowane jak kilka drog ewakuacyjnych o szerokosci 2m. Stosunek maksymalnego do minimalnego
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natezenia oswietlenia na drodze ewakuacyjnej nie moze by¢ wiekszy niz 40:1 (aby wyeliminowac zjawisko
ol$nienia przykrego), minimalny czas dziatania oswietlenia ewakuacyjnego na drogach ewakuacyjnych
musi wynosi¢ jedng godzine. Oswietlenie na drogach ewakuacyjnych musi osiggna¢ wartos¢ 50%
zatozonego natezenia oswietlenia po 5s, a petne natezenie oswietlenia po 60s od momentu zatgczenia,
oraz oswietlenie na drogach ewakuacyjnych musi sie zataczy¢ w czasie nie dtuzszym niz 2s po zaniku
opraw oswietlenia podstawowego. W strefie otwartej natezenie oswietlenia nie powinno by¢é mniejsze niz
0,5 Ix na poziomie podtogi, na niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej, z wyjgtkiem
wyodrebnionego przez wytgczenie z tej strefy obwodowego pasa o szerokosci 0,5 m. Stosunek
maksymalnego do minimalnego natezenia osSwietlenia w strefie otwartej nie powinien by¢ wiekszy niz
40:1.

Znaki przy wszystkich wyjsciach awaryjnych i wzdtuz drég ewakuacyjnych powinny by¢ tak
oswietlone, aby jednoznacznie wskazywaty droge ewakuacji do bezpiecznego miejsca.

Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego powinny by¢é umieszczane:

e przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego,
e obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa,

e przy kazdej zmianie kierunku,

e przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,

e nazewnatrziw poblizu kazdego wyjscia korncowego,

e w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy,

e w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego.

Zastosowano oprawy oswietlenia ewakuacyjnego wyposazone w akumulatory wewnetrzne z
podtrzymaniem do 1h.

Oprawy os$wietlenia awaryjnego musza posiada¢ aktualne Swiadectwa Dopuszczenia wydane
przez Instytut CNBOP. System Centralnej Baterii musi posiada¢ Krajowy Certyfikat Statosci Wtasciwosci
Uzytkowych.

Rozmieszczenie opraw wykonano w oparciu o program Dialux przy spetnieniu ponizszych
przepiséw i norm:

Polska Norma PN-EN 1838:2013 Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

Polska Norma PN-EN 12464-1:2004 Swiattlo i oswietlenie - Os$wietlenie miejsc pracy.
Czesc 1. Miejsca pracy we wnetrzach.

Polska Norma PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

Polska Norma PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 1991 r. Nr 81, poz. 351 z
pozn. zm.).

Olsztyn, luty 2023 .

19



Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U.

nr 109 z 2010 r.; poz. 719).

Do odbioréw korncowych budynku i do wgladu dla odbierajgcych obiekt stuzb nalezy
przedstawic obliczenia oswietlenia awaryjnego wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

W przypadku zmiany typdw opraw, nalezy wykonad i przedstawi¢ kompletne nowe obliczenia.

10.3. Oswietlenie awaryjne kierunkowe
Oswietlenie kierunkowe przewiduje sie zrealizowa¢ przy pomocy oprawy oswietlenia
awaryjnego (kierunkowego), wyposazonych w modut LED i odpowiedni piktogram oraz modut

inwertera z czasem podtrzymania co najmniej 1h.

10.4. System monitorowania opraw awaryjnych

Oprawy posiadajg diody (zielong i czerwong) sygnalizujgce jej stan:zielona Swieci,
czerwona nie Swieci — Oprawa pracuje poprawnie, akumulator naftadowanyzielona miga,
czerwona nie Swieci — Oprawa pracuje poprawnie, tadowanie akumulatorazielona nie $wieci,
czerwona miga — W trakcie wykonywania testuzielona nie Swieci, czerwona $wieci — Bfad testu A
lub testu B, uszkodzenie oprawy lub odtgczony akumulator zielona nie Swieci, czerwona nie

Swieci — Praca awaryjna

AUTOTEST w oprawach oswietlenia awaryjnego umozliwia utrzymanie ich petnej
sprawnosci technicznej, poprzez systematyczng kontrole funkcjonalng i pomiar czasu Swiecenia
w trybie pracy awaryjnej. Terminy kolejnych testéw wyzwalane sg przez wewnetrzny zegar,
zgodnie z oprogramowaniem mikroprocesora. Wedtug normy PN-EN 50172, TEST A musi by¢

wykonywany co 30 dni, a TEST B co 360 dni.

Funkcje AUTOTESTU to:

¢ Wykonanie testu funkcjonalnego TEST A

* Sprawdzenie czasu swiecenia w trybie pracy awaryjnej TEST B
¢ Nadzorowanie pradu tadowania akumulatoréw

¢ Sygnalizowanie uszkodzenia oprawy awaryjnej poprzez zaswiecenie czerwonej diody LED.

TEST A polega na symulacji awarii zasilania i przetgczeniu oprawy w tryb pracy awaryjnej na okres
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30 sekund. W tym czasie testowana jest poprawnos¢ dziatania poszczegdlnych podzespotow

oprawy.

TEST B polega na przetgczeniu oprawy w tryb pracy awaryjnej i pomiarze jej czasu swiecenia do
momentu rozfadowania akumulatoréw. Zmierzony czas sSwiecenia porownywany jest z
wymaganym czasem Swiecenia dla danej oprawy i w przypadku jego mniejszej wartosci czerwona
dioda sygnalizuje uszkodzenie akumulatoréw. Dzieki petnemu roztadowaniu akumulatoréw (do
progu napiecia okreslonego przez producenta akumulatorow), a nastepnie natadowaniu,

nastepuje ich prawidtowe uformowanie.

Oprawy ewakuacyjne i moduty awaryjne w wersji AUTOTEST funkcjonalnie sg pomiedzy
systemem STANDARD, gdzie trzeba recznie wywotywac test oraz sprawdzac¢ wyniki a systemem
CENTRALTEST gdzie testy i wyniki sg dostepne w jednym miejscu. Urzgdzenia AUTOTEST s3
wyposazone w uktad mikroprocesorowy, baterie oraz diody sygnalizacyjne nie posiada natomiast

przycisku TEST.

AUTOTEST oznacza automatyczno-autonomiczne testowanie stanu technicznego opraw lub
modutéw awaryjnych, a wiec nie potrzeba zadnych dodatkowych urzadzen, ani czynnosci

serwisanta, aby wykonaé wymagane przez norme PN-EN 50172 testowanie.

Terminy kolejnych testow wyznaczane sg przez wewnetrzny zegar zgodnie z oprogramowaniem
mikroprocesora. Co wazne w procesie produkcji zegary sg ustawiane tak aby termin TESTU B byt
zawsze inny. Zabezpiecza to przed roztadowaniem catej drogi ewakuacji o czym tez stanowi w/w

norma.

Jedyng niedogodnoscig zastosowania opraw z AUTOTESTEM jest koniecznos$¢ systematycznej
kontroli wzrokowej diod LED sygnalizujgcych ich ewentualne usterki. Z tego powodu nie powinny
by¢ one stosowane w obiektach na tyle duzych, ze obstuga techniczna nie jest w stanie ich

systematycznie kontrolowac lub ich kontrola jest ograniczona z innych wzgledow.

11. Instalacja silowa 400V

W zakresie instalacji sitowej 400V zasilane bedg wszystkie odbiorniki energii elektrycznej poza
oswietleniem wg rys E-1 do E-6a w szczegdlnosci:

¢ rozdzielnice technologiczne;
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¢ rozdzielnice najemcow;

* urzadzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne;

* urzadzenia instalacji wod-kan (przepompownie, podgrzewacze wody, itp.);

* urzadzenia ochrony przeciwpozarowej budynku;

* urzadzenia transportowe budynku tj. dZzwigi osobowe;

¢ gniazda wtykowe sitowe 3 - fazowe;

¢ szafy zasilajgco-sterownicze automatyki wentylacji;

¢ szafy BMS;

¢ urzadzen instalacji teletechnicznych.

Catosc instalacji rozdzielczych i odbiorczych w budynku bedzie pracowa¢ w uktadzie sieciowym TN-S.

Wszystkie linie zasilajgce i obwody instalacji odbiorczych wykonane bedg kablami i przewodami

miedzianymi 5-cio zytowymi miedzianymi o odpowiednim przekroju. Zastosowane bedga kable w izolacji

0,6/1kV oraz przewody w izolacji 750V.Przekroje kabli i przewoddw wg normy IEC 60364 5-523.

12.

UWAGA!

Zaprojektowane linie kablowe i przewodowe muszg by¢ zgodne z dyrektywq CPR:

- na drogach ewakuacyjnych (korytarzach) klasa reakcji na ogien B2ca-s1b, d1i, al,

- w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi strefa pozarowa ZL Ill Dca-slb, d1, a3,

- w strefie pozarowej PM klasa reakcji na Eca.

Zakres rozwigzan technicznych w instalacji elektrycznej,

zapewniajacy realizacje ponizszych funkcji przez system BMS:

zdalny odczyt licznikéw energiielektrycznej, instalacyjnej, (elektroniczny) —obiektowych (podliczniki)
po M-BUS,

komunikacja z analizatorami sieci elektrycznej,

monitoring pracy wentylatoréw,
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. monitoring pracy uktadéw SZR ,

. monitoring rozdzielni gtéwnejw zakresie obecnosci napiecia oraz kontroli ochronnikow
przepieciowych,

. monitorowanie stanu wytgcznikdw oraz roztgcznikdéw bezpiecznikowych na odptywach
w rozdzielnicyRGnN,

° sterowanie o$wietleniem zewnetrznym,

. monitoring i sterowanie odbioréw sekcji 1.

13. Instalacje podgrzewania rynien i wpustow dachowych

Podgrzewanie dachu, wpustéw dachowych, rynien, bedzie realizowane za pomocg kabli grzejnych
samoregulujgcych.

14. Instalacje zasilania odbiorow pozarowych

Zasilanie systemu sygnalizacji pozaru zasili¢ z rozdzielnicy R-Poz nie objetej przyciskiem PWP
przewodami typu NHXH wg rys E-20.

System sterowania oddymiania klatek schodowych znajduje sie w opracowaniusystemu SSP. W
zakresie projektu elektrycznego znajduje sie wytacznie zasilanie certyfikowanych rozdzielnic zasilajgco -
sterujgcych, ktore nalezy wykonac z rozdzielnicy R-Poz nie objetej przyciskiem PWP przewodami typu
NHXH lub HDGs.

15. Instalacje uziemienia i ekwipotencjalizacji

15.1. Uziom fundamentowy
Budynek bedzie wyposazony w uziom fundamentowy sztuczny kratowy w postaci tasmy stalowe;j
ocynkowanej o przekroju 30x4mm utozonej w podkfadzie betonowym ptyty fundamentowej wg rys E-1.

Z uziomu fundamentowego wyprowadzone bedg:

e wypusty do przytgczenia siatki przewodéw wyréwnawczych w ptycie fundamentowej oraz ptytach
kondygnacji naziemnych;

¢ wypusty uziemiajgce dla przewoddw odprowadzajgcych instalacji odgromowej;

e wypusty uziemiajgce do gtéwnych i lokalnych szyn uziemiajgcych (tasma stalowa FeZn30 x 4mm
w szachtach elektrycznym i teletechnicznym);

e wypusty uziemiajgce do konstrukcji dzwigow;
e wypusty uziemiajgce do lokalnych szyn wyréwnawczych;
e wypusty uziemiajace do stalowej konstrukcji elewacji.

Wypadkowa uziemien nie moze przekracza¢ wartosci 3<Ohm.
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15.2. Gléwne i lokalne polaczenia wyréwnawcze

W pomieszczeniu rozdzielni niskiego i Sredniego napiecia zabudowana zostanie gtéwna szyna
uziemiajgca GSU potaczona z uziemieniem budynku

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej bedg przytaczone:
¢ uziom fundamentowy budynku;
* przewody wyréwnawcze;
¢ szyny PE sekcji rozdzielnic gtéwnych nN,;
e czesci przewodzace obce konstrukcji budynku;
¢ gtdwne rurociagi (metalowe przytacza) wodne wchodzace do budynku;
* metalowe czesci instalacji klimatyzacyjno-wentylacyjnej;
e stalowe korytka i drabinki kablowe instalacji elektrycznej;
e inne miejscowe szyny wyréwnawcze
¢ inne metalowe instalacje i urzadzenia.

Ze wzgledu na rozlegtos¢ obiektu, przewiduje sie dodatkowe, lokalne szyny uziemiajace LSU
w pomieszczeniach technicznych. W ramach miejscowych potaczen wyréwnawczych, do miejscowych szyn
uziemiajgcych i / lub marek w stupach przytgczone zostana:

e czesci przewodzace konstrukcji budynku;

» dostepne czesci metalowe instalacji sanitarnych;

* metalowe czesci instalacji klimatyzacyjno-wentylacyjnej;
¢ stalowe korytka i drabinki kablowe instalacji elektrycznej;
* metalowe konstrukcje wind.
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Instalacja uziemien i polaczen wyrownawczych

*A" - Bednarka FeZn |ub przewdd miedzizny
'B" - Przewod miedziany
Trasy kablowe

Instalacja uziemien fundamentowych. Pofczenie do stupa betonowego

Spawania do zorojeréa w min. dwich migscach! /

Polgezenie spawane do zbrofenia shipa

Laberpiecrenie wyjsoa bednarki z batony
prEeg KorZja - KoszUlka TermokLrCZlivg
Zigocze kontroine,

t42m

Bedrarka FaZn 40x5mm /

Uziom fundamentowy, Spawany do zbrojenia co 2m

S
Bednarka FeZn 40x5mm

= 5 Uziom otokowy. Bednarka FeZn 40u5mm
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Fansament

Spawanie do zhrojenia w min. dwoch

Kanafy went.

Skrzynki AKPIA
20m-25m
Trasy kabiowe nalezy uziemiat co 20-25m £ 5
EB \2@ 5
Rozdzielnica
Transformatot
=
w
E ﬁ
PE -~ |
MEB [Cpovpo Q0o0] _( |/ EB [Gocooooo
Bednarka FeZn <
Uziom fundamentowy Uziom atokowy

Zicisk uzieminiacy

Podkiadka
ha M12
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16. Instalacja odgromowa i przeciwprzepieciowa

16.1. Instalacja odgromowa

Obliczenia

Poziom ochrony dla urzadzenia piorunochronnego projektowanego obiektu wyznaczono zgodnie z
procedurg okreslong w PN-IEC 61024-1-1:2001 i poprawce PN-IEC 61024-1-1:2001 / Ap1:2002. |

przedstawiono na rys E-6, E-7.

Do obliczen przyjeto nastepujace wymiary budynku:
Dtugosé a=60m, szerokos¢ b=24m, wysokos¢ h=20m
Ae = axb +6xhx(a+b) +9x3.14xh2

Ae = 60x24 +6x20x(60+24) + 9x3.14x400 = 22824
Ng = 0.04xTd1.25=1.91

Nc =107

Nd=1.91x22824x10°=0,0435

Nd>Nc ochrona wymagana

Ze wzgledu na waznosc¢ obiektu przyjeto Il stopien ochrony.
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MASZT ODGROMOWY NA TROJNOGU
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i 97 km/h 6670 3000 3000 500 @40 @16 @1187  p3L0

149km/ G425 3000 2000 1000 @40 @16 @1187 @340

g - 146kmf G340 3000 2000 1000 @40 @16 @187 @340

127kmfh 6255 3000 2000 1000 @40 @16 @1187 @340

B = 106km/h G170 3000 2000 1000 @40 @16 @187 g340
1e@km/h 5025 3000 2000 SO0 @40 @16 @187 @340

y 14Gkmfh 5840 3000 2000 500 @40 @16 @187 @340

" 127km/h 5755 3000 2000 SO0 @40 @16 @117 @340

106km/h  SE70 3000 2000 SO0 @40 @16 @1187 @340

——— 175km/h 5340 2000 2000 1000 @40 pi6  pi187 @340

il X 153km/ 5255 2000 2000 1000 @40 @16 @1187 @340

/ \ 2 127kmfh  S170 2000 2000 1000 @40 @16 @1187 @340
al | | 93km/h 5085 2000 2000 1000 @s0 @16 @1187 @340
'\. / 175km/h ABRD 2000 2000 500 @AD @16 @1187 @340
.\.\ @ _ /-"}'4 s 153 km/h 475G 2000 2000 SO0 @40 @16 @1187 @340
b, = 127km/h 4670 2000 2000 SO0 @40 @16 @1187  a3u0

93 km/h 4SHS 2000 2000 500 @40 @i6  pl187 340

192km/M 4255 3000 - 1000 @40 @16 @1187 @340

4 159kmMh 41700 3000 - 1000 @40 @16 @187 @340

TiEkmM 4085 3000 - 1000 @40 @16 @1187 @340

192kmfh 3755 3000 - 500 @40 @16 @1187 @340

35 159kmfh IGO0 3000 - SO0 @40 @16 @1187 @340

TGkmf  ISES 3000 - SO0 @40 @16 @l187 @340

J58kmfh 3255 2000 - 1000 @40 @16 @1187 @340

3 213kemfh 370 2000 - 1000 @40 @16 #1187 @340

UWAGAI 155km/h 3085 2000 - 1000 @40 @16 @1187 @340

Maszty odgromowe dobrano aby chronic¢ wszystkie wyniesione elementy ulokowane na poziomie
dachu. Zaprojektowano maszty o wysokosci 3m ze wzgledu na ulokowanie jak najmniejszej ilosci
takowych elementdw na powierzchni dachowej. W tabeli powyzszej, jak widaé maszty o wysokosci 3m
zapewniajg wytrzymatos$é wiatrowg w przedziale 155 km/h, ktére spetniajg wymogi obiektu.
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12016 kg
GG kg
1516 kg
12a16 kg
Oul6 kg
Bx16 kg
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Ou & g
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12016 kg
O16 kg
Exl6 kg
15116 kg
12x16kg
Ox16 kg
16 kg
12216 kg
9x16 kg
16 kg
G kg
1216 kg
Ox16 kg
616 kg
Il kg
G kg
GG kg
E gl
Ox16 kg
GG kg
Ix1e kg
Gl g
Bx16 kg
a6 kg



Ochrong przed uderzeniem pioruna projektuje sie objgé dach budynku poprzez wykonanie
sztucznych zwoddéw poziomych niskich z drutu stalowego ocynkowanego FeZn fi8mm ukfadanego na
wspornikach dachowych. Do zwoddédw poziomych nalezy podtgczy¢ wszystkie metalowe elementy
wystajgce ponad dach budynku.

Jako przewody odprowadzajgce wykorzystano metalowe prety zbrojenia stupéw nosnych budynku
potgczone, za posrednictwem marek wyprowadzonych z tego zbrojenia, ze zwodami poziomymi dachu i
poprzez Srubowe ztgcza kontrolne montowane w czesci elewacyjnej oraz przewoddow uziemiajgcych z
bednarki FeZn 30x4mm, z uziomem naturalnym obiektu tj. zbrojeniem ptyty dennej oraz stdp
fundamentowych stupdw konstrukcyjnych.

W pomieszczeniu rozdzielnicy gtéwnej 0,4kV RGnN i catej czesci pomieszczen technicznych takich
nalezy wykona¢ gtéwng szyne wyréwnywania potencjatow i przytgczyé do niej instalacje wprowadzane do
budynkutj. wod-kan, co, woda, wszystkie masy metalowe w tazienkach i natryskach, kanaty wentylacyjne,
urzadzenia technologiczne, instalacje wod-kani co, instalacje wody basenowej, instalacje wewnatrz
budynku (ich przewody ochronne PE), metalowe obudowy urzadzen, metalowe konstrukcje, drabinki
kablowe, sie¢ potgczen wyréwnawczych i szyny PE rozdzielnic 0,4kV. W czesci technicznej poziomu
piwnicywszystkie pofaczenia z gtéwng szyng wyréwnawczg wykonaé za pomocg linki LYzo10mm2,
natomiast w pozostatej czesci budynku wyréwnawcze potaczenia lokalne wykonac linkg LYzo6mm?2.

Ogdlnie odstep separujgcy s oblicza sie z zaleznosci:

Sposdb potfaczenia instalacji odgromowej z dachem.

metalowe pokrycie
dachowe

wspomik

wspomik
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ZESTAWIENIE MATERIALtOW:

Dtugosc

Nazwa llos¢ --

[m]
AL Maszt odgromowy na tréjnogu 3-metrowy 1P CZ 6 szt.
Bednarka 30x4 OG 26,4 24,72 kg
Drut odgromowy 8 OG 728,85 | 285,75 kg
Koncéwka przewodu wysokonapieciowego 4 szt.
Opaska uziemiajaca 4 szt.
Podktadka z tworzywa pod podstawe betonowa 18 szt.
Przewdd wysokonapieciowy 300.1 55,6 55,6 m
Rura instalacyjna odgromowa do drutu 72 szt.
Skrzynka kontrolna do elewacji 12 szt.
Uchwyt betonowy w tworzywie 94 szt.
Uchwyt betonowy w tworzywie do przewodu wysokonapieciowego 56 szt.
Uchwyt do mocowania rury izolacyjnej grubosciennej UD - 20 288 szt.
Uchwyt uniwersalny 177 szt.
Uchwyt z kotkiem wkrecany 143 szt.
Zestaw regulacyjny do masztow na tréjnogu 6 szt.
Ztacze krzyzowe 1l-otworowe 178 szt.
Ztgcze krzyzowe 4-otworowe 4 szt.
Ztacze krzyzowe 4-otworowe 26 szt.
Ztacze uniwersalne 2-elementowe 16 szt.
Ztacze uniwersalne odgatezne 12 szt.
Ztacze uniwersalne odgatezne 12 szt.

16.2. Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu ochrony instalacji elektrycznych i teletechnicznych przed przepieciami atmosferycznymi lub

taczeniowymi zastosowane bedg ograniczniki przepied.

W rozdzielnicy gtéwnej RGnn 0,4kV przewody zasilajgce fazowe (pod napieciem) oraz przewdd
neutralny bedg potgczone z urzadzeniem piorunochronnym poprzez gtéwng szyne wyréwnawczg, za pomocg

ogranicznikéw przepiec | klasy badan, przewody PE — bezposrednio.

W rozdzielnicach lokalnych zastosowane bedg ograniczniki przepieé Il klasy.

Ograniczniki przepie¢ Il klasy bedg zastosowane dla konkretnych urzadzen technologicznych

wymagajgcych takiej ochrony.

W obiekcie zastosowane bedg ograniczniki przepie¢ o nastepujgcych parametrach:

ograniczniki | klasy

e napieciowy poziom ochrony (1,2/50) <4kV
e znamionowy prad udarowy uktadu (10/350) 100kA
ograniczniki Il klasy

e napieciowy poziom ochrony <1,5kV
e znamionowy prad (8/20) 15kA
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ograniczniki lll klasy

e napieciowy poziom ochrony <1,0kV

e znamionowy prad (8/20) 5kA
W celu zapewnienia wtasciwego wspodtdziatania uktadu ogranicznikdw klasy | i Il nalezy pomiedzy tymi
uktadami zachowaé wymagane odlegtosci (dotyczy to podrozdzielnic zlokalizowanych w pomieszczeniu
rozdzielni gtdwnej).

Zgodnie z PN-IEC 60364-4-443:1999, znamionowe napiecie udarowe wytrzymywane urzadzen
pracujacych w obiekcie powinno by¢ nie mniejsze niz podane w w/w normie:

Kategoria IV urzgdzen (rozdzielnice gtdwne) — 6kV
Kategoria Ill urzadzen (rozdzielnice lokalne i obwody odbiorcze) — 4 kV
Kategoria Il urzadzen (odbiorniki przytagczone do instalacji statej) — 2,5 kV

Kategoria | urzadzen (urzadzenia chronione specjalnie) — 1,5 Kv

17. Ochrona przeciwporazeniowa
Sie¢ nN 0,4 kV

Sie¢ nN pracuje z uziemionym punktem neutralnym transformatora w uktadzie TN-S. Ochrona
przed dotykiem bezposrednim zostanie zrealizowana przez odpowiedni stopier IP (min. IP2x). Ochrona
dodatkowa przed dotykiem posrednim zapewniona zostanie poprzez zastosowanie samoczynnego
wytgczenia  zasilania  wytgcznikami,  wytgcznikami  rdinicowo-prgdowymi  oraz  wktadkami
bezpiecznikowymi w czasie t=5 s dla pragdow powyzej 32A it=0.4 s w pozostatych.

Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego wytgczenia nalezy :

. Wszystkie czesci przewodzgce dostepne instalacji przytaczyé do uziemionego przewodu
ochronnego PE.

. Wszedzie, gdzie to mozliwe przewody ochronne PE uziemic.

. Przewdd neutralny N traktowad jako izolowany tak jak przewody fazowe.

. Miejsce rozdziatu PEN na PE i N ( rozdzielnica gtdwna).

SKUTECZNOSC OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ SPRAWDZIC POMIARAMI.

18. Przegrody ognioochronne

Otwory w stropach i otwory w $cianach przy prowadzeniu tras kablowych przez granice stref
pozarowych nalezy uszczelni¢ zaprawg o odpornosci ogniowej tych przegréd wg rys E-2 do E-6. Drzwi do
pomieszczenia rozdzielni gtdwnej RGnN nalezy zastosowac o odpornosci ogniowej 60minut.

Trasy kablowe przechodzace przez klatki schodowe, przedsionki klatek schodowych (droga

ewakuacji), nalezy obudowaé materiatem o wymaganej odpornosci ogniowe;j.
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19. Instalacja fotowoltaiczna

19.1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji fotowoltaicznej budynkuStarostwa
Powiatowego przy ul. 1 Maja w miejscowosci Wysokie Mazowieckie.

19.1 Podstawa opracowania i normy

— PN-EN 62305-1 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — wymagania ogélne;

— PN-80/B-02010/Az1 — Zmiana do PN-80/B-02010 z pazdziernika 2006

— PN-B-02011:1977/Az1 — Zmiana do PN-B-02011:1977 z lipca 2009

— PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$é 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania;

— PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemdéw wytwarzania mocy
elektrycznej — Przewodnik;

— PN — B - 02025:2001 - Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynkdéw mieszkalnych;

— PN-86/E-05003/01 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — wymagania ogdlne;

— Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-4 (wraz z pdzniejszymi zmianami) - Oddziatywania na konstrukcje.
Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania wiatru — strefa klimatyczna dla Polski, kat terenu lll i IV;

— Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-3 (wraz z pdzniejszymi zmianami) - Oddziatywania na konstrukcje.
Oddziatywania ogélne. Obcigzanie $niegiem — strefa klimatyczna dla Polski;

— PN-80/B-02010/Az1 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych — Obcigzenia Sniegiem;

— PN-76/B-03420: Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi. Uwzgledniajgc Il oraz Il strefe
klimatyczna Polski.

19.3 Definicje i pojecia
Pojecia zwigzane wg normy PN-HD 60364-7-712:

— Ogniwo PV — najmniejszy element systemu PV, ktéry wytwarza energie elektryczng
w warunkach ekspozycji na swiatto takie jak promieniowanie stoneczne;

—  Modut PV — najmniejszy, w petni chroniony przed wptywami srodowiska zespét potaczonych ze
sobg ogniw PV;

— Kolektor PV — mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zespdt modutéw PV i innych
niezbednych elementoéw, ktére tworzg jednostke zasilajgcg pragdem statym;

— tancuch PV - obwéd, w ktérym taczy sie szeregowo moduty PV, w celu wytworzenia w
kolektorze PV wymaganego napiecia wyjsciowego;

—  Skrzynka potgczeniowa kolektora PV — (Junction Box) obudowa, w ktérej wszystkie taricuchy PV
jakiegokolwiek kolektora PV sg potaczone elektrycznie i gdzie s3 umieszczone zabezpieczenia;

—  Przewodd gtowny DC systemu PV — przewdd tgczacy skrzynke potgczeniowa generatora PV z
zaciskami DC inwertera PV;

—  Falownik PV — urzadzenie, ktére przetwarza napiecie i prad staty na w napiecie i prad
przemienny;
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— STC, Standard Test Conditions STC (Standard Test Conditions) w skrocie: prostopadte
promieniowanie storica o mocy 1000W na jeden m?, przy temperaturze 25C. Spektrum AM=1,5
(Air Mass), zgodnie z ASTM G173-03 oraz IEC 60904-3;

— NOCT (Nominal Operating Cell Temperature) - jest zdefiniowane jako temperatura osiggana
przez pojedyncze ogniwo PV w uktadzie be obcigzenia odbiornikiem przy spetnieniu ponizszych
warunkéw :

-promieniowanie na powierzchnie Ogniwa PV = 800 W/m2

-temperatura powietrza = 20°C
-predkosé wiatru =1 m/s
-sposdb montazu = nie zastonieta tylna czesé panelu

—  Sprawnosc¢ systemow solarnych (n%) - Stopien zamiany energii stonecznej na elektryczng
mierzony jest w %. Wéwczas modut PV o sprawnosci np. 15% z powierzchni 1m” (jednego metra
kwadratowego) w ciggu godziny wyprodukuje 150Wh energii elektrycznej, wedtug
miedzynarodowego standardu STC (1000 W/m2, temp. 25°C). W dni o stabszym nastonecznieniu
produkcja pragdu bedzie mniejsza. Rozne technologie PV (mono- polikrystaliczne, amorficzne)
charakteryzujg sie réing sprawnoscig. Moc znamionowa modutéw np. 20, 100 czy 200Wp
wynika z ich powierzchni oraz posrednio sprawnosci, ktéra wynika z technologii produkcji PV.

—  Flash Test - modutéw fotowoltaicznych ma na celu doktadny pomiar charakterystyki I-U modutu
fotowoltaicznego w warunkach STC. Powyisze badania pozwalajg okresli¢ tolerancje oraz
powtarzalnos¢ maksymalnej mocy wejsciowej, sprawnosci oraz parametréw elektrycznych
modutéw
fotowoltaicznych.

19.4 Instalacja fotowoltaiczna - opis rozwigzan projektowych
Obiekt zostanie wyposazony w instalacje fotowoltaiczng zintegrowang z budynkiem o fgcznej mocy
48,4kWp.

Zaprojektowano podtaczenie instalacji fotowoltaicznej do wewnetrznej instalacji elektrycznej
obiektu. Wytworzona energia zostanie wykorzystana na potrzeby wtasne budynku, a jej nadwyzki zostang
oddane do sieci operatora dystrybucyjnego (OSD). Schemat ideowy projektowanej instalacji
fotowoltaicznej przedstawiono na rysunku PV-01.

Zgodnie z obwigzujgcymi przepisami instalacje OZE o mocy nominalnej do 50 kW podlegajg
zgtoszeniu przytgczenia mikroinstalacji do sieci dystrybutora energii elektrycznej. Istniejgcy licznik stuzgcy
do pomiaru energii elektrycznej pobieranej z sieci OSD na potrzeby obiektu nalezy wymieni¢ na nowy
licznik dwukierunkowy. Wymiany licznika dokona Zaktad Energetyczny na podstawie zgtoszenia.

Moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej DC obliczono w oparciu o dane modutu
fotowoltaicznego, zgodnie z rownaniem:

Ppy = LM * Psr¢ py
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gdzie:
PPV — moc instalacji fotowoltaicznej [Wp]
LM — liczba modutédw fotowoltaicznych w instalacji [szt.]

PSTC PV — moc jednostkowa modutu fotowoltaicznego w warunkach STC[Wp]

Moc AC instalacji fotowoltaicznej réwna jest sumy mocy wyjsciowej falownikéw i wynosi 50 kW.

Instalacje fotowoltaiczng stanowic beda:

moduty fotowoltaiczne szkto-szkto dachowe;

falownik fotowoltaiczny wspdtpracujgce z modutami fotowoltaicznymi;
rozdzielnica fotowoltaiczna pradu statego (RDC);

rozdzielnica fotowoltaiczna pradu zmiennego (RGPV);

wyposazenie rozdzielnicy gtéwnej obiektu na potrzeby instalacji fotowoltaicznej;
okablowanie pradu statego (DC) i zmiennego (AC);

zintegrowany System Zarzadzania Energig;

YV VYV VYV VVYVY

system automatyki sterujacy instalacjg modutéw fotowoltaicznych.

19.5 moduly fotowoltaiczne szklo-szklo dachowe

Na dachu budynku zaprojektowano 152 szt. modutéw fotowoltaicznych wykorzystujacych
krzemowe, monokrystaliczne ogniwa fotowoltaiczne 5BB z przednig metalizacjg (ang. Front-Contact).
Moduty zostang zamontowane réwnolegle do potaci dachu, na systemowej podkonstrukcji dostosowanej
montowanej do istniejgcej konstrukcji stalowe;.

Rozmieszczenie modutdw fotowoltaicznych zostato przedstawione na rysunku PV-02.

Parametry zaprojektowanego pojedynczego modutu PV na dachu przedstawiono w ponizszej tabeli:

Y DOPUSZCZALNA SPOSOB
EARAMETR WARTOSC ODCHYLKA UDOKUMENTOWANIA

T ni modul Krzemowe monokrystaliczne SBB Krzemowe monokrystaliczne
YD 08 II;VVW odu’e z przednig metalizacja bez przedniej metalizacji Karta katalogowa

— (technologia ,,front-contact”) (technologia ,,back-contact)

o L
Sprawnos$é ogniw 22,4 % % brak (())ugramczen Karta katalogowa
= 0
0,

Moc modulu Zgodnie z zestawieniem Tgﬂ//: Karta katalogowa
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Swiadectwo badan — Flash Test

Olsztyn, luty 2023 .

Flash test Wymagany dla kazdego modutu Niedopuszczalna dla kazdego typu modutu
dostarczany wraz z dostawa
Frontowa i tylna warstwa modutu
niepalna — material zaliczony do
Ognioodpornosé katggoru matert alow mepalnych ! Niedopuszczalna Oswiadczenie producenta
nie wydzielajacych dymu ani
uwalnianjacy ptonacych
czastek/kropli
o +0%
LID 3% % brak ograniczeh Karta katalogowa
Szklo przednie 4 mm 2,0 mm Karta katalogowa
- 0,0 mm
Szklo tylne 4 mm 2,0 mm Karta katalogowa
Szklo tyine -0,0 mm g
Szklo grzewcze 4 mm 2,0 mm Karta katalogowa
- 0,0 mm
Utrata wydajnosci w 12 lat — 10% +0% Karta katalogowa
ciagu 25 lat 25 lat—17% -% brak ograniczen &
Folia laminacyjna PVB niedopuszczalna Karta katalogowa
. L +
Wymiary Zgodnie z zestawieniem ) 55 IIEIIII: Karta katalogowa
Wspélcezynnik 0%
temperaturowy mocy -0,4 %/°C o o Karta katalogowa
. -% brak ograniczen
modulow
IEC 61215:2016 réwnowazna Atestacja
IEC 61730:2016 réwnowazna Atestacja
IEC 62716 réwnowazna Certyfikat
Normy, certyfikaty IEC 61701 réwnowazna Certyfikat
IEC 62804 réwnowazna Certyfikat
EN 14449 roéwnowazna Certyfikat
EN 12600 réwnowazna Certyfikat
Zestawienie modutéw szkfo-szkfo:
Szerokos$¢ [mm] Wysokos¢ [mm] Moc [Wp] llos¢ [szt.]
1974 1031 320 150
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1237 1031 205 2

Instalacje PV zlokalizowana na dachu budynku zaprojektowano z uzyciem monokrystalicznych
modutéw szkto-szkto. Zaprojektowane moduty fotowoltaiczne dzieki wykonaniu w technologii
bezramkowej oraz usytuowaniu dachu pod katem 10 stopni umozliwig topienie zalegajgcego Sniegu w
okresie zimowym. W odrdznieniu do modutéw fotowoltaicznych standardowych — ramkowych usuwanie
$niegu nie jest blokowane przez ramke wokét modutu.

Funkcje grzewcza nalezy zrealizowa¢ obwodem elektrycznym niezaleznym od instalacji
fotowoltaicznej. Oba procesy tj. produkcji pradu oraz odladzania / odraszania majg zachodzi¢
jednoczesnie i niezaleznie od siebie. Instalacja ma zapewnia¢ mozliwos¢ odbioru wyprodukowanego w
ogniwach pradu elektrycznego w trakcie wykonywania funkcji grzewczych.

W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami wymaga sie
dostarczenia wszystkich dokumentéw okreslonych w kolumnie sposéb udokumentowania na
etapiezatwierdzania materiatéw do wyboru wykonawcy instalacji fotowoltaicznej oraz zatwierdzenia kart
materiatowych.

W celu potwierdzenia, jakosci oferowanych produktéw wymagane jest, aby Producent modutéw
fotowoltaicznych posiadat certyfikaty I1SO 9001, ISO 14001, ISO 45001 lub réwnowazne, ktére nalezy
dostarczy¢ na etapie zatwierdzania materiatéw do wyboru wykonawcy instalacji fotowoltaicznej oraz
zatwierdzenia kart materiatowych.

19.6 Optymalizatory

Dziatanie optymalizatoréw mocy polega na szukaniu punktu mocy maksymalnej na

poziomie pojedynczego modutu PV. Optymalizator pozwala utrzymaé state napiecie w tfancuchu
umozliwiajgc stata wydajnos¢ falownika. Kazdy optymalizator wyposazony jest w SafeDC, ktéry
automatycznie odtgcza napiecie modutu, gdy dojdzie do wytaczenia sieci lub falownika, przez co jest
realizowana funkcja zapewnienia bezpiecznego napiecia na modutach np. w trakcie akcji gaszenia pozaru.

19.7 Falowniki fotowoltaiczne
Zadaniem falownikdw fotowoltaicznych jest przeksztatcenie wygenerowanej przez moduty
fotowoltaiczne energii na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektrycznej.

Falownik po wykryciu obecnosci napiecia strony AC (0,4 kV) synchronizowa¢ sie bedzie z siecig OSE
(Operatora Systemu Energetycznego). Po zaniku napiecia OSE inwertery bedg przechodzi¢ automatycznie
w tryb uspienia (ang. Stand-By) az do momentu powrotu napiecia sieciowego. Wykrywanie zaniku
napiecia sieci OSE odbywac sie bedzie zgodnie z normg VDE 0126-1-1 (tzw. ,zabezpieczenie
antywyspowe”).

Ponizszy rysunek pokazuje w obrazowy sposdb potaczenie systemu fotowoltaicznego do sieci
operatora energetycznego.
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Schemat zasadniczy potgczenia systemu fotowoltaicznego:

A - Grupy modutéw fotowoltaicznych (tzw. taricuchy modutéw)

B — Rozdzielnice DC wraz ze zintegrowanymi zabezpieczeniami

C - Falownik Fotowoltaiczny DC/AC
D — Rozdzielnica zbiorcza RGPV

E — Siec elektryczna odbiorcy

Parametry taricuchéw po stronie napiecia statego powinny zosta¢ dobrane tak by nie przekraczaty w
zadnych warunkach dopuszczalnych parametréw wejsciowych inwerterow.

Zaprojektowano falowniki wyposazone w:

e manualny roztgcznik po stronie generatora DC na czas serwisu,

e system kontroli temperatury pracy elektroniki sterujace;j.

W ponizszych tabelach przedstawiono parametry techniczne

fotowoltaicznych beztransformatorowych.

Parametry inwerterdéw tréjfazowych 50kW:

zaprojektowanych falownikéw

IDane techniczne inwertera 50 kW

[Inwerter beztransformatorowy

Wejscie (Prad staly - DC)

Max. napigcie wejsciowe 1100 V
Zakres napigcia wejSciowego MPP / znamionowe napigcie wejsciowe 180V-1000V / 585V
Liczba niezaleznych wej$¢ MPP / pasm na wejscie MPP 6/2

Wyjscie (Prad zmienny - AC)
Napigcie znamionowe AC 230V/400V
Czgstotliwos¢ sieci AC 50 Hz / 60 Hz
Maks. prad wyjsciowy 80,5A
Regulowany wspotczynnik cos fi 0,8 — 0,8 ind./poj.
Liczba faz zasilajacych / podtaczonych faz 3/3+ N+ PE
Max. wydajnos¢ / wydajno$¢ wg norm EU 98,8% / 98,4%

Wyposazenie

(Wyswietlacz

[LED/WIFI+APP
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Gwarancja 5 lat (opcjonalnie 10 lat)

Certyfikaty i dopuszczenia EN/IEC 62109-1, EN/IEC 62109-2,
EN 50438, IEC 62116, IEC 61727, NC
RfG lub PN-EN 50549-1 i/lub PN-EN
50549-2

Mozliwo$¢ instalacji wewnatrz i na zewnatrz budynkéw TAK

IRoztacznik DC Zintegrowany

Temperatura pracy -25 °C ... +60 °C

IPob6r mocy na potrzeby wlasne (w nocy) max 5 W

Interfejsy: RS485-wymagany / opcjonalnie:
Ethernet, USB oraz styk SO
bezpotencjatowe.

Falowniki fotowoltaiczne zostang zamontowane w pomieszczeniu technicznym.

W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami, wymaga sie
dostarczenia wszystkich dokumentédw wszystkich dokumentéw potwierdzajgcych powyzsze parametry na
etapie zatwierdzania materiatdw do wyboru wykonawcy instalacji fotowoltaicznej oraz zatwierdzenia kart
materiatowych.

19.8 Przeciwpozarowy wylacznik pradu

W celu zapewnienia bezpieczenstwa przeciwpozarowego projektuje sie zastosowanie dodatkowego
urzadzenia. Przeciwpozarowy wyltgcznik prgdu zamontowany w najblizszej odlegtosci od instalacji
fotowoltaicznej po zaniku napiecia w rozdzielnicy RGPV wytgczy automatycznie obwody DC instalacji
fotowoltaicznej. Zapewni to bezpieczenstwo podczas akcji gasniczej wewnatrz budynku po przez
uniemozliwienie wystepowania napiecia niebezpiecznego wewnatrz budynku. Urzadzenie musi mieé
mozliwo$¢ samoczynnego ponownego zatgczenia obwodu w przypadku powrotu napiecia w rozdzielnicy
RGPV.

19.9 System ods$niezania moduldow fotowoltaicznych
Zaprojektowany system ods$niezania modutéw fotowoltaicznych ma na celu:

- zminimalizowanie strat produkcji energii w wyniku zalegajgcego $niegu,
- zmniejszenie obcigzenia zadaszenia, dachu przez zalegajacy $nieg;

- zmniejszenie samoczynnej degradacji ogniw;

- ograniczenie kosztow eksploatacyjnych.

19.10 Rozdzielnice RDC

Projektuje sie podtgczenie wszystkich taricuchéw modutéw PV do falownika za posrednictwem
rozdzielnic potfaczeniowo-ochronnych RDC. Rozdzielnice te zostang zamontowaneobok falownikéw. W
rozdzielnicach RDC znajdowac sie bedg ochronniki przeciwprzepieciowe DC 1000V typu I+Il. Projektowana
rozdzielnica RDC bedzie wykonana jako hermetyczna (IP65) z tworzywa sztucznego (Il klasa izolacji).

19.11 Rozdzielnica fotowoltaiczna RGPV
W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej oraz wprowadzenia jej do
instalacji elektrycznej obiektu (rozdzielnicy gtéwnej) zaprojektowano zbiorczg rozdzielnica obiektowa
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RGPV. Zaprojektowana obudowa rozdzielnicy RGPV bedzie posiadac stopien ochrony IP30 oraz bedzie
wykonana z materiatu przewodzacego (I klasa izolacji). Lokalizacja rozdzielnicy — pomieszczenie
techniczne.

Rozdzielnica powinna posiadaé zabezpieczenia nadpragdowe falownika fotowoltaicznego, obwodu
zasilania przeciwpozarowego wytacznika pradu, zabezpieczenia przepieciowe, gniazdo serwisowe,
zabezpieczenia nadpradowe Systemu Zarzgdzania Energia.

19.12 Ochronna przeciwprzepieciowa

Usytuowanie urzadzen piorunowo ochronnych zostato przedstawione w opracowaniu instalacji
elektrycznych. Dla zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowaé ogranicznik przepiec typu
1+2. Dla zabezpieczenia przeciwprzepieciowego falownikéw od strony AC nalezy zastosowaé ochronne
przeciwprzepieciowg typu 2, zabezpieczajgcg falownik fotowoltaiczny przed przepieciami w sieci
elektroenergetycznej. Uzytkownik obiektu oraz instalacji PV powinien w swoim zakresie posiada¢ juz
zainstalowany w rozdzielnicy gtdwnej ogranicznik typu 1 lub 1+2.

19.13 Informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich

uratowania w inny sposab.
Projektowana instalacja PV nie moze ingerowa¢ w parametry dotyczace dojscia i przejscia
ewakuacyjnego. Te dla przedmiotowego obiektu pozostajg bez zmian.

OKABLOWANIE
1. Okablowanie i ztgcza po stronie pradu statego (DC)

Wszelkie potgczenia modutéw fotowoltaicznych zaprojektowano z wykorzystaniem dedykowanych
zfaczek dla instalacji solarnych typu MC4 jednego producenta.

Parametry techniczne ztgcz przewoddw systemu fotowoltaicznego:

e Maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 63A

e Maksymalne napigcie systemu fotowoltaicznego: 1000V
e Termiczne warunki pracy: pomiedzy -4001C - +90[1C

e Stopien ochrony: IP65

Okablowanie miedzy poszczegdlnymi  kolektorami PV (grupa/stringami  modutéw  PV)
a inwerterami zaprojektowano przy wykorzystaniu kabli solarnych o ponizszych parametrach:

e napiecie znamionowe: 0,6/1 kV,

e pojedyncza wigzka,

e podwadjna izolacja,

e przekrdj: 4/6 mm?,

e zyly: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5.

2. Okablowanie po stronie pragdu zmiennego (AC)
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Miedzy falownikami a rozdzielnicg gtéwng instalacji fotowoltaicznej (RGPV) oraz rozdzielnig gtdwna
RG zaprojektowano przewody miedziane o parametrach odpowiednio dobranych do mocy zainstalowanej
instalacji fotowoltaicznej oraz poszczegdlnych falownikéw fotowoltaicznych. Przekrdj zastosowanego
przewodu zostat dobrany do warunkow obcigzenia dtugotrwatego oraz spadkéow napieé zgodnie z norma
PN-IEC 60364-5-523.

INFORMACIJE O SPOSOBIE ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWEGO INSTALACII PV, A TAKZE
ROZWIAZANIA ZMNIEJISZAJACE RYZYKO POWSTANIA POZARU.

W przedmiotowym projekcie instalacji fotowoltaicznej trzymano sie nastepujgcych zasad wiedzy
technicznej majgcych na wzgledzie zminimalizowanie ryzyka powstania pozaru:

— Potaczenia DC zaprojektowano za pomocy szybkoztgczek tego samego typu i producenta.

— Zminimalizowano w instalacji ilos¢ potgczen DC.

—  Woykluczono prowadzenie kabli DC bezposrednio po potaci dachu.

— Trasy kablowe beda odpowiednio oznakowane ,Niebezpieczenstwo — wysokie napiecie DC w
ciggu dnia obecne po wytgczeniu instalacji”.

— W przypadku dachéw skosnych z wytgczeniem kabli prowadzonych bezposrednio pod modutami
przewidziano zabezpieczenie przewoddw przed promieniowaniem UV.

— W pomieszczeniu falownika kable lub przewody nalezy prowadzi¢é w kanatach
elektroinstalacyjnych lub rurkach elektroinstalacyjnych z wytgczeniem obszaru bezposrednio przy
falowniku, gdzie przewody moga by¢ wyprowadzone bez oston, jednak nie wiecej niz 40 cm
bezposrednio przy scianach i pod sufitami na odpowiednio przygotowanych konstrukcjach
nosnych.

— W przypadku montowania falownika fotowoltaicznego wewnatrz budynku nalezy lokalizowa¢ go
w pomieszczeniu zdolnym do odprowadzenia energii cieplnej wydzielanej przez falownik, przy
zatozeniu, ze 5% mocy nominalnej falownika moze by¢ wyemitowane w postaci energii cieplne;j.

— Temperatura pomieszczenia, w ktérym jest falownik nie powinna przekracza¢ 35°C, chyba ze
producent falownika dopuszcza prace w wyzszej temperaturze.

— Falownik fotowoltaiczny musi mie¢ zapewniong przestrzen wentylacyjng zgodnie w wymogami
danego producenta. Falownika fotowoltaicznego nie nalezy zabudowywac bez zapewnienia
wymaganej wentylacji bedgcej w stanie odprowadzi¢ wydzielang energie cieplna.

— Falownik fotowoltaiczny powinien by¢ montowany na podfozu niepalnym o klasie reakcji na ogien
nie gorszej niz A2 (niepalne). Wyklucza sie montaz falownika na ptytach drewnianych,
drewnopochodnych, z tworzyw sztucznych itp.

WYPOSAZENIE W GASNICE

Nalezy zapewnié wyposazenie instalacji PV w gasnice proszkowg 4 kg ABC zlokalizowang w poblizu
falownika PV. Do gasnicy winien byc¢ zapewniony dostep
o szerokosci nie mniejszej niz 1 m. Dostarczenie gasnicy dla instalacji PV po stronie uzytkownika.

PRZECIWPOZAROWY WYtACZNIK PRADU PWP

Z uwagi na to, ze instalacja PV montowana jest na budynku o kubaturze powyzej 1000 m® dla
budynku powinien wymagane jest zapewnienie przeciwpozarowego wytgcznika pradu. Z racji tego, ze
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instalacja PWP jest urzadzeniem przeciwpozarowym w mys$l par 2 Rozporzgdzenia ws. ochrony
przeciwpozarowej budynkéw innych obiektdw budowlanych i terenéw wtasciciel obiektu jest
zobowigzany do zapewnienia takiej instalacji — niezalezenie od tego czy bytaby projektowana instalacja
fotowoltaiczna czy nie. Dlatego jako zalecenie projektowe rekomenduje sie zaprojektowanie i
wyposazenie budynku w PWP z uwzglednieniem instalacji fotowoltaicznej powstatej na podstawie
niniejszego projektu.

SPOSOB ZAPEWNIENIA BEZPIECZENSTWA DLA EKIP RATOWNICZO-GASNICZYCH

W budynku obwody DC majace szczegdlne znaczenie dla stuzb podczas prowadzenia dziatan
ratowniczych. Obwéd pradu statego (okablowanie DC) znajduje sie pomiedzy elementami generatora
stonecznego a falownikiem. Napiecie DC w tym obwodzie najczesciej zawiera sie w zakresie 250-900 V, w
wybranych instalacjach moze by¢ jeszcze wyzsze. Do porazenia pragdem statym moze dojs¢ w przypadku
kontaktu (dotkniecia) jednoczesnie biegundéw dodatniego i ujemnego. Podczas dziatan ratowniczych i
awaryjnych standéw pracy instalacji PV szczegdlne zagrozenie stanowig uszkodzenia elementéw instalacji
PV, w tym przede wszystkim okablowania. Do przeniesienia napiecia moze doj$é np. na ramie/mocowaniu
uziemionego modutu PV poprzez wyrdwnanie potencjatdw. Takie przeniesienie napiecia moze
doprowadzi¢ do porazenia prgdem przy dotknieciu (poruszeniu) innego przewodu. Do porazenia moze
dojs¢ réwniez w przypadku bezposredniego kontaktu z uszkodzonym przewodem DC w budynku. Dlatego
przyjete zabezpieczenia majg na celu zminimalizowanie ryzyka porazenia pragdem elektrycznym.

Budynek zostat wyposazony w roztgcznik pradu DC zainstalowany na dachu w sposéb mozliwe jak
najbardziej jak najbardziej ograniczajacy dtugo$¢ odcinka przewodu DC pomiedzy panelami
fotowoltaicznymi a roztgcznikiem. Zastosowany roztgcznik Projoy / Santon / S-Box / lub inny, zostat
zintegrowany z falownikiem fotowoltaicznym. Jesli przed rozpoczeciem akcji gasniczej , strazacy wytacza
zasilanie AC, roztgcznik bezpieczenstwa wykryje awarie sieci i automatycznie przetaczy sie w pozycje
wytgczong, przerywajac potgczenie pradu statego miedzy modutami, a falownikiem. Dzieki temu
interweniujgce w obrebie budynku ekipy ratowniczo-gasnicze nie bedg narazone na bezposredni kontakt z
przewodami DC pod napieciem — co zapewni bezpieczedstwo w przypadku podawania strumieni
gasniczych czy tez poruszania sie po budynku.

PLAN INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ DLA EKIP RATOWNICZYCH

Po wykonaniu instalacji fotowoltaicznej w budynku, nalezy ztozy¢ zawiadomienie do Panstwowej
Strazy Pozarnej. Do zawiadomienia nalezy dotgczy¢ karte informacyjng, czyli plan instalacji fotowoltaicznej
dla ekip ratowniczych. Kluczowe dla organdéw PSP jest pozyskanie podstawowych informacji na temat
danej instalacji PV. Cze$¢ graficzna powinna zawierac

obszar lokalizacji modutow PV,

— lokalizacje falownika PV,

— miejsca usytuowania elementu (np. roztgcznika) zapewniajgcego odtgczenie napiecia po stronie
DC falownika (nawet jesli stanowi wyposazenie falownika PV),

— przebieg tras przewododw pradu statego (po stronie DC) pozostajgcych pod napieciem,

— opcjonalnie przebiegu tras kablowych pradu przemiennego,
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— legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,
— wskazanie o0séb lub podmiotéw opracowujacych plan oraz date jego opracowania.

OZNAKOWANIE BUDYNKU

Obiekty, w ktérych zamontowana jest instalacja PV, powinny by¢ oznakowane. Odpowiednie
oznakowanie i plan instalacji fotowoltaicznej obiektu sg dla ekip ratowniczych istotnym elementem
majacym wptyw na szybkie przeprowadzenie rozpoznania i podjecie wiasciwych decyzji. S one pomocne
zarowno dla 0séb znajdujgcych sie w Srodku, jak i na zewnatrz budynku. Informujg miedzy innymi o
lokalizacji wytgcznikéw DC. Piktogramy informujagce o zastosowaniu instalacji PV powinny by¢
umieszczone:

e w rozdzielni gtéwnej budynku,

* obok gtdwnego licznika energii (jesli jest oddalony od rozdzielni gtéwnej),

¢ obok gtdwnego wytacznika,

e w rozdzielnicy, w ktdrej instalacja fotowoltaiczna przytaczona jest do instalacji elektrycznej budynku.

natomiast schemat instalacji PV (plan instalacji fotowoltaicznej dla ekip ratowniczych) w miejscu tatwo
dostepnym dla ratownikéw, np. szafce przytacza elektrycznego do budynku.

WODA DO ZEWNETRZNEGO GASZENIA POZARU ORAZ DROGI POZAROWE

Projektowana instalacja PV w budynku nie powoduje dodatkowych obostrzen w zakresie
ilosci wody potrzebnej do zewngtrznego gaszenia pozaru a takze nie ingeruje w zasady
prowadzenia drog pozarowych do obiektu.

KONSERWACJA SYSTEMU PV
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Istotnym elementem w zapobieganiu pozarow instalacji fotowoltaicznych jest wykonywanie
okresowych przeglagddéw, ktére bedg w stanie wykry¢ potencjale usterki dzieki czemu mozliwe bedzie
podjecie czynnosci naprawczych na wczesnym etapie. Okresowa konserwacja instalacji fotowoltaicznej
oraz wykonanie testow i pomiaréw wskazanych
w szczegblnosci w normie PN-EN 62446-2, ktéra zawiera wskazowki dotyczace takiej okresowej
konserwacji powinna by¢ wykonywana przynajmniej raz w roku jednak nie rzadziej niz wynika to z
wskazan danego producenta instalacji, falownika, modutéw.

UZGODNIENIA Z RZECZOZNAWCA DS. ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWEGO.

Wymaga sie aby projekt instalacji fotowoltaicznej zostat uzgodniony z rzeczoznawcy ds.
zabezpieczen przeciwpozarowych na etapie projektu wykonawczego wykonywanego przez firme
wykonujgcy instalacje fotowoltaiczng. Po stronie wykonawcy pozostaje przeprowadzenie uzgodnienia
instalacji fotowoltaicznej z organami PSP.

19.14 System zarzadzania energig instalacji fotowoltaicznej
OPIS SYSTEMU

W celu monitorowania poprawne] pracy instalacji fotowoltaicznej zaprojektowano System
Zarzadzania Energig (SZE). Umozliwi on prezentacje ON-LINE uzysku energetycznego z Instalacji
fotowoltaicznej oraz pokazywanie ilosci zaoszczedzonego CO2 w stosunku do konwencjonalnej metody
produkcji energii (wegiel kamienny) przeliczonej wg. normy: ISO 50001 oraz ISO 14064.

Przy wykorzystaniu protokotu TCP/IP i sieci Ethernet bedzie mozliwe monitorowanie i zarzagdzanie
SZE przy uzyciu ogdlnobudynkowego systemu BMS. Uzytkownik bedzie miat mozliwos¢ analizowanie i
weryfikowanie poprawnego funkcjonowania systemu. Tylko osoby znajgce hasto zabezpieczajace beda
miaty dostep do szczegdétowych danych dotyczacych instalacji.

Gtéwnym elementem systemu bedzie oprogramowanie komunikujace sie z inwerterami. Jego
podstawowym zadaniem bedzie zbieranie iprzetwarzanie danych dotyczacych pracy instalacji
fotowoltaicznej oraz inwerterow fotowoltaicznych. Potgczenie miedzy poszczegdlnymi elementami
systemu zrealizowane zostanie za pomocg magistrali (sieci) komunikacyjnej.

Zadania Systemu Zarzadzania Energig powinien mie¢ mozliwos¢:

e Zarzadzaé pomiarami i testami odbiorowymi;

e Wizualizowaé, nadzorowac pracg kazdego z falownikdow fotowoltaicznych z poziomu stringéw, w
zakresie stanu ich pracy;
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e Wizualizowa¢, nadzorowad i sterowac pracg modutéw fotowoltaicznych;

e Kontrolowaé moc elektryczng dostarczang do obiektu w zakresie ilosci i jakosci (sterowanie tgg<0.4
lub export/import ,,0” ->P3f<0 w zakresie wytworzonej mocy)

e Wizualizowad uzyski energetyczne oraz ilosci zaoszczedzonego CO2 w stosunku do konwencjonalnej
metody produkcji energii (wegiel kamienny) przeliczonej wg. normy: ISO 50001 oraz ISO 14064

e Transmitowac, przetwarzac i archiwizowaé danych w bazie SQL na obiekcie zdalnym;

e Sygnalizowaé sytuacje alarmowe, tj. kradziez modutéw fotowoltaicznych lub falownika, awarie
falownika, awarie modutéw fotowoltaicznych (opcja dodatkowa);

e Wizualizowa¢ ON-LINE na stronie WWW i na stacji roboczej parametry uzyskéw energetycznych
systemu fotowoltaicznego;

e Miec¢ mozliwos¢ gromadzenia i reprezentacji wynikéw z min. 50 lokalizacji z lokalnym SZE
e Zapewnic dostep przez strony WWW do interfejsu dla wielu operatéw jednoczesnie;

e Zapewni¢ dostep anonimowy bez koniecznosci podawania hasta, w celu wizualizacji uzysku na ogélnie
dostepnej stronie — np. prezentacja zaoszczedzonego CO2;

e Zarzadzaé pomiarami i testami przeglagddow okresowych;

¢ Informowacd uzytkownika, firme serwisujgcg o terminie zblizajgcego sie przegladu oraz uzytkownika o
wykonaniu serwisu;

FUNKCIE SYSTEMU ZARZADZANIA ENERGIA

1. Monitoring i wizualizacja uzyskéw energetycznych modutéw fotowoltaicznych

Moduty fotowoltaiczne zostang podpiete do inwerteréw fotowoltaicznych, ktére udostepnia
informacje natemat aktualnie produkowanej energii do SZE. Odczyt wszystkich danych zostanie
zrealizowany zapomocg konwerterow magistrali RS485/Ethernet. Dzieki temu w systemie
wizualizacyjnym udostepnione zostang nastepujgce parametry:

- Generowane napiecie;

- Generowany prad;

- Generowana moc;

- Temperatura pracy inwertera.
2. Diagnostyka instalacji

Uzytkownik posiadajgcy uprawnienia do poszczegdlnych elementéw systemu bedzie miat mozliwosé
weryfikacji poprawnosci dziatania instalacji PV pod wzgledem stabilnosci pracy wszystkich urzadzen oraz
ilosci wytworzonej energii.

3. Graficzny interfejs uzytkownika
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Graficzny interfejs uzytkownika bedzie umozliwiat monitorowanie, przegladanie aktualnych
i archiwalnych danych oraz analizowanie poprawnosci dziatania poszczegdlnych urzgdzen. Dane beda
mogty zostaé przedstawione w postaci czytelnych kolorowych grafik obrazujgcych w intuicyjny sposdb
aktualny stan pracy poszczegdlnych elementéw. Uzytkownik w dowolnym momencie bedzie miat
mozliwos¢ sprawdzenia archiwalnych danych i zaprezentowania ich w postaci wykreséw obejmujacych
dowolny zakres czasowy.

Wizualizacja umozliwia udostepnienie anonimowym uzytkownikom strony WWW pokazujgcej aktualny
stan wybranego procesu technologicznego bez koniecznosci logowania sie do systemu. Funkcjonalnos¢ ta
utatwi mozliwos¢ prezentacji np. zaoszczedzonego CO2 przez catg instalacje fotowoltaiczna.

19.15 Konstrukcja
Na dachu budynku zaprojektowano moduty fotowoltaiczne w uktadzie ,typowym” (moduty zwrdcone
w kierunku potudniowym), optymalizujgcym uzyski energii elektrycznej, z uwzglednieniem dostepnego
miejsca, geometrii dachu i innych towarzyszacych elementéw. Konstrukcja bedzie zamontowana do
istniejgcej konstrukcji stalowej dachu w sposéb inwazyjny.

Bazg do montazu konstrukcji jest rama stalowa, wykonana z profilu stalowego (obliczenia
wytrzymatosciowe po za zakresem tego opracowania). Do istniejgcej konstrukcji stalowejmocowane sg
stalowe profile ttoczone. Stanowig one rygle, do ktérych przy pomocy punktowych uchwytéw, mocowany
jest modut fotowoltaiczny szkto-szkto.

Elementy ztaczne (wkrety samowiercgce, wkrety samogwintujgce, Sruby, nakretki, podktadki)
stosowane do wykonywania potgczen, wykonane sg ze stali nierdzewne;j.

O+

Uchwyt montazowy
punktowy
M8 A2

Rura kwadratowa 60x60x4
stalowa

Modut fotowoltaiczny szkto-szkto

Uchwyt montazowy
punktowy

Istniejaca konstrukeja
po za zakresem instalacji PV)

Detal montazowy - poglgdowy
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Producent konstrukcji musi posiadac certyfikat CE na zgodnos$¢ z normg PN-EN 1090 w klasie EXC2,

ktory nalezy dostarczy¢ na etapie zatwierdzania materiatdbw do wyboru wykonawcy instalacji

fotowoltaicznej oraz zatwierdzenia kart materiatowych.

1.

>

WYy ywvy N

\4

1.

19.16 Wytyczne dla branz
Branza elektryczna

W rozdzielnicy gtéwnej nalezy zapewnic pole na potrzeby systemu grzewczego - szacowana moc ok. 60
kW.
W rozdzielnicy gtéwnej nalezy zapewnic pole na potrzeby odbioru energii z instalacji fotowoltaiczne;j.
Na przytgczu gtéwnym budynku nalezy zapewnié miejsce do montazu przektadnikéw dedykowanych na
potrzeby dziatania instalacji fotowoltaicznej.

Branza teletechniczna

Doprowadzi¢ sie¢ LAN do pomieszczenia z falownikami.
Doprowadzic¢ sie¢ LAN do szafy RGPV.
Branza sanitarna

Falowniki jako jednostki wytwdrcze generujg ciepto; zaprojektowane falowniki przy maksymalnym
obcigzeniu generowac¢ bedg 1000 W ciepta; nalezy zapewni¢ w pomieszczeniu z falownikami
temperature w przedziale miedzy 10°C a 35°C.

19.17 Informacje i wytyczne dla wykonawcy

Zakres prac instalacyjnych oraz wytyczne w zakresie wykonania instalacji

Wytyczne w zakresie wykonania instalacji:

- W przypadku montazu instalacji fotowoltaicznej na dachach najlepiej pola modutéw
fotowoltaicznych lokalizowa¢ na podtozu niepalnym lub zawierajgcym niepalna izolacje
cieplng. Jezeli w danej lokalizacji wystepujg tylko dachy pokryte materiatem palnym, pole
modutéw PV powinno sie sytuowac w taki sposdb, aby dolna krawedz modutu byta minimum
10 cm nad pokryciem dachu.

- Po stronie DC nalezy wykonaé potaczenia za pomocg szybkoztgczy jednego typu i jednego
producenta. Przy potfgczeniu do falownika nalezy stosowaé szybkoztacza dostarczone przez
producenta falownika. Pracujgc ze ztgczkami nalezy uzywac wskazanych przez producenta
narzedzi odpowiednich do prawidtowego montazu.

- Przy dokrecaniu $rub w aparatach elektrycznych lub klemach modutéow fotowoltaicznych
nalezy stosowac odpowiednie momenty, wskazane przez producenta. Do okreslania sity z jaka
dokrecono dany element nalezy zastosowac wkretaki i klucze dynamometryczne. Wszystkie
btedy zwigzane z niewtasciwym momentem dokrecenia mogg przetozy¢ sie na nadmierne
nagrzewanie sie potgczen co moze skutkowac pozarem.

- Na dachach skosnych przewody nalezy prowadzi¢ pionowo oraz przewody poza modutami
nalezy prowadzic¢ zawsze w dedykowanych ostonach, trwale przymocowanych do dachu.

- Przewody musza by¢ luzno utozone, nie mogg by¢ uktadane pod obcigzeniem mechanicznym,
musza by¢ odcigzone i w wystarczajgcym stopniu uwolnione od naprezenia.
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Prace instalacyjne nalezy skoordynowaé z pozostatymi branzami. Stosowaé elementy instalacji
elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaty osprzet elektroinstalacyjny) posiadajgce certyfikaty
zgodnosci w szczegotowe] specyfikacji technicznej wykonania robét.

Przedstawione rozwigzania zostaty zaakceptowane przez Inwestora. Dopuszcza sie réwnowaine
rozwigzania (w oparciu, na produktach innych producentéw) pod warunkiem spetnienia wszystkich
ponizszych warunkéw:

e Spetnienia co najmniej tych samych wtasciwosci technicznych i wizualnych
e Przedstawieniu zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania) na etapie przetargu.

Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce robdt, powinny posiada¢ znak CE i
certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania jakosci u producenta i instrukcje
techniczne nalezy zachowac;

Gtéwny projektant oraz Inwestor na kazdym etapie realizowania inwestycji moze wymagac
przedstawienia stosownych dokumentéw, badan potwierdzajgcych spetnianie przez wyroby
deklarowanych parametréw.

W celu potwierdzenia jakosci oferowanych ustug, wymagane jest aby Firma Wykonawcza
(montazowa) instalacji fotowoltaicznej posiadata certyfikaty ISO 9001, ISO 14001, BS OHSAS 18001 lub
rownowazne, ktére nalezy dostarczy¢ na etapie zatwierdzania materiatéw do wyboru wykonawcy
instalacji fotowoltaicznej oraz zatwierdzenia kart materiatowych.

Wszystkie roboty budowlane prowadzone muszg by¢ przez osoby i firmy uprawnione zgodnie z
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt” oraz innymi przepisami szczegétowymi
wymienionymi we wczesniejszych punktach niniejszego opisu.

Instalacja elektryczna systemu fotowoltaicznego powinna spetniaé zatozenia normy: PN-EN
62109:2010 oraz dyrektywy 2006/95/WE. Urzadzenia przeksztattnikowe energie elektryczng powinny
spetnia¢ wymogi NC RfG.

19.18 Informacje dla inwestora
Z uwagi na charakter planowanej inwestycji - montaz urzagdzen fotowoltaicznych, oraz z lokalizacji
tych obiektéw brak jest jakiegokolwiek oddziatywania na dziatki sgsiednie. Moduty fotowoltaiczne nie
emitujg zadnego hatasu, zadnych substancji, nie wibruja, nie zacieniajg oraz nie majg zadnego wptywu na
zagospodarowanie dziatek sgsiednich. W zadnym przypadku nie pogarszajg warunkdéw uzytkowania
obiektéw znajdujgcych sie na terenie inwestycji oraz na dziatkach sasiednich.

Obszar oddziatywania inwestycji catkowicie zamyka sie na dziatce Inwestora.

20. ROwnowaznos¢ rozwigzan i informacje o urzadzeniach i materiatach

W celu zapewnienia zgodnosci projektu jako przedmiotu zaméwienia z przepisami ustawy ,,Prawo
zamoéwien publicznych”, w sytuacji jezeli w Dokumentacji projektowej lub Specyfikacjach Technicznych
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zawarte informacje w zakresie: przyjetych technologii wykonania robét, rozwigzan technicznych, doboru
materiatdw i urzadzen, ponadto uzytych okreslen, nazw lub parametrow materiatéw i urzadzen
wskazywatyby na okreslonego producenta, wykonawce lub dostawce stwierdza sie, ze w tych przypadkach
dopuszcza sie  (po udokumentowaniu) stosowanie technologii, rozwigzan, materiatdéw iurzadzen
rownowaznych innych producentéw, dostawcédw i wykonawcéw o parametrach nie gorszych od

projektowanych.

W odniesieniu do tresci dokumentacji projektowej wyjasnia sie, ze projekt zostat wykonany w
oparciu o urzadzenia referencyjne. Zamawiajgcy nie naktada ograniczen na zastosowanie innych urzadzen
niz wskazane w projekcie, pod warunkiem zastosowania urzadzen réwnowaznych pod wzgledem
funkcjonalnosci, technologii, parametrow wynikajgcych z obliczen oraz parametréw technicznych
wskazanych w SST i dokumentacji projektowe;.

UWAGA!

WSZYSTKIE DOSTARCZANE | MONTOWANE MATERIALY MUSZA POSIADAC STOSOWNE
CERTYFIKATY | DEKLARACJE ORAZ ZGODNOSC DO STOSOWANIA W POLSCE.

PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI WYKONAWCAMUSI PRZEDSTAWIC KARTY
MATERIAtOWE WRAZ Z WW. DOKUMENTAMI CELEM AKCEPTACIHI ZAMAWIAJACEGO
| INSPEKTORA NADZORU BUDOWLANEGO.
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Obwod nr 0 - 3f

Moc obwodu P = 250 kW Prad obwodu  IB = 394.613 A
cos fi= 0.92 tg fi= 0.426

Dobrano zabezpieczenie Wyt. 3 bieg. Prad nom. zab. In = 394.613 A
Prad zadziatania 12 = 512.996 A

Dobrano 2 przew. 5x 120 mm2 Obc di. przew. 1z = 447.018 A
Spadek napiecia na przewodzie i zabezpieczeniu dU = 1.366 %

Obwod nr 1 - 3f TP1

Moc obwodu P = 27 kW Prad obwodu IB=42.5331A
cos fi = 0.92 tgfi= 0.426

Dobrano zabezpieczenie Wyt. 3 bieg. Prad nom. zab. In =42.5331 A
Prad zadziatania I2 = 55.293 A

Dobrano przewod 5x 16 mm2 Obc dt. przew. 1z = 76.3675 A
Spadek napiecia ha przewodzie i zabezpieczeniu dU = 0.8479 %

Obwéd nr 2 - 3f TP2

Moc obwodu P = 24 kW Prad obwodu  IB = 37.8072 A
cos fi = 0.92 tgfi= 0.426

Dobrano zabezpieczenie Wyt. 3 bieg. Prad nom. zab. In = 37.8072 A
Prad zadziatania I2 = 49.1493 A

Dobrano przewdd 5x 16 mm2 Obc dt. przew. Iz = 76.3675 A
Spadek napiecia na przewodzie i zabezpieczeniu dU = 0.4206 %

Obwod nr 3 - 3f TP3

Moc obwodu P = 10 kW Prad obwodu IB = 15.753 A
cos fi = 0.92 tg fi= 0.426

Dobrano zabezpieczenie Wyt. 3 bieg. Prad nom. zab. In = 15.753 A
Prad zadziatania 12 = 20.4789 A

Dobrano przewod 5x 10 mm2 Obc dt. przew. Iz = 56.929 A
Spadek napiecia na przewodzie i zabezpieczeniu dU = 0.5715 %

Obwod nr 4 - 3f TP4

Moc obwodu P = 10 kW Prad obwodu IB =15.753 A
cos fi = 0.92 tg fi= 0.426

Dobrano zabezpieczenie Wyt. 3 bieg. Prad nom. zab. In = 15.753 A
Prad zadziatania I2 = 20.4789 A

Dobrano przewdd 5x 10 mm2 Obc dt. przew. Iz = 56.929 A
Spadek napiecia ha przewodzie i zabezpieczeniu dU = 0.3424 %

Obwdd nr 5 - 3f TP5

Moc obwodu P = 10 kW Prad obwodu  IB = 15.753 A
cos fi= 0.92 tg fi= 0.426

Dobrano zabezpieczenie Wyt. 3 bieg. Prad nom. zab. In = 15.753 A
Prad zadziatania 12 = 20.4789 A

Dobrano przewdd 5x 10 mm2 Obc dt. przew. 1z = 56.929 A
Spadek napiecia na przewodzie i zabezpieczeniu dU = 0.6288 %

Obwod nr 6 - 3f TP6

Moc obwodu P = 10 kW Prad obwodu IB =15.753 A
cos fi = 0.92 tgfi= 0.426

Dobrano zabezpieczenie Wyt. 3 bieg. Prad nom. zab. In = 15.753 A
Prad zadziatania I2 = 20.4789 A

Dobrano przewod 5x 10 mm2 Obc dt. przew. Iz = 56.929 A
Spadek napiecia na przewodzie i zabezpieczeniu dU = 0.3997 %
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Obwod nr 7 - 3f TP7

Moc obwodu P = 10 kW Prad obwodu IB =15.753 A
cos fi = 0.92 tgfi= 0.426

Dobrano zabezpieczenie Wyt. 3 bieg. Prad nom. zab. In = 15.753 A
Prad zadziatania I2 = 20.4789 A

Dobrano przewod 5x 10 mm2 Obc dt. przew. Iz = 56.929 A
Spadek napiecia ha przewodzie i zabezpieczeniu dU = 0.6861 %

Obwdd nr 8 - 3f TP8

Moc obwodu P = 10 kW Prad obwodu  IB = 15.753 A
cos fi = 0.92 tg fi= 0.426

Dobrano zabezpieczenie Wyt. 3 bieg. Prad nom. zab. In = 15.753 A
Prad zadziatania I2 = 20.4789 A

Dobrano przewdd 5x 10 mm2 Obc dt. przew. Iz = 56.929 A
Spadek napiecia na przewodzie i zabezpieczeniu dU = 0.457 %

Obwod nr 9 - 3f TT

Moc obwodu P = 12 kW Prad obwodu  IB = 18.9036 A
cos fi = 0.92 tg fi= 0.426

Dobrano zabezpieczenie Wyt. 3 bieg. Prad nom. zab. In = 18.9036 A
Prad zadziatania 12 = 24.5747 A

Dobrano przewod 5x 10 mm2 Obc dt. przew. Iz = 56.929 A
Spadek napiecia na przewodzie i zabezpieczeniu dU = 0.2047 %

Obwod nr 10 - 3f TEM

Moc obwodu P = 53 kW Prad obwodu IB = 83.4909 A
cos fi = 0.92 tgfi= 0.426

Dobrano zabezpieczenie Wyt. 3 bieg. Prad nom. zab. In = 83.4909 A
Prad zadziatania I2 = 108.538 A

Dobrano przewod 5x 50 mm2 Obc dt. przew. Iz = 143.92 A
Spadek napiecia ha przewodzie i zabezpieczeniu dU = 0.6088 %

Obwdd nr 11 - 3f TK

Moc obwodu P = 82 kW Prad obwodu  IB =129.175 A
cos fi = 0.92 tg fi= 0.426

Dobrano zabezpieczenie Wyt. 3 bieg. Prad nom. zab. In = 129.175A
Prad zadziatania 12 = 167.927 A

Dobrano przewdd 5x 70 mm2 Obc dt. przew. 1z = 184.102 A
Spadek napiecia na przewodzie i zabezpieczeniu dU = 0.6829 %

Obwodd nr 12 - 3f TGK-1

Moc obwodu P = 17.5 kW Prad obwodu IB = 27.5677 A
cos fi = 0.92 tg fi= 0.426

Dobrano zabezpieczenie Wyt. 3 bieg. Prad nom. zab. In = 27.5677 A
Prad zadziatania I2 = 35.8381 A

Dobrano przewod 5x 16 mm2 Obc dt. przew. Iz = 76.3675 A
Spadek napiecia na przewodzie i zabezpieczeniu dU = 0.6826 %
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22 DOKUMENTY FORMALNE

Oswiadczenie Projektanta i Sprawdzajgcego

BRANZA ELEKTRYCZNA

Zgodnie z trescig art. 34 ust. 3d pkt 3 Ustawy z dnia 07 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. 2021 poz.
2351 z pdzn. zm.), oswiadczam, ze Projekt Techniczny instalacji wewnetrznych dla zadania:

Budowa budynku administracji publicznej Starostwa Powiatowego
w Wysokiem Mazowieckiem dz. 1515/22

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej
i jest kompletny w rozumieniu Ustawy Prawo Budowlane oraz Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 11
wrzes$nia 2020 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2020, poz. 1609
z pbéin. zm.).

Projektant:

mgr inz. Norbert Walkiewicz

Specjalnosé: instalacje w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
Nr uprawnien:

WAM/0026/POOE/O7 ....ocorieirieerireretiieise s sttess ettt sts s e et et ses s et ees bbb et st ets bbbt s s ns i

Sprawdzajgcy:

mgr inz. Pawet Wysocki

Specjalnosé: instalacje w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
Nr uprawnien:

KUP/OLL3/PWBE/L8.......ceivuieiesieineet sttt et ses e i et sts s it s st s b et sttt

Projektant Obiektu Budowlanego Olsztyn 02.2023
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Norbert Walkiewicz WAM/0026/POOE/07

DOPUSZCZENIE JEDNOSTKOWE
PRZECIWPOZAROWEGO WYLACZNIKA PRADU
W OBIEKCIE BUDOWLANYM ,,BUDOWA ADMINISTRACJI STAROSTWA POWIATOWEGO W
WYSOKIEM MAZOWIECKIEM DZ. 1515/22”.

Zgodnie z art. 5 w zwiazku z art. 10, Ustawy o wyrobach budowlanych [Dz. U. Nr 92 z 2004 roku poz.881 z
pozniejszymi zmianami), dopuszcza si¢ do jednostkowego zastosowania zestaw tworzacy przeciwpozarowy wytacznik
pradu, sktadajacy si¢ z nastepujacych elementow:

— aparat wykonawczy typu wylacznik mocy np. NSX o parametrach technicznych:
- trzybiegunowy
- elementem przetaczajacym jest dzwignia
- by przytaczy¢ go do obwodu gtdéwnego nalez wykonaé potaczenie sSrubowe
- stopien ochrony 1P40
- zakres nastawy bezzwlocznego wyzwalacza zwarciowego 630 A
- zakres nastawy wyzwalacza przecigzeniowego do 400A
- znamionowa zwarciowa zdolno$¢ taczeniowa przy 400 V, 50Hz 16kA
- znamionowy prad ciagly 400A
- wbudowany naped silnikowy

— urzadzenia zgodne ze schematem gtéwnym zasilania rys. E.20

— przycisk uruchamiajacy posiadajacy Krajowy Certyfikat Statosci Wiasciwosci Uzytkowych wydany przez
CNBOP

Zestaw tworzacy PWP nie jest objety normg zharmonizowanq z rozporzqdzeniem PUE i R Nr305/2011, o ktorych
mowa w art. S5 ust.1 Ustawy o wyrobach budowlanych [Dz. U. Nr 92 z 2004 roku poz.881 z pozniejszymi
zmianami).

Norbert Walkiewicz WAM/0026/POOE/07

Podpis i pieczg¢ projektanta
obiektu budowlanego

Zalaczniki:

e schemat uktadu elektrycznego PWP, podpisany przez projektanta obiektu budowlanego
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WARMINSKO-MAZURSKA
OKREGOWA [ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJINA

10-232 Olsztyn, Plac Konsulatu Polskiego 1

WAM/OKKA75/07 Olsztyn, dnia 15 czerwea 2007 1.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, in2ynierdw budownictwa oraz urbanistow /Dz. 1. 7 2001 r. Nr 5 poz. 42, 7& zm./, ar. 12 ust. 3,
art.13 wst. 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy 2 dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /rekst jednolity
Dz U. 22006 r. Nr ISE poz 1118, §6 pkt 1 I2.§ 11 ust.l pkt 1, § 15, § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
T i z dnia 28 kwi 2006 r. w sprawiz samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie /D7 U, z 2006 r. Nr 83 poz 578/ oraz art. 104 Kodeksu postgpowania administracyjnego
itj. Dz, 7 2000 r. Nr 98. poz. 1071 ze 7m./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu NDRBERTOWI WA.LK]EWICZ.OW'I
snierowi elek iki
ur. dnia 09 czerwea 1975 r. w Skarzysku-Kamiennej

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nrewid. WAM/ 0026/POOE/NT

)

DO PROJEKTOWANIA
BEZ OGRANICZEN
w specjalnosci instalucyjnej
w rakresie sieci, instalacji i urzgdzen elektryeznych i elektroencrgetyeznych,
UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calodci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstepuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien rvch wskazano na ndwrocie decyzji.

Pouczenic @
. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicanych w budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do c:nu-alnegn remsm Glownego Inspeklura
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkow wiadciwej u'hy 20, pot 1y
zaswindezeniem wydanym przez (g izbg, z W nim dci

2. Od decyzji niniejszej shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Tzby Inzynierow
Rudownictwa w Warszawie, 7a posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warmifisko-Mazurskici
Okregowej Tzby Inzynierow Budowmctwnw Dlsztynie, w terminie 14 dni od dnia jej dorgesenia.

el RE] $\

Sklad orzekajgey OKK:

T
+

_5; 1. mgr in2, Andreej Stasiorowski
(55!
\\ % 2. inz. Janusz Palmowski

3.mer inz. Sylwester Raczkiewicz
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Pan Norbert Walkiewicz upowainiony jest :

1. Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1, art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane, w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen clektrycznyeh i elektroenergetyeznych,
bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
1 sprawowania nadzoru autorskicgo,

b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych
7 zastrzezeniem art. 62 ust. 5 ustawy.

IL. Na podstawic § 24 wust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa
z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych
w budownictwie /Dz. . z 2006 r. Nr 83 poz. 578/ uprawnicnia ninicjszc uprawniajg
do projektowania obiektdw budowlanych, takich jak : sieci, instalacje 1 urzadzenia
elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci
trakeyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania. '

III. Na podstawie § 15 w/w rozporzadzenia. uprawnienia budowlane do projektowania
w odpowiedniej specjalnosci uprawniajg do sporzadzania projektu zagospodarowania
dziatki lub terenu, w zakresie danej specjalnosci.

Otrzymuje:
PRZEWODMNICZACY
I il
I- Pan Norbert Walliewice DXREGOWE) ﬁ:)l'ls.ll KWALIFIRACYINE)
10-900 Olsztyn, ul. Baltycka 5/1 4 | L
2. Okrggowa Rada Lzby mgr inz. Antrzej Stasioroiski
3. Glowny Inspektor Nadzore Budowlanego
4. afa
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» KUJAWSKO
L POMORSKA
. OKREGOWA
e | Z B A
L INZYNIEROW
T BUDOWNIC TWA
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
Bydgoszcz, dnia 14 czerweca 2018 r.
Sygn. akt: KUPCIIB/KK-0054-0038/18
KUPOIIB/KK-0055-0118/18

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow oraz
inzynieréw budownictwa (Dz. U. z 2016 r., poz. 1725), art 12 ust. 1 pkt 112, ust. 2, ust 2 i ust. 4c pkt 3, art. 13
ust.1, ust2, ust Jiust4, art, 14 ust 1 pkt 4 Jit. ¢)  ust. 3 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r - Prawo budowlane (Dz.
U.z22017 r, poz. 1332, z po2n. zm.) oraz § 10 § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury | Rozwaju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r. poz. 1278), po
ustaleniu, ze zostaly spefnicne warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zioZeniu egzaminu na
uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,

Pan Pawet Szymon Wysocki
magister inzynier o kierunku elektrotechnika
ur. dnia 24 listopada 1991 r. w Olsztynie

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0113/PWBE/18

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji | urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu
postepowania administracyjnego (Dz. U, z 2017 r., poz. 1257) odstepuje sig od uzasadnienia decyzji.
Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od ninigjsze] decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Poiskie] lzby Inzynierdw Budownictwa w
Warszawie, za posrednictwem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa w Bydgoszczy w
terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Zgodnie z trescig art. 127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2017 r. poz. 1257 t].):

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzee sig prawa do wniesienia odwolania wobec
organu administracji publicznej, ktéry wydat decyzje.

§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej oéwiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do wniesienia
odwolania przez ostatnig ze stron postepowania, decyzja staje sie ostateczna i prawomocna.

W przypadku zlozenia przez strone o$wiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w §
2) stronie nie przystuguje prawo do odwolania sie ani skargi do sadu administracyjnego.

Sklad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

—

) ) ek i

Otrzymuja: /70 N drinz. Justyna Sobczak-Piastka Yo L)~ Vi
1. Pan Pawet Szymon Wysocki fa 77 N e + ",,-f;/‘,/w :

Trgius 134 [s [ 2 5% \7 bz, Wojciech Klatecki T M.

10-887 Olsztyn R - N
2. Okregowa Rada |zby V= 7 Yinz. Pawet Gonczerzewicz Y
3. Gtéwny Inspektor VN ™ o

Nadzoru Budowlanego \-\ T et
4 ala ~ ’
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Szczegdtowy zakres uprawnier budowlanych

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1i2iart. 13 ust. 3 4 ustawy Prawo budowlane w zwiazku z § 10 rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkgji technicznych w

budownictwie, Pan Pawet Szymon Wysocki jest upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,

instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych do:

— projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno - budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami,

~ kierowania budows lub innymi robotami budowlanymi,

- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli technicznej
wytwarzania tych elementow,

- wykonywania nadzoru inwestorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

bez ograniczen. !

Zgodnie z § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r. poz. 1278), niniejsze uprawnienia budowlane
uprawniaja do projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe,
trolejousowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakeyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi
zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego
ogrzewania rozjazdow.

Skiad Orzekajacy

Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

drinz. Justyna Sobczak-Pigstka
inz. Wojciech Klatecki

inz. Pawet Gonczerzewicz
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INZYMIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-QSA-8Vv8-11U *

Pan Pawet Wysocki o numerze ewidencyjnym WAM/IE/0098/18

adres zamieszkania Trekus 13 A, 10-687 Olsztyn

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2023-01-01 do 2023-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-01-10 roku przez:

Jarostaw Kuklinski, Przewodniczacy Rady Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

Zgodnie zart. 78' K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zfozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli zlozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowe] lzby Inzynierdw
Budownictwa,
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INZYMIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-N7H-REQ-C8C *

Pan Norbert Walkiewicz o numerze ewidencyjnym WAM/BT/0157/07

adres zamieszkania Niektan ul. Partyzantéw 179, 26-220 Stgporkow

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2023-02-01 do 2024-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-02-22 roku przez:

Jarostaw Kuklinski, Przewodniczacy Rady Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

Zgodnie zart. 78' K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zfozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli zlozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowe] lzby Inzynierdw
Budownictwa,
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