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1. OKRESLENIE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

.Budowa edukacyjnego inkubatora umiejetnosci i kwalifikacji zawodowych Zespotu Szkot
Ogodlnoksztatcacych i Zawodowych w Ciechanowcu”.

Teren planowanej inwestycji potozony jest na dz. o nr: 2941/3
ul. Koscielna 12, 18-230 Ciechanowiec, woj. podlaskie
Obreb 0005 ; Jedn ew. 201302_4 Ciechanowiec

1.2. Nazwy i kody Wspoélnego Stownika Zamoéwien

Kody CPV

Kod: 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Kod: 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

Kod: 45317000-2 Inne instalacje elektryczne

Kod: 45316000-5 Instalowanie systemow os$wietleniowych i sygnalizacyjnych
Kod: 45315000-8 Instalowanie urzadzen elektrycznego ogrzewania i innego sprzetu elektrycz-
nego w budynkach

Kod: 45314000-1 Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych

Kod: 45313000-4 Instalowanie wind i ruchomych schodow

Kod: 45312000-7 Instalowanie systemow alarmowych i anten

Kod: 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
Kod 45350000-5 Instalacje mechaniczne

Kod 45320000-6 Roboty izolacyjne

Kod 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

Kod: 45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych

Kod: 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

Kod: 45312300-0 Instalowanie anten

Kod: 45312200-9 Instalowanie przeciwwtamaniowych systemow alarmowych
Kod: 45312100-8 Instalowanie przeciwpozarowych systemow alarmowych
Kod: 45317000-2 Inne instalacje elektryczne

Kod: 45316000-5 Instalowanie systeméw oswietleniowych i sygnalizacyjnych
Kod: 45313000-4 Instalowanie wind i ruchomych schodéw

Kod: 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

1.3.Charakterystyka przedsiewziecia
1.3.1. Warunki i szczego6towe zasady zagospodarowania terenu

Zakres inwestycji obejmuje ,Budowe edukacyjnego inkubatora umiejetnosci i kwalifikacji za-
wodowych Zespotu Szkét Ogdinoksztatcacych i Zawodowych w Ciechanowcu”.

1.3.2. Opis zagospodarowania terenu
1.3.2.1 Istniejacy

Na dziatce 2941/3 znajduje sie trzykondygnacyjny budynek internatu o powierzchni zabudowy ok
814,40m* oraz budynki gospodarcze ( pow. zabudowy 83,60+98,90+14,1m?).
Od strony potudniowej znajduje sie teren sportowy- boisko trawiaste, pod ktérym znajdujg sie kolek-
tory pionowe (dolne Zrdédto) pomp cieptg zasilajgcych budynek internatu
Od strony potnocno- zachodniej znajduje sie budynek gospodarczy
Teren wokét budynku jest zagospodarowany i eksploatowany na biezgce potrzeby uzytkownikéw in-
ternatu i Zespotu szkot

Komunikacja w terenie odbywa sie z ul. Koscielnej
Dojazd do budynku zapewniony jest utwardzonym podjazdem z ul. Koscielnej. Dziatka posiada dwa
wjazdy bezposrednie z ulicy i wewnetrzny uktad komunikacji dokota budynku.
Dziatka porosnieta jest zielenig wysoka, gtéwnie wzdtuz granicy zachodniej i czesciowo potudniowe;j
. Drzewa nie stanowig kolizji z planowanym zamierzeniem Wystepuje tez zielen niska zagospodaro-
wana taka jak krzewy, rabaty kwiatowe, trawniki.
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Przedmiotowa dziatka ew. nr. 2941/3 - znajduje sie w otoczeniu zabudowy mieszkaniowej jednoro-
dzinnej i wielorodzinnej. Dominujg tu domy jednorodzinne o jednej i dwéch kondygnacjach, bloki
mieszkalne o 4 kondygnacjach oraz towarzyszgce im zabudowania gospodarcze i garaze

Teren planowanej inwestycji znajduje sie w zasiegu istniejgcej infrastruktury technicznej.

Teren jest objety ochrong konserwatorskg - znajduje sie tez w zasiegu strefy konserwatorskiej B,
dec. WKZ w tomzy z dnia 5.06.1987 pod nr A-287

Uksztattowanie terenu- powierzchnia wykazuje spadek w kierunku poétnocno poétnocnym w kie-
runku ul. Koscielnej

1.3.2.2 Projektowany

Na terenie obecnego boiska, w potudniowo- wschodniej czesci dziatki przewiduje sie realizacje 4-
kondygnacyjnego budynku edukacyjnego (Edukacyjnego inkubatora umiejetnos$ci i kwalifikacji za-
wodowych Zespotu Szkét Ogolnoksztatcgcych i Zawodowych w Ciechanowcu)- 3 kondygnacje nad-
ziemne i jedna pod ziemna

Teren wokot projektowanego obiektu zostanie zagospodarowany uktadem ciggéw pieszo jezdnych
oraz zielenig niskg

Istniejgce na dziatce obiekty zostang zachowane

Istniejgcy uktad komunikacji z dostepem do drogi publicznej zostaje zachowany

Celem przedsiewziecia jest wybudowanie od podstaw nowego budynku o charakterze edukacyjnym.
Projektowana budowa, nawigzywac¢ bedzie do wygladu budynku Internatu ZSOiZ w Ciechanowcu
oraz wpisze sie w strukture miejska.

Zamierzenie inwestycyjne ma powigkszy¢ baze lokalowg w zakresie ksztatcenia zawodowego (prak-
tycznego i teoretycznego) oraz zwiekszy¢ ilos¢ miejsc noclegowych w Internacie.

1.3.2.3 Komunikacja

o

Dziatka na ktorej planowana jest inwestycja zlokalizowane sg w zasiegu infrastruktury technicz-
nej; posiada dwa wjazdy od strony ul. Koscielnej- drogi wojewodzkiej- dz 2480/2
Dla inwestycji zapewniona jest wtasciwa obstuge komunikacyjna i parkingowa
=  Projektuje sie przed budynkiem 9 miejsc postojowych ( 8 + 1 dla oséb niepetnospraw-
nych)
=  Projektuje sie wydzielenie miejsca postojowego dla os6b niepetnosprawnych
=  Projektuje sie dodatkowo stojak dla roweréw - tgcznie 25 miejsc postojowych dla rowe-
réw
Gltoéwne wejscie do budynku dostepne bedzie od strony potnocnej, , Drugie wejscie do nowej klatki
schodowej od strony potudniowej. Wejscie gtéwne przy klatce z bedzie przystosowane dla oséb ko-
rzystajacych z wézkow inwalidzkich poprzez bezposredni dostep z chodnika

1.4. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
opisanych w przedmiocie zamodwienia.

1.5. Zakres robo6t objetych specyfikacja

1. Wozniesienie obiektu
2. Wykonanie prac zewnetrznych zagospodarowania terenu- ciggéw komunikacyjnych, dojs¢, do-
jazdow, instalacji doziemnych
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2. INFORMACJA O TERENIE BUDOWY

.Budowa edukacyjnego inkubatora umiejetnosci i kwalifikacji zawodowych Zespotu Szkot
Ogodlnoksztatcacych i Zawodowych w Ciechanowcu”.

Teren planowanej inwestycji potozony jest na dz. o nr: 2941/3
ul. Koscielna 12, 18-230 Ciechanowiec, woj. podlaskie
Obreb 0005 ; Jedn ew. 201302_4 Ciechanowiec

2.1. Organizacja robét budowlanych
Zaplecze budowy nalezy zorganizowa¢ w miejscu wskazanym przez dyrekcje DPS-u. Transport mate-
riatbw budowlanych i usuwanie gruzu powinien by¢ zorganizowany w sposéb bezkolizyjny z uzytkowni-
kami sgsiednich zabudowan i obostrzeniami i zasadami sgsiedniego parku.
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy plac budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz dziennik budowy.

2.2. Zabezpieczenie interesow os6b trzecich
Przeprowadzenie rob6t wymaga od wykonawcy zapewnienia bezpieczenstwa oséb postronnych i uzyt-
kownikéw budynku przez dostosowanie organizacji robo6t oraz odpowiednie wydzielenie stanowisk mon-
tazu. Wykonanie pomostow i daszkéw ochronnych, zabezpieczen i zamknie¢ dostepu do strefy niebez-
piecznej oraz oznakowanie ostrzegawcze i informacyjne terenu budowy na zewnatrz i stanowisk robot
prowadzonych wewnatrz budynku.
Zabezpieczenie odbywa sie przez:
- wybudowanie ogrodzenia tymczasowego w miejscu gromadzenia materiatdw budowlanych i gruzu,
- zabezpieczenie elewacji
- oznaczenie przejs¢
- oznakowanie terenu budowy,
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene umowng. Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane niewtasciwym pro-
wadzeniem robot budowlanych

2.3. Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczgce

ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania kontraktu i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotycza-
cych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy;

- bedzie unikat uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0sdb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych
ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Elementy metalowe i gruz budowlany do wywiezienia na sktadowisko odpadéw.

2.4. Warunki bezpieczenstwa pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz do zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre-
slonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

Prace remontowo- budowlane mogg wykonywac¢ przeszkoleni pracownicy, posiadajgcy aktualne bada-
nia do pracy na wysokosci i zaopatrzeni w ochrony osobiste. W szczegdlnosci nalezy przestrzegaé
,090Ine przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy” (Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844, zmiany Dz. U. Z
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2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2002r. Nr 91, poz. 811) oraz przepisy ,w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robét budowlanych” (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401).

Nalezy takze zachowa¢ przepisy zawarte w rozdziatach 5 i 9 obejmujgce: - Rozdziat 5. Wymagania do-
tyczace miejsc pracy usytuowanych w budynkach oraz w obiektach poddawanych remontowi lub prze-
budowie i Rozdziat 9. Roboty na wysokosci.

Zaplecze dla potrzeb wykonawcy
Zaplecze budowy moze by¢ wydzielone na dziedzincu posesji. Pomieszczenie, w budynku moze by¢
udostepnione po uzgodnieniu stron.

Warunki dotyczace organizacji ruchu
Teren posiada bezposredni dostep do drogi gminnej. ul. Koscielnej

Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni

Nalezy wygrodzi¢ i oznakowac strefe niebezpieczng na terenie wokét budynkéw w czasie prac na wy-
sokosci. Stanowiska robét nalezy zabezpieczyé¢ przed zniszczeniem i zabrudzeniem terenu i zieleni przy
budynku.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywat sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy na terenie catego placu budowy.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako

rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
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3. OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonania robét budowlanych (Dz. U z 2003 r. Nr 48 poz.
401) z pdzniejszymi zmianami oraz zgodnie z przepisami prawa budowlanego. Roboty winny by¢ wykony-
wane z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét tom |- V wyd. Arkady z pdzniejszymi zmia-
nami, dokumentacjg projektowg oraz sztuka budowlang oraz instrukcjami producenta materiatéw stosowa-
nych do napraw.

3.1. Kontrola jakosci robot
Kontrola winna dotyczy¢ prawidtowosci wykonania poszczegoélnych elementéw, zgodnosci ich realizacji
z dokumentacjg projektows i specyfikacjg techniczng. Sprawdzenie winno sie odbywac w trakcie wyko-
nywania robét jak i po ich zakonczeniu. W zalezno$ci od ocenianych cech i asortymentéw — sprawdze-
nie dokonuje sie wizualnie przez pomiar i badanie.

3.2. Odbidr robot
Odbiory roboét dokonywane bedg na zasadach okreslonych w Warunkach Technicznych Wykonania i
Odbioru Robét tom |- V wyd. Arkady z pézniejszymi zmianami. Wykonawca do dnia odbioru przygoto-
wuje wszystkie dokumenty i pomiary niezbedne do przeprowadzenia odbioru. Odbiér dokonywany jest
na zasadach okreslonych w zawartej umowie. W przypadku stwierdzenia wad i usterek — sposoby ich
usuniecia ustalone zostang w zatgcznikach do protokotu odbioru robét ustalone odrebnym trybem.

3.3. Materialy

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow

pozyskanych z jakiegokolwiek zrodta.

Do uzycia mogg by¢ zastosowane tylko te materiaty, ktére posiadaja:

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi,
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséow i doku-
mentéw technicznych.

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczna.

Jakiekolwiek materiaty nie spetniajgce tych wymagan nie mogg by¢ zastosowane.

3.4. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢é wykonywanych robét i Srodowisko naturalne. Sprzet uzywany do wykonywania roboét
ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

3.5. Transport i przechowywanie
Warunki i sposéb transportu i sktadowania poszczegélnych materiatéw powinny byé zgodne z wymaga-
niami zawartymi w instrukcjach producenta oraz odpowiednich normach.
Materiaty i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Podczas transportu nalezy
zachowaé warunki zawarte w PN-85/0-79252 i przepisach obowigzujgcych w transporcie drogowym i
kolejowym.

3.6. Wykonanie robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowag oraz za jakos¢ materiatdw i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg ST. Cechy materiatéw i elementéw muszg byé
jednorodne i wykazywac¢ zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozbieznosci nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy wykonane roboty lub dostarczone materiaty
beda niezgodne z dokumentacjg lub specyfikacja, przy jednoczesnym wptywie na niezadowalajgcg ja-
kosé, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy zostang rozebrane i wykonane ponow-
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nie na koszt wykonawcy. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich
zgodnos¢ ze specyfikacjg techniczng, przepisami, normami, sztukg budowlang oraz z poleceniem in-
spektora nadzoru.

Polecenia inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi wykonawca. Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z przepisami wynikajgcymi o uzytkowaniu
obiektu budowlanego o funkcji uzytkowej w terminie uzgodnionym z zamawiajgcym. Wykonawca zo-
bowigzany jest do utrzymania terenu budowy w nalezytym porzadku, w tym takze sprzgtania ciggow
komunikacyjnych wykorzystywanych przez pracownikéw Wykonawcy do transportu materiatu. Wyko-
nawca dopilnuje, aby transport materiatdw odbywat sie w sposéb nieutrudniajgcy pracy budynku. Wy-
konawca poda czas realizacji zamowienia z orientacyjnym harmonogramem prac demontazowo- mon-
tazowych.

3.7. Kontrola jakosci robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robét i stosowanych materiatow. Wykonawca
zapewni rowniez odpowiedni system kontroli materiatow i robot z czestotliwoscig zapewniajgca stwier-
dzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami sztuki budowlanej i specyfikacjami technicznymi .

Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robé6t zgodnie z
umowg . Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatéw i robo6t pono-
si Wykonawca.

Kontrole, badania oraz odbiory robét bedg zgtaszane przez Wykonawce, Inspektorowi nadzoru

i potwierdzane w formie pisemnej odpowiednimi protokotami, raportami i notatkami. Zgtoszenia te

beda dotyczyé w szczegdlnosci :

- trudnosci i przeszkdd w prowadzeniu robot

- bedg okresla¢ okresy i przyczyny przerw w robotach

3.8. Obmiar robot
Roboty budowlane objete niniejszym postepowaniem bedg prowadzone w systemie ryczattowym.
Wszelkie watpliwosci co do obmiaru i zakresu rob6t w stosunku do przedstawionego przedmiaru robét i
stanu faktycznego powinny by¢ wyjadnione przed ztozeniem oferty. Jakiekolwiek zastrzezenia w tym
zakresie po ztozeniu oferty nie beda rozpatrywane.

3.9. Odbiér techniczny wykonywanych roboét
Ustala sie nastepujgce rodzaje odbioru robot:
a) odbidr robot ulegajgcych zakryciu. Odbidr polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
b) odbidr koncowy. Odbidr polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét po catkowitym
zakonczeniu wszystkich robot.

3.10. Przepisy zwigzane
- Prawo Budowlane
- Ustawa o Zamdwieniach Publicznych
- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U z 2003 r. Nr 48 poz. 401)..

27.10.2023 Strona
PROJEKT CHRONIONY PRAWEM AUTORSKIM. WPROWADZENIE ZMIAN NIE ZMIENIA AUTORSTWA PROJEKTU 10



,Budowa edukacyjnego inkubatora umiejetnosci i kwalifikacji zawodowych
Zespotu Szkét Ogolnoksztatcacych i Zawodowych w Ciechanowcu”.
Dziatka o nr: 2941/3 ul. Koscielna 12, 18-230 Ciechanowiec, woj. podlaskie

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

4. WARUNKI| SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT

4.1.1 ST-01.01 Instalacje elektryczne
4.1.1.1 Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfi-
kacji
Technicznej — budowlanej
Ponadto materiaty stosowane do wykonywania instalacji elektrycznych powinny posiada¢ m.in.:
- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,
- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobata Techniczna lub z PN,
- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,
- Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowana norma europejska wprowadzona do zbioru norm polskich,
- na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania.

Sposob transportu i skladowania powinien byé godny z warunkami i wymaganiami podanymi przez
producenta.

Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie petna dokumentacje dotyczgcg sktadowanych na
budowie materiatéw przeznaczonych do wykonania instalacji elektrycznych

Rodzaje materiatéw

Materiaty do wykonania prac elektroinstalacyjnych.

a) Oprawy oswietlenia podstawowego

- Oprawa do sufitu podwieszanego 600x600 - 4x14W. Swietldwki liniowe. Stateczniki elektroniczne .
Przestona pryzmatyczna i opalizowana. Obudowa z blachy stalowej, lakierowana na biato. Zrédto
Swiatta w komplecie , barwa 830

- Oprawa nastropowa 2x28W. Swietléwki liniowe. Stateczniki elektroniczne . Obudowa z blachy stalo-
wej, lakierowana na biato. Zrédto $wiatta w komplecie , barwa 830, Rastrowe z odbty$nikiem parabo-
licznym (tzw. darklight) matowym.

- Oprawa oswietleniowa typu plafon o podwyzszonym stopniu szczelnosci IP44, montowana na scia-
nie, obudowa wykonana z tworzywa sztucznego, kolor biaty, Ze zrédtem Swiatta , barwa 830

- Oprawa techniczne 2x28W. Swietléwki liniowe. Stateczniki elektroniczne . Zrédio $wiatta w komple-
cie , barwa 830, IP65

b). Osprzet elektrotechniczny

- Montowane taczniki oswietlenia majg by¢ podwdjne lub pojedyncze w ramce kolor biaty. Podtynko-
we, stopieh ochrony IP44, napiecie znamionowe 250V, prgd znamionowy 10A, z mozliwoscig mon-
tazu w ramce.

- Montowane gniazda elektryczne gospodarcze podwdjne 2x2P+Z mod 16A/230V z uziemieniem
IP20, osprzet ramkowy, kolor biaty

-Montowane gniazdo elektryczne zespolone 16A - 4X(16A/250V), kodowane, kolor czerwony, podta-
czenie za pomoca zaciskdw automatycznych z mozliwoscig montazu w ramce

- W pomieszczeniach mokrych montowane gniazda elektryczne gospodarcze pojedyncze d
16A/230V z uziemieniem IP44, osprzet ramkowy, kolor biaty

- Wszystkie montowane gniazda elektryczne 230V nalezy zabezpieczy¢ wytgcznikiem réznicowopra-
dowy

c¢) Instalacje elektryczne i teleinformatyczne

- Witynkowo nalezy uktadaé przewody elektryczne typu YDYpzo 450/750, ktére majg by¢ przykryte
min 5mm tynkiem - do zasilenia gniazd elektrycznych nalezy zastosowac¢ przewdd 3x2,5mm2 do in-
stalacji oswietleniowej nalezy zastosowac przewody 3x1,5mm2 oraz

- Wtynkowg instalacje sterujgca oraz teleinformatyczng do Unitdw nalezy wciggngc¢ do rur karbowa-
nych Fi 50 utozonych w posadce i w Scianach. Kable sterujgce nalezy zostawi¢ z 2,5m zapasem ce-
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lem zakonczenia tych kabli z jednej strony w Unicie z drugiej strony w panelu sprezarki. Kable telein-
formatyczne zakonczyé w gniazdach RJ-45 podwojne 5kat io w szafie dystrybucyjnej znajdujacej sie
na | pietrze.

- W rure karbowang wciggna¢ przewdd YDY 3x2,5mm2 z jednej strony zostawi¢ 2,5m zapas celem
zasilenia Unitéw z drugiej strony wprowadzi¢ przewdd do podtynkowej skrzynki i zakonczy¢ na
przyciskach wtacz-wytgcz z diodg LED.( sterowanie zatgczania odbywa¢ ma sie za pomocg prze-
kaznikéw bistabilny 2-biegunowy) .

d) Tablicarozdzielcza

- W Scianie pokoju z Unitami nalezy zamontowac tablice wtynkowg o orientacyjnych wymiarach
300x500x200- 24 polowg z drzwiczkami przezroczystymi , zamykang na zamek patentowy.

Tablica ma zostaé¢ wyposazona w

- Wytaczniki nadpradowe jednobiegunowe, Un=230/400V, prad znamionowy In=6A, 10A, 16A, cha-
rakterystyka B, znamionowa zwarciowa zdolno$¢ tgczenia nie mniejsza niz 6kA, napigcie izolacji
nie mniejsze niz 500V, trwatos¢ fgczeniowa nie mniejsza niz 4000 tgczen.

- Wytacznik réznicowoprgdowy dwubiegunowy, Un=400V AC, prad znamionowy In=25A, typu A,
prad znamionowy réznicowy 30mA, trwato$¢ taczeniowa nie mniejsza niz 3000 przestawien, prad
znamionowy zwarciowy umowny nie mniejszy niz 10kA.

- Lampki kontrolne (z6#ta, czerwona, zielona)

- Wylgcznik gtéwny — roztgcznik bezpiecznikowy DO2-50A 4P z torem neutralnym rozigczalnym do
montazu na szyne TH35/TS35.

-W pokoju ze sprezarkami zamontowac tablice wtynkowa o orientacyjnych wymiarach 300x500x200-
24 polowa z drzwiczkami przezroczystymi , zamykang na zamek patentowy.

Tablica ma zosta¢ wyposazona w

- Wytaczniki nadprgdowe jednobiegunowe, Wytgcznik réznicowo pragdowy C-16-30-mA -AC.
- Wytacznik réznicowo pradowy z wyzwalaczem nadpradowym ochronnym 25A, 30mA , AC.
- Lampki kontrolne (z6tta, czerwona, zielona)

- Rozlgcznik izolacyjny 63A 4p

e) Osprzet teleinformatyczny.

- Montowane gniazda teleinformatyczne dwa gniazda w standardzie RJ-45 (typowe gniazdo sieci
komputerowej do kabla strukturalnego min 5kat), mozliwoscig montazu w ramce.

-Montowanie w szafie na | pietrze panelu krosowego RJ45x6

f). Rozdzielnice elektryczne.
Obudowy.

Obudowy rozdzielnic wewnetrznych nasciennych i wnekowych powinny charakteryzowac sie Il klasa
ochronnosci , wykonaniem z tworzywa samogasngcegdo lub blachy zapewniajgcego estetyke i trwa-
tos¢, stopien ochrony IP40. Rozdzielnie powinny by¢ wyposazone w listwy przytgczeniowe N+PE szy-
ny TH35 zapewniajgce montaz min. 54 moduty po 17,5 mm oraz drzwiczki koloru biatego lub transpa-
rentne.

Rozdzielnice powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 60439-1 oraz PN-EN 60439-3.

Aparatury dla rozdziatu energii elektr. i zabezpieczenia obwodoéw elektr.

Aparaty dla rozdziatu energii elektr. i zabezpieczenia obwoddw elektrycznych ( tgczniki, wytgczniki
nadprgdowe, wytgczniki réznicowoprgdowe ) powinny by¢ wykonane z tworzywa odpornego na tem-
perature w systemie modutowym umozliwiajgcym montaz na szynie TH35 przy pomocy bistabilnych
zatrzaskow.

Charakterystyka aparatow:

- ilos¢ biegunow 11+4

- napiecie pracy 1 440V
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- prad znamionowy  : 0,3+100A
- znamionowa zwarciowa zdolnos¢ fgczenia : min. 6000A

- klasa ograniczenia energii 13
- klasa palnosci materiatu obudowy : VO wg. UL 94
- stopien ochrony 1 1P2X

- temperatura pracy :0+40C

Zgodnos¢ wykonania aparatow z normami:

- taczniki: PN-EN 60669-1, PN-EN 60947-3

- wylgczniki nadprgdowe: PN-90/E-93002

- wylgczniki réznicowoprgdowe: PN-IEC 1008-1+A, PN-IEC 1009-1

Elementy sterownicze i sygnalizacyjne.

Elementy sterownicze i sygnalizacyjne ( lampki, fgczniki, styczniki itp. ) powinny by¢ wykonane w sys-
temie modutowym umozliwiajgcym montaz na szynie TH35 przy pomocy bistabilnych zaciskow.

Charakterystyka aparatow:

- ilos¢ biegunoéw 1 1+4

- napiecie pracy 1 400V

- prad znamionowy  : 16+63A
- stopien ochronny  : IP2X

- temperatura pracy :0+40C

Zgodnos¢ wykonania aparatéw z normami:

- styczniki : PN-EN 61095

- fgczniki : PN-EN 60669-1

g) Przewody elektryczne wewn. instalacji elektrycznych.

Przewody elektryczne zastosowane do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-IEC 60331-23:1999, nalezy stosowac¢ przewody o napigciu znamiono-
wym 750V o zytach miedzianych. Przekroj zyt przewodow oraz ich ilos¢ powinna by¢ zgodna z doku-
mentacjg projektowsa.

h) Rury instalacyjne.

Rury instalacyjne dla instalacji elektrycznych wewnetrznych powinny by¢ wykonane z materiatéw trud-
nopalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Whnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgca ich powierzchnie dla uta-
twienia przesuwania przewodoéw.

Charakterystyka rur:

- materiat nie rozprzestrzeniajgcy ognia

- odpornosc¢ na zgniatanie : min 320N

- odpornosc¢ na udary : min 1J

- temperatura pracy : 0+40 C

Zgodnos¢ wykonania z normami:
rura: PN-EN 50086-1

g) Ochronnik przeciwprzepigciowy.

Ochronnik przeciwprzepigciowy powinien wykazac¢ sie nastepujgcymi cechami:
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- klasa :D

- najwigksze napiecie trwatej pracy : Uc = 275V, AC

- napieciowy poziom ochrony  : Up<0,9 kV

- prad udarowy :Jimp = 3kA

- czas dziatania 114 <100 ns

- temperatura pracy :-40C ++80C

Wykonanie ochronnika przeciwprzepieciowego winno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 61643-11.

h) Uziom pretowy.

Uziom pretowy typu P3 sktadaé sie powinien z trzech pretéw stalowych ocynkowanych @ 16 mm o
diugosci 10 mb kazdy oraz ptaskownika ocynkowanego 20x4 mm fgczgcego w/w prety.

Ptaskownik stalowy ocynkowany winien spetnia¢ wymagania normy PN-76/W-92325.

Najmniejsze dopuszczalne wymiary uziomow pretowych podano w Rozporzgdzeniu Ministra Przemy-
stu z dn. 08.10.1990r. Dz.U.nr 81 poz. 473.

Przyjecie materiatéw i wyrobé6w na budowe powinno by¢ potwierdzane wpisem do dziennika
budowy.

4.1.1.1 Wykonanie prac

Prace montazowe

Wykonanie instalacji elektrycznych w budynku

Zatozenia ogolne obejmujg :

- warunki techniczne wykonania i odbioru elementow i robot

- wspolne zatozenia kalkulacyjne do naktadéw rzeczowych podanych w katalogach KNNR

- 0golne zasady przedmiarowania robét

Zatozenia szczegodtowe poprzedzajgce nakiady wykonania elementdw instalacji obejmujg :

- zakres stosowania nakfadéw rzeczowych,

- zalozenia kalkulacyjne wynikajgce ze specyfiki elementu robét

- warunki techniczne wykonania elementéw i robét pominiete w zatozeniach ogolnych

- zasady przedmiarowania robot

- warunki specjalne.

Naktady rzeczowe robocizny, materiatdéw, pracy sprzetu i Srodkéw transportu technologicznego sa
zawarte w tablicach i sg zgodne z zakresem przedmiarowym dla realizacji petnego zakresu robot
instalacyjnych.

a) Trasowanie

Zasadnicze czynnosci podczas wykonywania trasowania:

wytyczenie tras przewoddéw na scianach budynku;
wytyczenie miejsc pod montaz rur ostonowych, tras korytek i drabinek kablowych;
mechaniczne wykonanie otworéw w Scianach i stropach (murowanych i betonowych).

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniaj gc bezkolizyjnosé z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej kon-
serwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiega la w liniach poziomych i pionowych.

Wszystkie roboty zwigzane uktadaniem przewoddéw wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy BN-
84/8984-10. Przewody elektryczne umieszczone pod pokryciami $cian (np. w tynku, pod tynkiem) oraz
przewody prowadzone w listwach i kana lach instalacyjnych umieszczonych na $cianach powinny by¢
uktadane, o ile to mozliwe, w nizej okreslonych strefach instalacyjnych: Strefy instalacyjne poziome o
szerokosci 30 cm:
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strefa instalacyjna pozioma goérna (od 15 do45 cm pod gotowa powierzchnig sufitu),

strefa instalacyjna pozioma dolna (od 15 do45 cm nad gotowg powierzchnia podiogi),

strefa instalacyjna pozioma $rodkowa (od 90 do 120 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi) - do-
tyczy pomieszczen w ktérych powierzchnia robocza przewidziana jest na scianach np. w kuchni.

Strefy instalacyjne pionowe o szerokosci 20 cm:

strefa instalacyjna pionowa przy drzwiach (od 10 do 30 cm od skraju oscieznicy drzwi),

strefa instalacyjna pionowa przy oknach (od 10 do 30 cm od skraju oscieznicy okna),

strefa instalacyjna pionowa w narozach pomieszczen (od 10 do 30 cm od linii zbiegu $cian w naro-
zach). Dopuszcza sie mocowanie listew i kanatéw instalacyjnych z tworzyw sztucznych w narozach
Scian.

Przewody elektryczne uktadane pod pokryciami sufitéw (np. w tynku, pod tynkiem, nad sufitem pod-
wieszonym) i pod podtogg nalezy prowadzi¢ po mozliwie najkrétszej trasie w liniach prostych.

b) Kucie i zaprawianie bruzd

W pomieszczeniach nalezy wykona¢ bruzdy przy montazu instalaciji.

Bruzdy nalezy dostosowac do srednicy rury oraz przewodéw wtynkowych z uwzglednieniem rodzaju i
grubosci tynku, przy uktadaniu dwoéch lub kilku rur lub przewoddéw w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy
powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy rurami lub przewodami wynosity nie mniej niz ich dwukrotna
catkowita srednica. Rury i przewody zaleca si ¢ uktada¢ jednowarstwowo.

Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich Scianach dziatowych w sposob ostabiajacy icti konstruk-
cje, zabrania si e kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych.

Przy przejsciach z jednej strony sciany na drugg lub ze Sciany na strop, cata rura powinna by¢ pokryta
tynkiem, przebicia przez Sciany nalezy wykonywa¢ w taki sposdb, aby mre mozna byto wyginac¢ ta-
godnymi tukami, o promieniu nie mniejszym od warto$ci podanych w p. 5.3.1, rury w podtodze mogg
by¢ ukfadane w warstwach konstrukcyjnych podfogi (stropu), ale w taki sposdb, aby nie by ty narazone
na naprezenia mechaniczne. Mogg by¢ one réwniez zatapiane w warstwie wyréwnawczej podtfogi.
Przewody uktadane w tynk powinny byé przykryte warstwg tynku co najmniej 5mm.

c) Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami, przejscia przez sciany nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych, ktore
uszczelnione zostan g masg ogniochronng

d) Montaz sprzetu

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposéb trwaty zapewniajgcy mocne i bez-
pieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub
konsolki osadzone na pal tozu. przy spawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub
przykrecone do podtoza za pomocg kotkoéw i $rub rozporowych oraz kotkdow wstrzeliwanych. Uchwyty
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(haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac¢ przez wkrecanie w metalo-
wy kotek rozporowy lub wybetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomocag kotkéw
rozporowych z tworzywa sztucznego.

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewnia ¢ bez-
kolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegto$ci i ich wzajemnego usytuowania. Do wyposaze-
nia technicznego budynku oprocz instalacji elektrycznej zalicza si e instalacje cieplej i zimnej wody
klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorunochronna, telekomunikacyjna itd. Pomiedzy tymi instalacjami
oraz towarzyszgcymi urzadzeniami istniejg pewne zaleznosci, a takze powigzania, ktére musza by¢
uwzglednione w trakcie budowy. W pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszczegdlnych
instalaciji i lokalizacje urzadzenh. aby wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne od-
dziatywanie oraz niekorzystny wplyw na otoczenie budynku. Mogace wystgpi¢ w budynku anormalne
stany instalacji elektrycznej i wspodtpracujgcych z nig urzgdzen, takie jak zwarcia, przecigzenia, prze-
piecia i przerwy w obwodach czesto prowadzg do powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiajg sie
na przyktad w osigganiu przez fragmenty instalacji i urzgdzen podwyzszonych temperatur lub poja-
wieniu sie iskrzenia, ktére w konsekwencji moga sta¢ sie przyczyna pozaru. Z kolei inne niz elektrycz-
ne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone, aby czynnosci przy ich konserwaciji
badz wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalacji i urzgdzen elektrycznych, gdyz grozi to poraze-
niem osob wykonujgcych 1e czynnosci. Chodzi tu gtéwnie o zapewnienie takich odlegtosci pomiedzy
instalacjami, aby mozna byto swobodnie i bezpiecznie operowaé narzedziami niezbednymi do prowa-
dzenia zabiegéw konserwacyjnych i remontowych. 6.5. Uktadanie rur

Rury nalezy uktada¢ i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach lub zamontowanych uchwytach,
luki z rur sztywnych nalezy wykonywac¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trak-
cie ich uktadania. Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosic:

Srednica znamionowa rury,| 18 21 22 28 37 47
mm

Promien tuku, mm 190 190 250 250 250 450

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15° o wewnetrznej Srednicy rury.
tgczenie rur nalezy wykonywaé za

Srednica znamionowa run', mm| 18 21 22 28 37 47

Dtugosc¢ kielicha, mm 35 35 40 45 50 60

e) Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadzac na scianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwa ty za pomocg kotkéw roz-
porowych lub klejenia. Na $cianach drewnianych puszki nalezy mocowa¢ za pomoca wkretéw do
drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi. Puszki powinny by¢ osa-
dzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwna-
na z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢é wymagang liczbe otworéw dostosowa-
nych do $rednicy wprowadzanych rur lub przewodéw, koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki
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na gtebokos$¢ do 5mm.

f) Weciaganie przewodow dn rur

Do rur utozonych zgodnie z p. 6.5. po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy wcia-
gac¢ przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulka, a z dmgiej
uszkiem. Zabrania si¢ uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

q) Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do u tozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajacy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac¢, oraz sam rodzaj instalaciji.

h) Ukladanie przewodowi kabli.

Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach. W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nale-
zy wykona¢: wykonaniu zwyklym, wykonaniu szczelnym. Stosuje sie nastepujgce rodzaje instalac;ji:

bezposrednio na podtozu za pomocg uchwytéw pojedynczych lub zbiorczych,
uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,

pod tynkiem z osprzetem zwyktym lub bryzgoszczelnym,

na korytkach prefabrykowanych metalowych, na drabinkach kablowych metalowych

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy:

przewody i kable uszczelniaé w sprzecie i osprzecie oraz aparatach za pomocg dtawikow.
Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego pierécienia powinna byé dostosowana do $rednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich
za pomocg odpowiednich uszczelniaczy. Uktadanie przewoddéw na uchwytach:

na przygotowanej trasie nalezy zamontowac¢ uchwyty wg wczesniejszego opisu. Odlegtosci od
uchwytéw nie powinny by¢ wieksze od 0,5 m dla przewodéw kabelkowych i 1.0 m. dla kabli.
Rozstawienie uchwytéw powinno by ¢ takie, aby odlegto$ci miedzy nimi ze wzgleddéw estetycz-
nych byty jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu do
ktérego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewoddéw pomiedzy uchwytami nie
byty widoczne. Wykonanie instalacji p/t wymagac bedzie:

utozenia przewododw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku
wykonywania instalacji na scianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod prze-
wody i slepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia ¢ w osprzecie
oraz aparatach za pomocg dtawikéw. Srednica glowicy i otworu uszczelniajgcego piercienia
powinna byé¢ dostosowana do Srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic
zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich uszczelnien. Wykonanie in-
stalacji w korytkach i na drabinkach prefabrykowanych wymaga ¢ bedzie: zamontowania kon-
strukcji wsporczych dla korytek i drabinek do istniejgcego podfoza, utoZzenie korytek i drabinek
na konstrukcjach wsporczych, u fozenie przewodow' i kabli w korytku i na drabince oraz ich od-
powiednie zamocowanie uchwytami.

i) Laczenie przewodéw

W inslalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddéw nalezy dokonywaé w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczenh skrecanych. W przypadku gdy
odbiorniki elektryczne maj g wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podtgczenie
do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb podtgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem
27.10.2023 Strona
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lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe napreze-
nia. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich
zacisk ten jest przygotowany.

W przypadte zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody s g przytaczone za pomocg oczek, pomie-
dzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie podkfadki metalowe zabez-
pieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw prgdu. Dlugos¢ odizolowanej zyty przewodu
powinna zapewniac¢ prawidtowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W
przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza ¢ warstwy cyny.

Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zapraso-
wanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

0 Podejscie do odbiornikéw'

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposodb estetyczny. Do odbiornikéw zamocowanych na scianach, stropach lub
konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé przewodami utozonymi na tych Scianach, stropach lub
konstrukcjach budowlanych, a tak ze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

K) Przylaczanie odbiornikéw

Miejsca potgczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ dokfadnie oczyszczone. Samo
potagczenie musi by¢ wykonane

e W sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabie-
niem sity docisku, korozjg itp.

e Potgczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji od-
biornika i warunkéw technologicznych.

e Potgczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub

przystosowane sg do przesuniec¢ lub

przemieszczen. Potgczenia te nalezy wykonacé:

przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

1) Montaz tablic i rozdzielnic

Przed przystgpieniem do montazu urzgdzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarcza-
nych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac¢ do podioza w sposéb podany w dokumentaciji.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu WRAZ z przykrecong do nich konstrukcjg
wsporczg nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zamocowac.

Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji wspor-
czych zamocowanych w pod tozu. Konstrukcje do mocowania tablic przewidzie¢ i wkalkulowa¢ w cene
tablicy. Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:
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zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach, dokreci¢
w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych, zatozy¢
ostony zdjete w czasie montazu podtgczyé obwody zewnetrzne podtgczy¢ przewody ochronne

m) Montaz instalacji piorunochronnej

Zakres robot obejmuije:
przemieszczenie w strefie montazowej,
ztozenie na miejscu montazu wg projektu,
wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprze-
tu,
roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z
zasypaniem,
wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w pod tozu, przekucia $cian, wykonanie slepych otworéw
poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw
w Scianach, podtozach,
osadzenie kotkéw plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, zaciskéw, ztgczek
wraz z zabetonowaniem,
montaz na gotowym podtozu elementdw osprzetu instalacyjnego do montazu instalacji odgromo-
wej,
oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej ST lub
normami,
roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemien jak: za-
sypanie wykopow, zaprawianie bruzd, naprawa scian i stropdw po przekuciach,
przeprowadzenie prob i badan zgodnie z normami.

n) Zwody

Przy rozmieszczaniu zwodéw moze by¢ stosowana niezaleznie, lub w dowolnej kombinacji, metoda:
kata ochronnego toczgcej sie kuli wymiarowania sieci

Metalowe pokrycia chronionych przestrzeni mogg byé¢ rozpatrywane jako naturalne elementy zwodoéw
pod warunkiem ze: zapewniona jest trwata ciggtos¢ miedzy ré6znymi ich czeSciami;

warstwa metalowa ma grubos¢ nie mniejszg niz 0,5 mm, jezeli dopuszczalna jest perforacja pokrycia
lub nie ma niebezpieczenstwa zapalenia pod spodem jakis tatwo palnych substancji; nie sg one pokry-
te materiatem izolacyjnym;

niemetalowe materiaty na lub nad warstwg metalowg mogg by¢ wytgczone z chronionej przestrzeni.

Na obiektach z ptaskim dachem przewody skrajne powinny by¢ zainstalowane mozliwie najblizej ze-
wnetrznych krawedzi dachu. Wszystkie przewody powinny by¢ zabezpieczone mechanicznie, lak aby
mogty wytrzymac naprezenia powodowane przez wiatr lub inne czynniki pogodowe i przez prace wy-
konywane na dachu.

Zalecane odstepy mocowania uchwytéw (wspornikéw) zwodow i przewoddw odprowadzajgcych wy-
noszg odpowiednio:

e poziome przewody na poziomych powierzchniach - Im
e poziome przewody na pionowych powierzchniach - 0,5m
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pionowe przewody - Im

pionowe przewody powyzej 20m - 0,75m

pionowe przewody powyzej 25in - 0,5m

Nie dotyczy to mocowan do wbudowania, ktére mogg wymagaé specjalnego rozpatrzenia.

0) Przewody odprowadzajace

W celu zmniejszenia mozliwosci wystepowania niebezpiecznych iskier, przewody odprowadzajgce na-
lezy uktadac lak. aby na drodze od punktu uderzenia piorunu do ziemi:

istniato lalka rownolegtych drég pradowych;
dtugosci drég prgdowych byty jak najmniejsze.

Przewody odprowadzajgce tak usytuowac, aby w stopniu mozliwym do osiggniecia tworzyty bezpo-
srednig kontynuacje zwodow. Przewody odprowadzajgce tak rozmieszcza¢ wokot obrysu chronionej
przestrzeni, aby srednia odlegto$¢ miedzy nimi dla | poziomu ochrony nie byta wigksza niz IOm.

p) Uziomy

Stosowane mogg by¢ nastepujgce typy uziomow: pojedyncze lub wielokrotne uziomy otokowe, uziomy
pionowe lub (pochyte), uziomy promieniowe lub uziomy fundamentowe. Uziom w postaci kilku wtasci-
wie rozmieszczonych przewodow jest preferowany przed pojedynczym dtugim przewodem w ziemi.
Uziomy gtebokie sg skuteczne tam gdzie rezystywnos$¢ gwintu maleje z gtebokoscig i gdzie podioza o
matej rezystywnosci wystepujg na gtebokosciach wiekszych niz grubos$¢ podtoza, do ktdérego sg zwy-
kle wprowadzone uziomy pretowe.

Potgczone wzajemnie stalowe zbrojenie betonu lub inne odpowiednie podziemne konstrukcje metalo-
we, ktérych charakterystyki odpowiadajg wymaganiom p.2.5, mogg by¢ wykorzystywane jako uziomy.
Jezeli metalowe zbrojenie jest wykorzystywane jako uziom, to szczegdlng troske nalezy zwrdci¢ na
potgczenia, aby zapobiec mechanicznemu rozbijaniu betonu.

Bednarka ocynkowana na obwodzie obiektu powinna by ¢ zainstalowana w tawie fundamentowej i
wyprowadzona w goére do wyznaczonych zaciskow probierczych na przewodach odprowadzajgcych.
Warstwa przeciwwilgociowa stosowana czesto pod fundamentem budynku w celu zredukowania wil-
goci stanowi spdjng izolacje elektryczng. Uziom powinien by¢ zainstalowany pod fundamentem w
podktadzie betonowym. Uziom fundamentowy, sktadajgcy sie z sieci o wymiarach oka nie przekracza-
jacyrn 10m. powinien by¢ utozony w warstwie czystego betonu na spodzie wykopu fundamentowego.
Bednarka powinna tgczyé sie¢ uziomu ze zbrojeniem betonu. JeZeli wykonawca robdt budowlanych
nie zezwala na przeprowadzenie przewodu przez warstwe izolacyjng, to potgczenia powinny byé wy-
konane na zewnatrz obiektu. 6.15. Préby montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres
préb montazowych nalezy uzgodnic¢ z inwestorem.

Zakres podstawowych prob obejmuje:

badania i pomiary instalacji oSwietleniowej i sitowej,
sprawdzenie ciggtosci zyt przewoddw,

sprawdzenie poprawnosci potgczen,

pomiar rezystancji izolacji przewodéw,
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pomiar rezystanciji izolacji odbiornikow

pomiary impedancji petli zwarciowych

pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych,
badanie wytgcznikow ochronnych réznicowoprgdowych.

4.6.1.3 Kontrola jakosci

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét sg zgodne z wymogami ogélnymi.

Celem kontroli jest osiggniecie zatozonej jako$ci wykonywanych robét zgodnych z przyjetym standar-
dami, PN-E i PBUE.

Kable, przewody ,osprzet, oprawy, aparaty i urzgdzenia elektryczne po winne posiadaé atest produ-
centa- wytworcy. Materialy pomocnicze ich parametry techniczne nie po winne wptywaé ujemnie na
jakos¢ zabudowywanych materiatéw podstawowych.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajgcy wszyst-
kie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne. Wymaga sie, aby wszystkie materiaty i
urzadzenia byty dobrane wg specyfikacji materiatowej w projekcie, ponizej zamieszczonych wytycz-
nych oraz przedmiaru robét z za tgcznikami. Nalezy stosowaé materiaty wysokiej klasy, niezawodne,
renomowanych i popularnych na rynku polskim firm, starannie wykonane i zamontowane. Wszystkie
materiaty i urzgdzenia muszg posiada¢ komplet dopuszczeh, aprobat i atestéw. W przypadku elemen-
téw widocznych takich jak oprawy oswietleniowe, nalezy przed zakupem przedstawi¢ prototyp oraz ko-
lorystyke do akceptacji przez Inwestora i Generalnego Projektanta.

Wszystkie nazwy wtasne i marki handlowe, systeméw, urzadzen i wyposazenia, zostaty uzyte w ni-
niejszym opracowaniu w celu okreslenia odpowiedniego standardu wykonania i wyposazenia budyn-
ku.

Kontrola i badania w trakcie robot :

- Sprawdzenie wykonania instalacji przed wykonaniem tynkéw, pomiary i badania ciggtosci zyt kabli i
przewodow oraz ich izolacji, zachowanie kolorystyki izolacji ochronnej zyt przewodéw i kabli.

- Sprawdzenie ciggtosci elektrycznej uziomu otokowego, oraz potgczen spawanych z zabezpiecze-
niem antykorozyjnym spawdw.

- Poprawnosci wykonania przejs¢ przewoddéw przez stropy i $ciany

- Spetnienia dodatkowych zalecen Inspektora Nadzoru, wprowadzonych do dokumentacji technicznej.
- Sprawdzenie poprawnosci przygotowania podioza dla zabudowania osprzetu i aparatow.

Badania i préoby pomontazowe

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ i pomierzyc :

- Jakos¢ i kompletnosé wykonanych robot

- Dokumentacje techniczna z naniesionymi zmianami dokonywanymi w trakcie budowy wraz z doku-
mentem wydanym przez dostawce energii elektrycznej, dziennik budowy,

-Protokoty z ogledzin stanu sprawno$ci potgczeh sprzetu, zabezpieczen, aparatow i oprzewodowania
- Protokoty z wykonanych pomiaréw rezystancji izolacji instalacji elektrycznej oraz ciggtosci przewo-
doéw ochronnych

- Protokoly z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz zadziatan
urzgdzen ochronnych réznicowoprgdowych.

- Certyfikaty na urzgdzenia i wyroby

- Dokumentacje techniczno- ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen elektrycznych.
- Prawidtowosci zamontowania urzgdzen elektrycznych, w tym aparatéw oraz osprzetu i ich zainstalo-
wania.

- Prawidtowego oznaczenia przewodéw neutralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych.

- Prawidtowosci zabudowy urzgdzen i srodkéw ochrony od wptywéw zewnetrznych (warunkéw srodo-
wiskowych ).
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- Spetnienia dodatkowych zalecen inspektora nadzoru, wprowadzonych do dokumentacji technicznej.
.- Prawidtowego umieszczenia schematoéw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji.

Uwaga: Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz istotnych informaciji, o ktérych
jest mowa w pkt. 6.3.12. okreslone sg w nastepujgcych normach:

_ PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

_ PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa,

_ PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa . Ewakuacja.

_ PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa . Ochrona i higiena pracy.

4.1.1.4 Odbiory
Ogolne zasady odbioru robét podano w Ogélnej Specyfikacji technicznej nr ST
Odbiorom robot ulegajgcym zakryciu podlegajg nastepujgce roboty :
- wykonanie uziomu fundamentowego instalacji odgromowej budynku
- wykonanie robét zwigzanych z uktadaniem linii kablowych nn
- wykonanie prac przygotowawczych dla zabudowy osprzetu i aparatéw, rozdzielnic , rur ostonowych |,
przewodow i przepustéw rurowych, utozenie przewoddéw w wykonaniu podtynkowym i w bruzdach,
wraz zachowaniem wymaganych odstepow dla zblizen i skrzyzowan z :
- innymi wypustami - obwodami elektrycznymi
-innymi instalacjami branzowymi : wod-kan, co, wentylacji, cw i ich urzadzeniami

Przekazanie uzytkownikowi instalacji do eksploatacji winno odby¢ sie z powotaniem komisji, z udzia-
tem stron - inwestor, wykonawca robot przy wspoétudziale uzytkownika - jego przedstawicieli uprawnio-
nych oséb do eksploatacji i konserwacji.

Podstawa do odbioru wykonania robot — instalacje elektryczne wewnetrzne i oswietlenie terenu sta-
nowi stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z dokumentacja projektowa i zatwierdzonymi zmianami
podanymi w dokumentacji powykonawczej
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4.1.2 ST-01.02 Instalacje elektryczne - instalacja odgromowa
4.1.2.1 Opis ogoiny
Prety ocynkowane Fe/Zn o srednicy 8 mm. Elementy tgczeniowe -systemowe elementy mocujgce do
powierzchni z blachy .
Do wykonania robot nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet stosowany do wykonania robét musi by¢ utrzymany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzyt-
kowania.

4.1.2.2 Materialy

ZESTAWIENIE MATERIALOW DLA INSTALACJI ODGROMOWEJ
- drut FeZn ¢ 8,0 mm

- ptaskownik FeZn 30x5 mm

- wsporniki dachowe przyklejane

- rura elektroinstalacyjna @ 16,0 mm

- Sruby naciggowe

- zlacza kontrolne

4.1.2.3 Wykonanie prac
Przekroje i rozmieszczenie instalacji odgromowej powinno byé zgodne z inwentaryzacjg stanu istnie-
jacego.

Zwody poziome

- druty FeZn fi 8mm przeznaczone na zwody nalezy przed montazem wyprostowaé za pomocg wstep-
nego naprezenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia prostujgcego.

- zwody poziome nalezy instalowaé na state przy uzyciu odpowiednich wspornikéw odstepowych przy-
klejanych.

- zwody poziome nie izolowane powinny by¢ uktadane co najmniej 2 cm od potfaci dachowej na dachach
0 pokryciach nie palnych i trudnopalnych

Uktad i lokalizacja zwodow powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg jesli Zamawiajacy jg posia-
da lub stanem istniejgcym zwtaszcza:

- zwody niskie powinny stanowi¢ sie¢, ktérej krancowe przewody muszg przebiegaé¢ wzdiuz krawedzi
dachu

- do mocowania zwoddéw nalezy stosowac¢ wsporniki, uchwyty i ztgczki zgodnie z normami

- przy zastosowaniu wspornikdw naruszajgcych szczelnos¢ pokrycia dachowego po ich zamontowaniu
nalezy uszczelni¢ miejsca zainstalowania lepikiem w przypadku pokrycia papg, a przy pokryciu bla-
cha- przez oblutowanie.

Przewody odprowadzajgce i uziemiajgce.

- przewody odprowadzajgce i uziemiajgce mogg by¢ uktadane na zewnetrznych $cianach budynku na
wspornikach

- na zewnetrznych scianach budynku przewody odprowadzajgce nalezy uktada¢ w odlegtosci nie mniej-
szej niz 2 cm od podtoza niepalnego i trudno zapalnego a 40 cm od podtoza z materiatow fatwo pal-
nych.

- Przy montazu zewnetrznych przewoddéw odprowadzajgcych na wspornikach odstepowych odlegtosci
pomiedzy wspornikami nie mogg by¢ wieksze niz 1,5 m.

- sposoby mocowania wspornikéw do $ciany powinny byé dostosowane do rozwigzania konstrukcyjne-
go i materiatu budynku

- w instalacjach wykonywanych metodg naprezania nalezy przewody odprowadzajgce montowaé we-
dtug dokumentaciji projektowe;.

- przewody odprowadzajgce pionowe w instalacjach naprezanych nalezy mocowaé w taki sposob i w
takich odstepach, aby uniemozliwi¢ ich ucigzliwe drgania i uderzenia o $ciany wymuszone parciem
wiatru

- potgczenia przewoddéw odprowadzajgcych ze zwodami nalezy wykonaé¢ jako spawane, srubowe lub
zaciskane.
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4.1.2.4 Kontrola jakosci
Kontrola jakosci wykonanych robét dotyczy zgodnosci wykonania instalacji odgromowej z zasadami wie-
dzy i sztuki budowlanej oraz wg wskazan Inspektora Nadzoru.

4.1.2.5 Odbiory

Odbidér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywa-
nych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogolnego postepu robét. Odbioru roboét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Do odbioru koncowego robét Wykonawca zobowigzany jest przygotowac¢ dokumenty, zawierajgce w
szczegolnosci :
a) uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robdt zanikajgcych i ulegajgcych za-
kryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen
¢) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badanh i oznaczen laboratoryjnych, atesty jakosciowe wbudowa-
nych materiatow i wyrobow

d) ustalenia technologiczne

e) protokoty odbioréw robét zanikajgcych i protokoty odbiorow czesciowych technicznych
f) inne dokumenty wymagane przez Strone Zamawiajacg

Badanie elementéw przed ich zamontowaniem powinny obejmowac:

-sprawdzenie wykonania potagczen i rodzaju zastosowanych tgcznikow,

-sprawdzenie $rednicy pretow w instalacji odgromowe;j.

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢:

-prawidtowosc¢ potgczen instalacji odgromowej,

-po wykonaniu uziomoéw ochronnych, nalezy wykona¢ pomiary ich rezystanciji.
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4.1.3 ST-01.03 Instalacje elektryczne — instalacje sygnalizacji pozaru i oddymiania

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami Techniczny-
mi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWIOR) i postanowieniami
Umowy oraz definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdélne", a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespdl cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogoéw bezpieczenstwa,
wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakowi sposobéw oznaczania,
metod badan i préb oraz odbiorowi rozliczen.

Deklaracja zgodnos$ci - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela stwier-
dzajace, na jego wylgczng odpowiedzialnosé, ze wyrdb budowlany jest zgodny ze specyfikacjg tech-
niczng, a w przypadku braku takiej z Polskg Normg wyrobu, niemajgcag statusu normy wycofanej lub
aprobatg techniczna.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru za-
stosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke ba-
dan dla potwierdzenia tych wymagan.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacg (certyfikujaca),
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisa-
mi, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Rozdzielnica (tablica) - zespét aparatury odpowiednio dobranej i po tgczonej w bloki funkcjonalne
(pola), s tuzacy do zasilania, zabezpieczania i sterowania urzadzeniami obiektowymi dla, realizacji
wyznaczonych zada n. W zalezno$ci od potrzeb moze spetniaé nastepujgce funkcje zmiany napiecia
instalacji, tgczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne,

sygnalizacyjne, sterownicze, komunikacyjne, monitorujgce i alarmowe.

Wyposazenie rozdzielnicy - zesp6t aparatury i systeméw potgczen wewnetrznych potrzebnych do
realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy

Kasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu
na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy Ip - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed doty-
kiem elementéw wyposazenig rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cie-
czy (szczegolnie wody) i gazdw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

luible i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulsow elek-
trycznych w wybrane miejsce.
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Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespdl materiatdbw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, ufatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy
przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggow rownolegtych przewoddw itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:

e Kkoryta i korytka instalacyjne,

e rury instalacyjne,

e systemy mocujgce,

e puszki elektroinstalacyjne,

e koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

e pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i
szyny, zaciski ochronne itp.)

Osftona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci dostep-
nej, na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzgdzen, do ktoére-
go dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Przygotowanie podfoza - zespdl czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instala-
cyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddw maj
acy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grapy czynnosci: Wiercenie i przebijanie otwo-
réw przelotowych i nieprzelotowych, Kucie bruzd i wnek,

Osadzanie kotkow w poditozu, w tym ich wstrzeliwanie, Montazu uchwytéw do rur i przewoddéw, Mon-
taz konstrukcji wsporczych do korytek". Montaz korytek, listew i nir instalacyjnych.

Aparatura obiektowa - zespdl urzagdzen rozmieszczonych na obiekcie w celu przetwarzania wielkosSci
nieelektrycznych na ustandaryzowany sygnat elektryczny oraz elektryczny sygna | sterujgcy na wiel-
kos¢ nieelektryczna.

Oprogramowanie zarzadzajgce - oprogramowanie umozliwiajgce kontrole, odczyt, zmiane parame-
trow systemu przy pomocy interfejsu graficznego.

Oprogramowanie sterownika - catos¢ informacji w postaci zestawu instrukcji, zaimplementowanych
interfejséw i zintegrowanych danych przeznaczonych dla sterownika do realizacji wyznaczonych celéw
regulaciji, sterownia, monitoringu i komunikaciji.

Stanowisko operatora - miejsce interakcji osoby obstugujgcej system z SAP lub jego fragmentem.

Protokot komunikacyjny - to zbiér Scistych regut i krokdéw postepowania ktére sg automatycznie wyko-
nywane przez urzgdzenia komunikacyjne w celu nawigzania fgcznosci i wymiany danych.
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4.1.3.1 Opis ogdiny

Instalacje sygnalizacji pozaru zaprojektowano w oparciu o interaktywny, adresowalny system sygnali-
zacji pozarowej, ktéry automatycznie wykrywa miejsce powstania pozaru i wigcza urzgdzenie sygnali-
zacyjne i wykonawcze oraz zapisuje w pamieci zaistniate zdarzenia. Wszystkie urzgdzenia wchodzgce
w sktad systemu muszg spetniaé wymagania norm serii EN-54 i posiadajg wymagane w Polsce atesty.
Projekt opracowano w oparciu o podstawowe zasady projektowania instalacji sygnalizacji pozarowej
CNBOP

Projektowane klapy oddymiajgce bedg otwierac sie automatycznie.

Ukiady sterujgce sktadajg sie z centralek (CKD), przyciskéw alarmowych (PA) i przewietrzania (PP),
oraz sitownikéw (SK, SD, SO). Centralki sterujgce zamontowane bedg na klatkach schodowych na
ostatniej kondygnacji. Zasilanie do centralek nalezy doprowadzi¢ z przed wylgcznika gtéwnego. Alar-
mowe przyciski oddymiania PA zainstalowane bedg na klatkach schodowych na kazdej kondygnacji
Przyciski nalezy montowa¢ na wysokosci 1,4 m nad posadzka. Przyciski alarmowe i przewietrzania
PP zostang zamontowane réwniez w pom. 0.06a.

W tym uktadzie przyciski oddymiana (PA) spemia¢ bedg jednoczesnie role recznych ostrzegaczy po-
zarowych (ROP). Zaleca sig podtgczenie czujki wiatrowo-deszczowe;j , ktdra w przypadku deszczu lub
silnego wiatru automatycznie zamyka otwarte klapy.

Otwarcie klap oddymiajgcych bedzie sygnatem dla otwarcia okien oraz drzwi napowietrzajgcych na
poziomie parteru.

4.1.3.2 Materiaty
Podstawowe urzadzenia systemu to:
CENTRALKA SYSTEMU SYGNALZIACJI POZARU
W projekcie przewidziano zastosowanie centralki obstugujgcej min. 4 linie dozorowe z mozliwosciag
wyprowadzenia kolejnych linii. Centralka (CSP) zainstalowana bedzie w pomieszczeniu ochronny
na parterze. Zasilanie do centralki doprowadzi¢ z przed wytgcznika gtdwnego przewodami ognio-
odpornymi HDGS3x2,5. Zasilanie rezerwowe stanowi¢ bedg akumulatory wbudowane w centralce.

Centrala SSP powinna posiadac nastepujgce cechy funkcjonalne:

o pracowac w systemie adresowalnym tzn. umozliwiaé identyfikacje numeru i rodzaju elementu zain-
stalowanego w petli dozorowej,
mie¢ wbudowang drukarke umozliwiajgcg wydruk pamieci zdarzen,

o umozliwi¢ podtgczenie adresowalnych elementow liniowych, stuzgcych do sterowania i kontroli
urzadzen dodatkowych, wspétpracujacych z systemem p.poz,

o umozliwi¢ podtgczenie adresowalnych elementéw liniowych z odgatezieniami bocznymi dla czujek
konwencjonalnych,

o umozliwi¢ blokowanie alarméw pochodzgcych od elementéw liniowych na okreslony czas lub na
state,

o posiada¢ modutowg architekture, by dobrze dostosowaé mozliwosci centrali do potrzeb obiektu,
umozliwi¢ prace w trybie rozproszonym, w ktérym centrala komunikuje sie z weztami, posiadaja-
cymi moduty funkcjonalne, z lub bez dodatkowych paneli operatorskich, co umozliwi obnizenie
kosztéw instalacji i zwiekszy elastyczno$¢ systemu,

o umozliwi¢ przeprowadzenie konfiguracji za pomocg klawiatury i myszki komputerowej tgczacych
sie z centralg przez port USB,

o umozliwia¢ przestanie konfiguracji do centrali z pamieci flash typu pendrive,

o umozliwi¢ wysterowanie i zasilanie sygnalizatoréw alarmowych konwencjonalnych bezposrednio z
centrali przez odpowiednie wyjscia potencjatowe, by zmniejszy¢ koszt zwigzany z zakupem dodat-
kowych, certyfikowanych zasilaczy sygnalizacji i automatyki pozarowej,
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ELEMENTY OSTRZEGAWCZE

Jako elementy ostrzegawcze wspétpracujace z centralkg sygnalizacji pozaru przewidziano:

OPTYCZNE CZUJKI DYMU.

optyczna czujka dymu, przeznaczona do wykrywania widzialnego dymu, towarzyszgcego powstawa-
niu wiekszosci pozaréw, umozliwia wykrycie pozaru w jego poczatkowym stadium, gdy materiat
jeszcze sie tli, co nastepuje na ogét dlugo przed wybuchem otwartego ptomienia i zauwazalnym
wzrostem temperatury. Charakteryzuje sie znaczng odpornoscig na wiatr, na zmiany ci$nienia i
kondensacje pary wodnej, ma duzg czutos¢ na dym widzialny. Moze pracowa¢ w adresowalnych
petlowych liniach dozorowych central sygnalizacji pozarowej. Czujka wyposazona jest w we-
whnetrzny izolator zwarc. Instalowana jest w gniezdzie. Wykrywa pozary testowe od TF2 do TF5.

CZUJKA DYMU I CIEPLA

Adresowalna wielosensorowa czujka dymu i ciepta jest przeznaczona do wykrywania poczatkowego
stadium rozwoju pozaru, podczas ktérego pojawia sie dym i/lub nastepuje wzrost temperatury.
Charakteryzuje sie znaczng odpornoscig na wplyw ruchu powietrza i zmian ci$nienia. Zastosowa-
nie podwodjnego uktadu detekcji dymu (w zakresie IR i UV) oraz podwdjnego uktadu detekcji ciepta
zapewnia podwyzszong odpornosé na fatszywe alarmy spowodowane np. przez pare wodng i pyt,
zachowujac przy tym mate gabaryty i wysokg estetyke czujki. Czujki dymu i ciepta przewidziane sg
do pracy w adresowalnych liniach dozorowych central sygnalizacji pozarowej systemu. Czujka wy-
posazona jest w wewnetrzny izolator zwarc¢. Wykrywa pozary testowe od TF1 do TF9.

UNIWERSALNACZUJKA CIEPLA

Uniwersalna czujka ciepta, przeznaczone do wykrywania i sygnalizowania zagrozenia pozarowego lub
pozaru w pomieszczeniach zamknietych, w ktérych w pierwszej fazie pozaru moze wystepowaé
szybki przyrost temperatury lub, gdy temperatura w pomieszczeniu wzrosnie do wartosci
stanowigcej zagrozenie pozarowe. Umozliwia programowanie sposobu reagowania w miejscu
zainstalowania, istnieje mozliwos¢ ustawienia klasy czujki i sposobu dziatania wg PN-EN 54-5 (A1,
A1R, A2, A2R, A2S, B, BS, BR). Moze pracowa¢ w adresowalnych petlowych liniach dozorowych
central sygnalizacji pozarowej. Czujka wyposazona jest w wewnetrzny izolator zwaré. Instalowana
jest w gniezdzie. Dopuszczalny zakres temperatur pracy wynosi:

-25°C +50°C dla klasy temperaturowej A1, A1R, A2, A2R, A2S,

-25°C +65°C dla klasy temperaturowej B, BR, BS.

RECZNY OSTRZEGACZ POZAROWY

Reczny ostrzegacz pozarowy jest przeznaczony do pracy w adresowalnych petlach dozorowych cen-
tral sygnalizacji pozarowej. Jest przeznaczony do przekazywania informacji o zauwazonym poza-
rze poprzez reczne uruchomienie. Ostrzegacze wyposazone sg w wewnetrzne izolatory zwarc,
przewidziany jest do instalowania wewnatrz obiektow, temperatura pracy — 25 °C do + 55 °C i wil-
gotnosci wzglednej do 95 % przy 40 °C, szczelno$¢ obudowy IP 30.

ELEMENTY WSPOLPRACUJACE

ELEMENT KONTROLNO STERUJACY - stuzacy do wysterowania urzgdzen zewnetrznych. Po wy-
kryciu zagrozenia pozarowego centralka poda sygnat do otwarcia klap oddymiajgcych, wytgczenia
kontroli dostepu w drzwiach poprzez stycznik ktéry nalezy zabudowac¢ w istniejgcej tablicy serwe-
rowni TDK1 z kat zasilane sg elektrotrzymacze w drzwiach.

SYGNALIZATORY

Sygnalizator posiada obudowe wykonang z tworzywa niepalnego (korpus i podstawa ABS, soczewka
PC), w ktérej znajdujg sie podzespoty elektroniczne. W gérnej czesci obudowy znajduje sie zrédto
Swiatta — diody LED. Sygnalizatory majg umieszczone w swojej pokrywie ztgcze zasilajgce, ztgcze
wytgcznika WSD oraz szesciopozycyjny mikroprzetgcznik, za pomocg ktérego mozliwe jest wybra-
nie trybu pracy sygnalizatora — ,master” lub ,slave”, jak réwniez wzoru dZzwieku.
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Sygnalizator spetnia wymagania norm PN-EN 54-23:2010, PN-EN 54-3:2003+A2:2007. Sygnalizator
umozliwia tworzenie sieci sygnalizatorow pracujgcych synchronicznie (synchronizacja czesci aku-
stycznej oraz optycznej z wykorzystaniem dodatkowej linii).

DETEKTOR ZASYSAJACEJ DETEKCJI DYMU- stuzgcy do wykrycia dymu w szybie windowym,
wraz z osprzetem

LINIE DOZOROWE

Linie dozorowe nalezy wykona¢ przewodami ekranowanymi typu HTKSHekw /YnTKSYekw1x2x0,8.

Linie dozorowe pracowac bedg w uktadzie petlowym, gwarantujgcym dwustronne zasilanie elementow
ostrzegawczych. Kazdy element adresowy ma wtasny numer sktadajgcy sie z numeru linii dozoro-
wej i numeru punktu adresowego. Numeracja elementéw na rysunkach jest umowna. Witasciwe
numery nada centralka podczas uruchomienia systemu.

Zasilanie sygnalizatoréw akustyczno optycznych oraz sterowanie urzgdzeniami zewnetrznymi nalezy
wykonac¢ przewodami ognioodpornymi typu HDGS lub HTKSH.

Przewody ognioodporne nalezy uktada¢ bezposrednio pod tynkiem. Przewody winny by¢ utozone
zgodnie z przepisami, w sposob gwarantujacy prawidtowe dziatanie urzadzeh oraz wiasciwg este-
tyke. Przejscia przez $ciany i stropy wykona¢ w rurkach ochronnych.

ALARMOWANIE

Pod wzgledem alarmowania caty obiekt stanowi catos¢. Zadziatanie ktérejkolwiek czujki spowoduje
wywotanie alarmu | stopnia. Jest to alarm wewnetrzny, wymagajgcy zawsze zgtoszenia sie perso-
nelu dyzurujgcego i potwierdzenie alarmu oraz rozpoznanie zagrozenia w obiekcie. Jezeli brak jest
odpowiedniej reakcji dyzurujgcego personelu na alarm | stopnia, wowczas wywotywany jest alarm
Il stopnia.

Alarm |l stopnia to alarm gtéwny, ktéry powoduje, oprécz wywotania sygnalizacji w centralce, przeka-
zanie na zewnatrz sygnatu o pozarze, uruchomienie dodatkowych urzadzen sygnalizacji zewnetrz-
nej, przeciwpozarowych urzgdzen zabezpieczajgcych.

Centralke sygnalizacji pozaru nalezy podtgczy¢ do systemu monitorowania Strazy Pozarnej.

Wszystkie urzgdzenia maja posiada¢ aktualne swiadectwo dopuszczenia do stosowania wydane
przez Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej w Jézefowie. Parametry wymagane
dla urzgdzen:

System Sygnalizacji pozaru zbudowany ma byé w oparciu o siec central sygnalizacji pozaru. Gtéwna
centrala, umozliwiajgca obstuge catosci obiektu, maja by¢ zabudowane w pomieszczeniu ochrony.
Siec central ma by¢ monitorowana za posrednictwem UTA.

Wymagania dla central systemu sygnalizacji pozaru:
e centrala adresowalna, analogowa, pracujgca w sieci zasilanie rezerwowe - 72h pracy + 0,5h
e - alarmowania ilo$¢ elementdéw na petli nie mniejsza niz — 100
e mozliwos¢ instalowania na jednej petli nie mniej niz 50% modutéw PO w stosunku do wszyst-
kich elementéw danej p etli.
e max dtugosci petli - 2km

Wymagania dla detektoréw dymu:
e detekcja w zakresie TF1-TF5
e napiecie pracy (modulowane) 12 -r33 VDC
e pobdr pradu (spoczynkowy) 200 nr 280 ma
e temperatura pracy -10 -r +70 °c
e wilgotno$¢ 95%wzgl.
e kategoria ochrony EN60529/IEC529
e gniazdo iP43,
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e adapter gniazda iP44
e zgodnos¢ z normami CEA4021 / EN54-7, EN54-17

Parametry detektoréw temperatury:

e napiecie pracy (modulowane) 12-r.33VDC

e pobdr pradu (spoczynkowy) 130 - 200 ma

e temperatura pracy zaleznie od parametryzagji -10-+50°CMO0-+70°C

o wilgotno$¢ 95%wzgl.

e kategoria ochrony EN60529/IEC529

e Gniazdo IP43,

e adapter gniazda iP44 lub iP55 zgodno$¢ z normami EN54-5, EN54-17

4.1.3.3 Wykonanie prac

Montaz i instalacje tras kablowych mogg wykonywac pracownicy techniczni monterzy pod nadzorem
kierownika robot posiadajgcego uprawnienia budowlane do kierowania robotami elektrycznymi, jako
uzupetnienie moze posiadac licencje pracownika zabezpieczenia technicznego lub uprawnienia SEP
do IkV. Wszystkie przejscia instalacji przez Sciany i stropy nalezy wykonac¢ jako szczelne w klasie od-
pornosci ogniowej rownej odpornosci pozarowej $ciany lub stropu przez ktéry wykonane jest przejscie.
Zaleca sie zastosowa¢ masy ogniochronne np. Hildy CP 601S. przy wyborze nalezy kierowa¢ sie za-
sada, aby materiat do budowy przejscia szczelnego spetniat kryterium izolacyjnosci i szczelnosci og-
niowej El o czasie rownym odpornosci sciany lub stropu i posiadat aprobate Instytutu Techniki Budow-
lanej. Uszczelnianie przejs¢ ma wykonac¢ pracownik, ktéry odbyt przeszkolenie techniczne u producen-
ta ogniochronnej masy uszczelniaj gcej, sposéb uszczelnienia jest szczegotowo opisany w kartach ka-
talogowych, klasa El - wyra za czas, w ktérym drzwi, przepusty i przejscia przeciwpozarowe zachowu-
ja szczelnosé i izolacyjnos¢ ogniowa.

UKLADANIE KABLI | PRZEWODOW

Linie dozorowe i monitorujgce nalezy wykona¢ przewodem typu YnTKSYekw. Linie sterujgce (stero-
wanie impulsem lub sygnatem) nalezy wykona¢ przewodem typu |-IDGs lub rownowaznym. Przekroj
przewodu nalezy dobra¢ uwzgledniajgc jego dtugosci i obcigzenie. Linie zasilajgce nalezy wykonaé
przewodem typu HDGs lub réwnowaznym.

Okablowanie, z wyjatkiem przewodow typu HDGs, nalezy utozy¢ w korytach lub rurkach PCV. Kable
typu HDGs nalezy utozy¢ zgodnie z kartami katalogowymi uzywajgc uchwytéw lub koryt certyfikowa-
nych ppoz. Wszystkie przejsScia przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy uszczelni¢ w klasie
przegrody. Sposéb prowadzenia okablowania nalezy uzgodni¢ z projektantem wnetrz. Prace monta-
zowe maja wykonywaé pracownicy techniczni monterzy pod nadzorem kierownika robot posiadajgce-
go uprawnienia budowlane do kierowania robotami elektrycznymi.

MONTAZ URZADZEN

Polega na montazu nasciennym i podtgczeniu do elementéw systemu przewodéw linii detekcyjnych,
sterujgcych, monitorujgcych i zasilajgcych. Doktadna lokalizacja urzgdzeh zawarta zostanie w projek-
cie wykonawczym.

URUCHOMIENIE | OPROGRAMOWANIE SYSTEMU Uruchomienie systemu nalezy wykonac etapo-
wo: uruchomienie poszczegdlnych linii dozorowych: uruchomienie sieci central; uruchomienie systemu
automatyki pozarowej: uruchomienie powiazan systemu detekcji z innymi systemami
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Uruchomienie urzadzen i oprogramowanie systemow sygnalizacji pozaru i automatyki pozarowej wy-
konuje Wykonawca po uprzednio odbytym przeszkoleniu u producenta lub dostawcy urzgdzen.

POMIARY SPRAWDZAJACE

Sprawdzenie utozonych przewoddw linii detekcyjnych, steruj gcych, monitorujgcych i zasilajgcych pod
wzgledem uszkodzen mechanicznych polega na wykonaniu pomiaréw elektrycznych tj. pomiaru im-
pedanci. Pomiar powinna wykona ¢ osoba z uprawnieniami pomiarowymi SEP do IkV. Dodatkowo na-
lezy sprawdzi¢ poprawnosc¢ dziatania kazdego detektora i uktadu wykonawczego. Wszelkie pomiary i
sprawdzenia poprawnosci dziatania maja zosta¢ odnotowane w protokole pomiarowym i przedstawio-
ne wraz z innymi dokumentami do odbioru.

PRACE TOWARZYSZACE

Doprowadzenie zasilania do central. Zasilanie nalezy wykona¢ przewodem HDGs PH90 mocowanym
co 30cm do Sci jmy uchwytami z metalowymi kolkami. Przewdd wigczy¢ w istniejgcej rozdzielni gtow-
nej budynku wykonujgc odbiér przed wytgcznikiem gtéwnym przeciwpozarowym. Podtgczenie central
do sieci elektroenergetycznej wykona ¢ zgodnie z dokumentacja techniczno-ruchowa DTR i schema-
tem elektrycznym. Dla nowo utozonych przewodow zasila-jarych nalezy wykonac¢ pomiary sprawdza-
jace: ochrony przeciwporazeniowej i rezystancji izolacji. Wszelkie pomiary maja zosta ¢ odnotowane w
protokole pomiarowym i przedstawione wraz z innymi dokumentami do odbioru

Integracje systemu SAP i Automatyki Pozarowej z instalacjami DSO, wentylacji/klimatyzacji. SAP oraz
kontroli dostepu wykona wykonawca systemu SSP na zlecenie Wykonawcéw pozostatych instalaciji.

Za prace towarzyszace rozumie sie wszelkie roboty polegajgce na zabezpieczeniu terenu budowy,
wywiezieniu gruzu, sSmieci itp., uprzatniecie terenu budowy.

4.1.3.4 Kontrola jakosci

Celem kontroli jest takie sterowanie ich przygotowaniem i takie ich prowadzenie, aby osiggngé¢ zato-
zong jako$¢ robdt. Prace powinny by¢ wykonywane przez uprawnione osoby posiadajgce odpowied-
nie kwalifikacje wskazane w pkt.5. Kazdy materiat przed wbudowaniem nalezy sprawdzi¢ czy ma ak-
tualnie wazny certyfikat, aprobate techniczna, deklaracje, czy nie jest uszkodzony i jest wolny od wad.
Do u zycia mozna dopusci¢ tylko te materiaty ktére maja:

certyfikat CNBOP (centrale, detektory, sygnalizatory, moduty sterujgce i monitorujgce, przewody o za-
chowaniu funkciji); deklaracja zgodnosci producenta (listwy kablowe, kolki metalowe, masy ognio-
chronna);

W celu kontroli jakosci prowadzonych robét wykonawca wykona nastepujgce badania odbiorcze i spo-
rzadzi protokoty: sprawdzenie poprawnosci prowadzenia tras kablowych i przewodéw - protokdt po-
miar impedancji. sprawdzenie algorytméw dziatania automatyki pozarowe;j i integracji z innymi syste-
mami

sprawdzenie poprawnosci dziatania zasilania 400V - protokdt sprawdzenia skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej dla instalacji 400V, - protokdt ze sprawdzenia rezystancji izolacji nowo utozonych
przewodow 400V. Wszelkie pomiary maja zosta¢ odnotowane w protokole pomiarowym i przedsta-
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wione wraz z innymi dokumentami do odbioru

4.1.3.5 Odbiory

O gotowosci do odbioru Wykonawca powiadamia Zamawiajgcego. Komisja odbierajgca roboty dokona
ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wy-
konania robot z dokumentacja techniczna i ST. W czasie trwania czynnosci odbiorowych nalezy
sprawdzic:

e  Sprawnosc¢ wszystkich urzadzen detekcyjnych, sterujgcych i monitorujgcych; Poprawnosé wspot-
pracy z innymi systemami; Na dzien odbioru rob6t Wykonawca dostarczy:
e Dokumentacje powykonawcza z naniesionymi poprawkami i/lub zmianami potwierdzonymi
e podpisem przedstawiciela inwestora i projektanta oraz:
e  Protokoty z pomiaréw sprawdzajgcych;
e Dokumentacje Techniczno-Ruchowe zainstalowanych urzgdzen;
e  Certyfikaty, deklaracje zgodnosci producenta;
e Instrukcje eksploatacyjne;
e  Protokodt z przeszkolenia pracownikow Inwestora bedgcych bezposrednio uzytkownikami syste-
mu,
Oswiadczenie kierownika robét o wykonaniu prac zgodnie z dokumentacja techniczna, Polski
Norma i przepisami BHP,

Dokumentacja powykonawcza wraz z protokolarni i oswiadczeniami powinny by¢ dostarczone w ilosci
uzgodnionej z zamawiajgcym.
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4.1.4 ST-01.04 Instalacje elektryczne — monitoring CCTV

4.1.4.1 Opis ogoiny

Instalacja telewizji dozorowej zaktada obserwacje ciggéw komunikacyjnych i wyznaczonych pomiesz-
czen w budynku oraz podworko. Wewnatrz budynku zaprojektowano montaz kamer IP, wnetrzowych,
koputkowych, z zasilaniem PoE.

4.1.4.2 Materialy

INSTALACJA TELEWIZJI DOZOROWEJ

Na zewnatrz budynku, zamontowane zostang kompaktowe kamery zewnetrzne |IP, w obudowie wan-
daloodpornej, z zasilaniem PoE. Kamery zewnetrzne nalezy zamontowac¢ na elewacjach budynku, na
wysokosci ok. 3,5 m nad terenem., na wysiegnikach.

Doktadne rozmieszczenie kamer zostanie ustalone z Inwestorem na etapie projektu wykonawczego.
OPRZEWODOWANIE

Do kazdej kamery nalezy doprowadzi¢ oddzielny przewdd typu F/FTP kat.6A 555MHz LSZH (klasa
CPR - B2ca) , do kamer zewnetrznych — Kabel MMC U/FTP kat. 6A 525MHz LSZH wewnetrz-
no/zewnetrzny (klasa CPR - Dca). Przewody nalezy prowadzi¢ w rurkach i korytkach przewidzianych
dla instalacji staboprgdowych. Potgczenia nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjami producenta urza-
dzen.

INSTALACJA WIDEOFONOWA

Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw funkcjonowania budynku projektuje sie system tgcznosci
Videodomofonowej. Kasety zewnetrzne zlokalizowane przy wejsciach do szkoty.

Projektuje sie system widedomofonowy ztozony z modutéw przywotawczych zlokalizowanych przy
wejsciach do szkoty. Moduty odbiorcze z monitorami zlokalizowane sg w pomieszczeniu ochronny, w
pokojach nauczycielskich oraz w sekretariacie szkoty.

INSTALACJA SYGNALIZACJI WLAMANIA | NAPADU

Centralka (CA) zlokalizowana bedzie w pomieszczeniu serwerowni, doktadng lokalizacje ustali¢ na
etapie projektu wykonawczego. Centrala alarmowa zasilana bedzie z wydzielonego obwodu z tablicy
serwerowni TS. Zasilanie rezerwowe z wbudowanych akumulatoréw. Z centralkg wspétpracujg mo-
duty rozszerzen .

ELEMENTY OSTRZEGAWCZE

Urzadzeniami sygnalizujgcymi wlamanie bedg czujki pasywne podczerwien.

W wyznaczonych drzwiach oraz oknach nalezy zamontowac¢ kontaktrony (KT).

Manipulatory sterujgce (MK) montowac na Scianie na wys. 1,4 m.

Przewiduje sie zastosowanie sygnalizatoréw. Zadaniem sygnalizatoréw jest zasygnalizowanie aku-
styczne i optyczne wystgpienia alarmu

OPRZEWODOWANIE

Instalacje nalezy wykonaé¢ przewodami wg schematu. Poszczegdlne elementy liniowe oraz elementy
ostrzegawcze potgczy¢ przewodami U/UTP kat. 6 250MHz LSZH. Przewody uktada¢ w listwach insta-
lacyjnych

4.1.4.3 Wykonanie prac

Trasy instalacyjne

Trasy instalacji teletechnicznych powinny przebiega¢ bezkolizyjnie w stosunku do innych instalacji i
urzgdzen. Trasy powinny by¢ wytyczone po liniach prostych, poziomych i pionowych. Instalacje tele-
techniczne powinny by¢ wykonane w stosunku do innych instalacji w taki sposéb, aby eliminowaé
szkodliwe oddziatywania tych instalacji: np.: oddziatywania pdl elektromagnetycznych ze strony insta-
lacji elektrycznych, zalania wod g ze strony instalacji sanitarnych, itp. Instalacje teletechniczne powin-
ny by¢ wykonane w sposéb umozliwiajgcy dostep konserwacyjny.
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Konstrukcje wsporcze i uchwyty
Konstrukcje wsporcze i uchwyty stosowane w instalacjach teletechnicznych powinny unioztiwiaé mon-
taz do podtoza w sposob trwaty.

Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

muszg by¢ chronione przed uszkodzeniem mechanicznym, czyli nale zyje wykona¢ w przepustach ru-
rowych, przejscia kablowe przez stropy muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przy-
padkowymi uszkodzeniami; nalzy stosowac ostony z rur stalowych lub rur z tworzyw sztucznych o od-
powiedniej wytrzymatosci, przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach nalezy wyko-
na¢ w sposob szczelny.

przejscia kablowe przez oddzielenia pozarowe ($ciany, stropy) powinny by¢ uszczelnione elastycz-
nym, certyfikowanym materiatem, gwarantujgcym odporno$¢ ogniowg przejscia kablowego nie niniej-
szg od odpornosci przegrody.

Montaz szaf sprzetowych
Montaz nalezy wykonac kierujgc si¢ wymaganiami okreslonymi w DTR producenta.

Ukladanie kabli i przewodéw

Sposoéb prowadzenia instalaciji:

bezposrednio na podtozu z uzyciem uchwytow,

w rurach winidurowych PCV uktadanych na uchwytach na pod tozu lub uktadanych podtynkowo, w
przygotowanych korytach kablowych.

Przewody muszg by¢ uktadane swobodnie i nie mogg by¢ narazane na naprezenia.

Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linki) powinny byé zabezpieczone zapraso-
wanymi tulejkami metalowymi lub ocynowane.

Kable i przewody powinny by¢ w sposdéb trwaty i czytelny oznakowane.

Proby i badaniu

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty procedur prob i badan
dla uruchomienia wstepnego i koncowego,

osobno dla kazdej wydzielonej instalacji teletechniczne;.

Wszystkie elementy systemu CCTY' podlegaj g kontroli i sprawdzeniom.

Na wszystkich potgczeniach kablowych nalezy wykonac pomiary elektryczne (rezystancji, uziemienia,
izolacji, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej).

Wyniki préb i badan zamiesci¢ w odpowiednich protokotach.

4.1.4.4 Kontrola jakosci

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét, moz-
liwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg, Specyfikacjg Techniczna.

Przedmiotem kontroli bedzie biezgce sprawdzanie wykonania robét na zgodno$¢ z w/w dokumentami.
Kontrola jako$ci wykonania instalacji staboprgdowych powinna obejmowac:

o zgodnos¢ zastosowanych materiatow i urzadzen z dokumentacjg projektowg, normami i certyfika-
tami, poprawnos¢ utozenia ciggéw kablowych,

o poprawnos¢ wykonania przej$¢ przewodow i kabli przez stropy i $ciany, poprawnos¢ wykonania
potgczeh przewoddw i kabli, pomiary rezystancji zyt kabli i rezystancji izolacji,

o poprawnosc lokalizacji i poprawnos¢ zainstalowania elementéw i urzgdzen,
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4.1.4.5 Odbiory

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczna, jezeli
wszystkie pomiary, badania i préby daty wynik pozytywny.

Odbidr czesciowy dotyczy w szczegodlnosci elementdw instalaciji, ktére ulegaj g zakryciu przez wykon-
czenie budowlane.

W przypadku niezadowalajgcej jakosci rob6t wykonawca bedzie musiat wykonac¢ na wiasny koszt nie-
zbedne poprawki, wymiany i przektadki instalacji.

Do odbioru koncowego wykonawca zobowigzany jest przygotowaé nastepujace dokumenty:

e dziennik budowy,

o projektowg dokumentacje powykonawcza, protokoty z dokonanych pomiaréw, protokoty z prob i te-
stéw, certyfikaty na urzgdzenia i materiaty, dokumentacje techniczno - mchowe.

o instalacje obstugi i konserwaciji zainstalowanych urzgdzen i systeméw. Wykonawca przeszkoli per-
sonel wskazany przez zamawiajgcego w zakresie obstugi instalowanego systemu.
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4.1.5 ST-01.05 Instalacje elektryczne — instalacja okablowania strukturalnego i telefoniczna
4.1.5.1 Opis ogoiny
W budynku zaprojektowano system okablowania strukturalnego. Instalacje nalezy wykona¢ w oparciu
o przefgcznice gtéwng systemu (PD) {j. szafe logiczng przeznaczong do zabudowy modutowymi pane-
lami. Szafa ta znajdowac sie bedzie w pomieszczeniu technicznym. Posrednie punkt dystrybucyjny
(PD1) zaprojektowano w oparciu 0 42U wspdlng dla instalacji CCTV.
Z szafy PD nalezy utozy¢ 2 rury na zewnatrz budynku i wprowadzi¢ do projektowanej studzienki tele-
technicznej, umozliwiajgce przytgczenie teletechniki do budynku.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa. Specyfikacja
Techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego a takze normami i dokumentami okreslonymi w punkcie
10 niniejszej specyfikacji.

e Oferent dostosuje wymogi projektu do:

¢ konfiguracji proponowanego systemu (schematy po fgczen), parametréw elementéw systemu (kar-
ty katalogowe), miejsc i sposobu montazu gniazd,

e opisu systemu zawierajgcego wszelkie informacje techniczne, a takze funkcjonalno-uzytkowe.

W zakres prac Wykonawcy wchodzi dostawa urzadzen i materiatdw potrzebnych do wykonania insta-
lacjii okablowania strukturalnego i telefonicznej wraz z ich odpowiednim magazynowaniem oraz zain-
stalowaniem tych urzadzen i materiatdbw WTaz z wszelkimi pracami dodatkowymi i towarzyszgcymi
potrzebnymi do wtasciwego wykonania instalacji, uruchomienia i doprowadzenia do zatozonych para-
metrow pracy, technicznych i funkcjonalnych.

4.1.54.2 Materialy

GNIAZDKA LOGICZNE:

W poszczegélnych pomieszczeniach nalezy zamontowac podtynkowe gniazdka logiczne typu RJ-45,
wyposazone w moduty kategorii 6. Gniazdka montowaé we wspolnych ramkach z gniazdami elek-
trycznymi.

Na korytarzach w celu zapewnienia tgcznoéci wi-fi, przewiduje sie montaz tzw. ,ACCESS POINT".
OKABLOWANIE:

Okablowanie szkieletowe (pomiedzy punktami dystrybucyjnymi) nalezy wykona¢ swiattowodami ukta-
danymi w peszlu oraz w korytku instalacyjnym. Wszystkie Swiattowody nalezy zarobi¢ w panelach
swiattowodowych w szafach 19”.

Z szafy logicznej do kazdego modutu logicznego w poszczegdlnych pomieszczeniach nalezy dopro-
wadzi¢ oddzielny, osmiozytowy Kabel U/UTP kat.6 250MHz LSZH. Pomiedzy poszczegdlnymi kondy-
gnacjami przewody uktada¢ w przygotowanych szachtach, w wydzielonych, przedziatach tablic pietro-
wych, w rurkach ochronnych. W pokojach przewody rozprowadzi¢ w rurkach pod tynkiem. Przy prze-
tacznicy gtdéwnej kable sprowadzi¢ na wysoko$¢ ok. 0,4 m i zakonczy¢ pozostawiajgc ok. 2,0 m zapa-
su. Dlugosé pojedynczego kabla nie moze przekroczy¢ 90 m. Przewody wprowadzi¢ do szafy PD i za-
konczy¢ w szafie na panelu karosujgcym.

4.1.5.3 Wykonanie prac

Trasy instalacyjne

Trasy instalacji teletechnicznych powinny przebiega ¢ bezkolizyjnie w stosunku do innych instalacji i
urzadzen. Trasy powinny by¢ wytyczone po liniach prostych, poziomych i pionowych.

Instalacje teletechniczne powinny by¢ wykonane w stosunku do innych instalacji w taki sposéb, aby
eliminowaé szkodliwe oddziatywania tych instalacji: np.: oddziatywania pdl elektromagnetycznych ze
strony instalacji elektrycznych, zalania wodg ze strony instalacji sanitarnych, itp.

Instalacje teletechniczne powinny by¢ wykonane w sposob umozliwiajgcy dostep konserwacyjny.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty
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Konstrukcje wsporcze i uchwyty stosowane w instalacjach teletechnicznych powinny umozliwia¢é mon-
taz do podtoza w sposob trwaty.

Przejscia przez sciany i stropy
Przejscia przez sciany i stropy powinny spetniaé nastepujgce wymagania:
e muszg by¢ chronione przed uszkodzeniem mechanicznym, czyli nalezy je wykonac¢ w przepu-
stach rurowych,
e przejscia kablowe przez stropy muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przy-
padkowymi uszkodzeniami;
e nalezy stosowaé ostony z rur stalowych lub rur z tworzyw sztucznych o odpowiedniej wytrzy-
matosci,
e przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach nalezy wykona¢ w sposoéb
szczelny,
e przejscia kablowe przez oddzielenia pozarowe ($ciany, stropy) powinny byé uszczelnione ela-
stycznym, certyfikowanym materiatem, gwarantujgcym odpornosé ogniowag
e przejscia kablowego nie mniejszg od odpornosci przegrody.

Montaz szaf sprzetowych
Montaz nalezy wykonac kierujgc si¢ wymaganiami okreslonymi w DTR producenta.

Ukladanie kabli i przewodéw

Sposoéb prowadzenia instalaciji:

bezposrednio na podtozu z uzyciem uchwytow,

w rurach winidurowych PCV uktadanych na uchwytach na pod tozu lub ukfadanych podtynkowo, w
przygotowanych korytach kablowych.

Przewody muszg by¢ uktadane swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naprezenia.

Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodniowymi (linki) powinny by¢ zabezpieczone zapraso-
wanymi tulejkami metalowymi lub ocynowane.

Kable i przewody powinny by¢ w sposdéb trwaty i czytelny oznakowane.

Préby i badania

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty procedur préb i bada n
dla uruchomienia wstepnego i koncowego, osobno dla kazdej wydzielonej instalacji teletechnicznej.
Wszystkie elementy systemu 1T podlegaj g kontroli i sprawdzeniom.

Na wszystkich potgczeniach kablowych nalezy wykonac pomiary elektryczne (rezystancji, uziemienia,
izolacji, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej).

Wyniki préb i badan zamiesci¢ w odpowiednich protokotach.

4.1.5.4 Kontrola jakosci

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét, moz-
liwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentnej g
projektowg, Specyfikacjg Techniczng.

Przedmiotem kontroli bedzie biezgce sprawdzanie wykonania robét na zgodnos¢ z dokumentami.
Kontrola jako$ci wykonania instalacji staboprgdowych powinna obejmowac:

o zgodnosc¢ zastosowanych materiatéw i urzgdzen z dokumentacjg projektowa, normami i cer-
tyfikatami, poprawnos$c¢ utozenia ciggow kablowych,
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o poprawno$¢ wykonania przej$¢ przewodow i kabli przez stropy i $ciany, poprawnos¢ wyko-
nania potgczen przewodow i kabli, pomiary rezystancji zyt kabli i rezystanciji izolacji,
o poprawno$c¢ lokalizacji i poprawnos¢ zainstalowania elementow i urzadzen.

4.1.5.5 Odbiory
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjg techniczna, jezel
wszystkie pomiary, badania i proby daty wynik pozytywny.
Odbidr czesciowy dotyczy w szczegdlnosci elementdw instalacji, ktére ulegaj g zakryciu przez wykon-
czenie budowlane. W przypadku niezadowalajgcej jakosci robét wykonawca bedzie musiat wykonac
na wlasny koszt niezbedne poprawki, wymiany i przekfadki instalaciji.
Do odbiorom kohcowego wykonawca zobowigzany jest przygotowac nastepujgce dokumenty:
dziennik budowy,

e projektowg dokumentacje powykonawcza, protokoty z dokonanych pomiaréw, protokoty z préb

i testow, certyfikaty na urzgdzenia i materiaty, dokumentacje techniczno - mchowe,

e instalacje obstugi i konserwaciji zainstalowanych urzgdzen i systeméw.

Wykonawca przeszkoli personel wskazany przez zamawiajgcego w zakresie obstugi instalowanego

systemu.
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4.1.6 ST-01.06 Instalacje elektryczne — instalacja alarmowa
4.1.6.1 Opis ogoiny
Centralka (CA) zlokalizowana bedzie w pomieszczeniu serwerowni, doktadng lokalizacje ustali¢ na
etapie projektu wykonawczego. Centrala alarmowa zasilana bedzie z wydzielonego obwodu z tablicy
serwerowni TS. Zasilanie rezerwowe z wbudowanych akumulatoréw. Z centralkg wspoipracujg mo-
duty rozszerzen .

4.1.6.2 Materiaty
ELEMENTY OSTRZEGAWCZE
Urzadzeniami sygnalizujgcymi wlamanie bedg czujki pasywne podczerwien.
W wyznaczonych drzwiach oraz oknach nalezy zamontowaé kontaktrony (KT).
Manipulatory sterujgce (MK) montowac na $cianie na wys. 1,4 m.
Przewiduje sie zastosowanie sygnalizatoréw. Zadaniem sygnalizatoréw jest zasygnalizowanie aku-
styczne i optyczne wystgpienia alarmu

OPRZEWODOWANIE

Instalacje nalezy wykona¢ przewodami wg schematu. Poszczegdlne elementy liniowe oraz elementy
ostrzegawcze potgczy¢ przewodami U/UTP kat. 6 250MHz LSZH. Przewody uktadaé w listwach insta-
lacyjnych

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Wszystkie elementy systeméw muszg posiada¢ aktualne Certyfikaty Zgodnosci wraz z ich Zatgczni-
kami

Przewody instalacyjne

Typy przewodow stosowac zgodnie z dokumentacjg techniczng, zyly przewodéw wielozytowych mu-
szg posiadac rozne barwy izolacji. Sposéb ukfadania przewodéw musi by¢ dostosowany do charakte-
ru budynkéw oraz przeznaczenia pomieszczen w celu ograniczenia wzajemnego wptywu instalacji i
Srodowiska. Nalezy stosowac przewody z zytami miedzianymi.

Centrala SSWiN

W ramach instalacji systemow stosowac centrale mikroprocesorowe z liniami parametrycznymi i z
mozliwoscig rozbudowy modutowej. Powinny posiadaé¢, co najmniej stopieh 3. Szczegotowe wymaga-
nia sg zawarte w normie PN-EN 50131-1.

Czujki

Nalezy stosowac¢ czujniki z cyfrowg obrébka sygnatu i powinny posiadaé, co najmniej stopien 3. W za-
leznosci od charakteru pomieszczenia stosowac wersje dualne z funkcjg antymaskingu. Tego typu
czujniki wyeliminuj g tzw. falszywe alarmy

Przycisk napadowy

Przyciski napadowe nalezy stosowac¢ w technologii radiowej. Odbiornik instalowany na Scianie zas
przycisk to przenosny nadajnik radiowy o zmiennym kodzie przesytania sygnatu, osoby korzystajgce
okresli uzytkownik obiektu.

Sygnalizatory
Sygnalizatory stosowaé w technologii piezoelektrycznej, a w wersji zewnetrznej dodatkowo z sygnali-
zacjg Swietlng najlepiej ksenonowa, ktére gwarantujg niski pobdr pradu oraz duzg gtosnos¢ sygnatu
akustycznego.

Zasilacz
W rozpatrywanym systemie zastosowac dodatkowe zasilacze wraz z akumulatorami zasilani« awaryj-
nego wszystkich czujnikéw. Pojemnos¢ akumulatoréw powinna wystarczy¢ na ciggtg i bezawaryjng
prace systemu w czasie 48 godzin przy braku napiecia zasilajgcego 230V.
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Elektrotechniczny sprzet instalacyjny

Do elektrotechnicznego osprzetu instalacyjnego zalicza si € urzgdzenia, ktére spetniajg takie zadania
jak:

Fizyczne zamocowanie przewoddéw

Ochrona mechaniczna

Izolacja elektryczna

Rury winidurowe sztywne - powinny spetniaé norme EN 50086-2-2 i IEC 61386-2-1

Rury winidurowe gietkie - powinny spetniaé norme EN 50086-2-2 i IEC 61386-2

Listwy instalacyjne - sg wykonane z tworzyw sztucznych i stuza do uktadania przewodoéw
Perforowane korytka instalacyjne - powinny spetniaé norme PN-E-05100-1 i PN-E-05100-2

Rury i przepusty kablowe - nalezy stosowaé rury stalowe wg PN-H-74219 i rury z tworzyw
sztucznych wg PN-C-89205

Ograniczniki przepieé - zastosowane urzgdzenia powinny spetnia¢ norme ICE 61024-1

4.1.6.3 Wykonanie prac
Montaz instalacji powinien by¢ dokonany przez, wykwalifikowanych instalatorow posiadaja-
cych odpowiednie uprawnienia.

Przewody

Wymiar i materiat przewodu oraz jego izolacja powinny by¢ takie, aby napiecie dowolnego urzgdze-
nia lub elementu nie byto wieksze niz jego minimalna okreslona warto$é robocza, przy pomiarze w
warunkach maksymalnego pradu

Parametry izolacji przewodoéw muszg zapewnia¢ ich utozenie w tynku, rurach winidurowych i li-
stwach instalacyjnych

Do potgczen elementéw systemow SSWiIN stosowaé przewod YTDY 6-8x0,5

Potaczenia

Potgczenia przewoddw powinny mieé¢ odpowiednig wytrzymato$¢ mechaniczng i elektryczng
Potgczenia powinny by¢ od siebie elektrycznie odizolowane

Do potaczen przewodow nalezy wykorzystywac listwy zaciskowe w elementach

Do potaczen przewodéw mozna wykorzystywac specjalne puszki potgczeniowe, ktére rowniez mu-
szg posiadac Certyfikat

Nie dopuszcza sie fgczenia przewodow w listwach i korytkach instalacyjnych

Ochrona

Cate okablowanie powinno by¢ odpowiednio zamocowane i rozprowadzone, albo zabezpieczone w
celu unikniecia uszkodzenia w srodowisku, w ktérym jest stosowane.

Uktfadanie przewodéw oraz instalacja urzadzen

Roboty instalacyjne wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Stosownie do dokumentac;ji tech-
nicznej wykonywa ¢ instalacje w rurkach perforowanych z tworzywa PVC mozna wykorzysta¢ prze-
strzen nad podwieszanym sufitem czy instalacje wtynkowa, w scianach szkieletowych, w prefabry-
kowanych bruzdach, zatapiana w konstrukcjach wylewowych, we wnekach kablowych. Szczegétowe
wymagania dotyczgce linii kablowych okresla norma PN-E-05125. przewody nalezy uktada¢ zgodnie
z tg normg i Dokumentacjg Projektowa.

Instalacja w rurach instalacyjnych - pod tynkiem jest klasyczng metodg uktadania przewoddéw w
przypadku stosowania rur PVC.

Instalacja wtynkowa - polega na uktfadaniu przewodéw na $cianach lub sufitach i pokryciu warstwag
tynku. Zaletg instalaciji jest niski koszt i szybki montaz.
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Trasowanie

Wykonanie bruzdy

Odmierzenie i uciecie przewodu
Uktadanie przewodu z mocowaniem
Pokrycie warstwg tynku

Instalowanie kanatéw f korytek instalacyjnych
1.

© N g wN

Trasowanie

Odmierzenie i uciecie listwy
Wykonanie $lepych otworéw
Wywiercenie otworéw

Osadzenie kotkdw rozporowych
Nawiercenie otworéw w listwie
Mocowanie listew za pomocg wkretow
Zmontowanie elementdéw listwy

Instalowanie przewodow w korytkach instalacyjnych
1.

arLD

Odmierzenie i uciecie przewodu

Zdjecie pokrywek z listew

Utozenie przewoddw z gieciem na tukach i zatamaniach
Wprowadzenie przewodu do puszek bgdz rozgateznikow
Zatozenie pokryw

Instalacja czujek
1.

©CoNoTO ~wbd

Zdjecie przedniej czesci obudowy
Zdjecie modutu elektroniki
Wyznaczenie miejsca zainstalowania
Wykonanie slepych otworéw

Wywiercenie otworéw

Osadzenie kotkdw rozporowych
Wprowadzenie przewodow
Zamontowanie do podtoza wkretami
Zatozenie modutu z elektronikg

10. Podtgczenie przewoddw
11. Zamkniecie obudowy
12. Sprawdzenie dziatania

Instalacja modutu liniowego
1.

©oNoGA~WDN

Wyznaczenie miejsca zainstalowania
Wykonanie slepych otworéw

Wywiercenie otworéw

Osadzenie kotkdw rozporowych
Wprowadzenie przewodow

Zamontowanie obudowy do pod foza wkretami
Zatozenie modutu z elektronikg

Podtgczenie przewodow

Zamkniecie obudowy

Instalacja klawiatury LCD
1.

arowbd

Wyznaczenie miejsca zainstalowania
Wyznaczenie miejsca zainstalowania
Wywiercenie otworéw

Osadzenie kotkéw rozporowych
Wprowadzenie przewodoéw
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6. Zamontowanie podstawy obudowy do pod loza wkretami
7. Podtgczenie przewodow
8. Zamontowanie klawiatury

Instalacja centrali SSWiN

1. Wyznaczenie miejsca zainstalowania
Wykonanie $lepych otworéw
Wywiercenie otworéw
Osadzenie kotkdw rozporowych
Wprowadzenie przewodow
Zamontowanie obudowy do pod toza wkretami
Zatozenie modutu z elektronikg
Podtaczenie przewodow
Zamknigcie obudowy
10 Programowanie

©oNGOkr®N

Instalacja sygnalizatoréw

1. Zdjecie przedniej czesci obudowy
Wyznaczenie miejsca zainstalowania
Wykonanie $lepych otworéw
Wywiercenie otworéw
Osadzenie kotkdw rozporowych
Wprowadzenie przewodow
Zamontowanie do podfoza wkretami
Podtgczenie przewodow
Zamkniecie obudowy
10 Sprawdzenie dziatania

©oNoTORr®WN

Instalacja zasilacza buforowego

1. Wyznaczenie miejsca zainstalowania
Wykonanie slepych otworow
Wywiercenie otworéw
Osadzenie kotkdw rozporowych
Wprowadzenie przewoddéw
Zamontowanie do podtoza wkretami zasilacza
Podtgczenie przewodow
Podtgczenie akumulatora
Zamkniecie obudowy
10 Sprawdzenie dziatania

©oNo O A~®DN

4.1.6.4 Kontrola jakosci
a) Wymagania ogodlne

Wykonawca powinien zadbac, aby jako$¢ materiatéw, urzadzen i montazu byta zgodna z Dokumentacjg
Projektowa, niniejszg specyfikacja i poleceniami Inspektora Nadzoru.

b) Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie swia-
dectwa jakosci i atesty stosowanych materiatéw. Materiaty bez tych dokumentéw nie mogg by¢ zain-
stalowane.

c) Badania w czasie wykonywania robot
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Trasy przewodowe Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne, nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢
ich przebiegu z Dokumentacjg Projektowg. Wszelkie odstepstwa nalezy uzgadnia¢ z Inspektorem
Nadzoru.
Uktfadanie Przewodéw Podczas uktadania przewoddw i po zakonczeniu robot kablowych nalezy
przeprowadzi¢ pomiary: zgodnos¢ z trasg opracowang w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania
z innymi instalacjami
Sprawdzenie ciggfosci zyt Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz
nalezy wykonac przy uzyciu przyrzgdéw

- napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli poszczegdine
zyly nie majg przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

4.1.5.5 Odbiory

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywa-
nych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogolnego postepu roboét. Odbioru roboét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Do odbioru kohcowego robét Wykonawca zobowigzany jest przygotowaé dokumenty, zawierajgce w
szczegolnosci :
a) uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robdt zanikajgcych i ulegajgcych za-
kryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen
¢) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badanh i oznaczen laboratoryjnych, atesty jakosciowe wbudowa-
nych materiatow i wyrobow

d) ustalenia technologiczne

e) protokoty odbioréw robét zanikajgcych i protokoty odbiorow czesciowych technicznych
f) inne dokumenty wymagane przez Strone Zamawiajacg

Badanie elementéw przed ich zamontowaniem powinny obejmowac:

-sprawdzenie wykonania potagczen i rodzaju zastosowanych tgcznikow,

-sprawdzenie srednicy pretéw w instalacji odgromowe;.

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢:

-prawidtowosc¢ potgczen instalacji odgromowej,

-po wykonaniu uziomoéw ochronnych, nalezy wykona¢ pomiary ich rezystanciji.
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4.1.7 ST-01.07 Instalacje elektryczne — instalacja fotowoltaiczna
4.1.7.1 Opis ogoiny
Instalacje fotowoltaiczng zaprojektowano przy zatozeniu wykorzystania wytworzonej energii na bieza-
ce potrzeby obiektu oraz sprzedazy nadmiaru energii do sieci energetyczne;.
Przed podigczeniem instalacji do sieci nalezy uzyska¢ odpowiednie warunki techniczne z za-
ktadu energetycznego i spetni¢ podane tam wymagania.

Przetwarzanie energii stonecznej odbywa sie na drodze konwersji promieniowania stonecznego na ener-
gie elektryczna. W panelu fotowoltaicznym energia promieniowania stonecznego przeksztatcana jest na
energie elektryczng pradu statego. Za pomoca przewodow solarnych prad staty zostaje przetransporto-
wany do inwertera, gdzie dochodzi do przetworzenia pradu statego (DC) na prad zmienny (AC). Wypro-
dukowana w ten sposéb energia, za pomocg przewodoéw elektirycznych, zostaje dostarczona do we-

wnetrznej instalacji elektrycznej.

llos¢ wyprodukowanej przez instalacje fotowoltaiczne energii elektrycznej jest uzalezniona od intensyw-
nosci promieniowania stonecznego padajgcego na moduty fotowoltaiczne, czasu ekspozycji oraz po-
prawnosci wykonania projektu i prawidtowosci montazu instalacji. Zaleca sie by panele fotowoltaiczne nie
byly zacienione przez elementy zabudowy takie jak kominy, anteny, odgromniki czy roslinnos¢ tj. drzewa

czy krzewy, poniewaz powoduje to spadek uzysku energii z instalacji

BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
W sktadzie kazdej instalacji do produkcji energii elektrycznej muszg sie znalez¢é co najmniej nastepujace

elementy o nastepujgcych parametrach:

e Panele fotowoltaiczne

o Inwertery fotowoltaiczne (falowniki, przetwornice)
e Przewody po stronie DC

¢ Przewody po stronie AC

e Zabezpieczenie instalacji

e Zestawy montazowe

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 49,68kW bedzie skfadata sie z 108 modutéw o mocy
460W, inwertera fotowoltaicznego o mocy 50 kW oraz z niezbednych zabezpieczen po stronie DC i AC.

Ostateczny wybor paneli oraz inwertera przez Inwestora na etapie wykonawstwa.

PARAMETRY MODULOW FOTOWOLTAICZNYCH

Panele fotowoltaiczne to urzadzenia elektroniczne, ktére wykorzystujg zjawisko fotowoltaiczne do zmiany
promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Do wykonania instalacji powinny by¢ uzyte panele fo-
towoltaiczne gwarantujgce najwyzszg jakos¢ i dtugotrwato$é dziatania. Moduty zamontowane bedg na
dachu i usadowione na systemowych konstrukcjach montazowych, zgodnie z normami, okreslajgcymi
wptyw czynnikéw zewnetrznych dla Il strefy obcigzenia opadami $niegu oraz | strefy obcigzenia wiatrem.
Panele nalezy tgczy¢ tak, aby osiggng¢ maksymalny punkt pracy falownika, a jednoczesnie nie przekro-
czy¢ napiecia pracy.

Projektowana instalacja bedzie sktadata sie z modutdw monokrystalicznym o mocy 450Wp kazdy.

Dane techniczne modutu fotowoltaicznego przy standardowych warunkach badania (STC):

27.10.2023 Strona
PROJEKT CHRONIONY PRAWEM AUTORSKIM. WPROWADZENIE ZMIAN NIE ZMIENIA AUTORSTWA PROJEKTU 47



,Budowa edukacyjnego inkubatora umiejetnosci i kwalifikacji zawodowych
Zespotu Szkét Ogolnoksztatcacych i Zawodowych w Ciechanowcu”.
Dziatka o nr: 2941/3 ul. Koscielna 12, 18-230 Ciechanowiec, woj. podlaskie

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

- Moc maksymalna(Pmax) [W] 460;

- Napiecie jatowe (Voc) [V] 50,1;

- Maksymalny pobér pradu (Imp) [A] 10,92;

- Maksymalne napiecie zasilania (Vmp) 42,13;

- Prad zwarciowy (Isc)[A] 11,45;

- Sprawnos¢ modutu [%] 20,7;

- Maksymalne napiecie uktadu : DC 1000V/1500V

- Wspotczynnik temperaturowy mocy modutu (Pmax): -0.35 %/°C;

- Wspétczynnik temperaturowy napiecia modutu (Uoc): -0,272 %/°C;

- Wspétczynnik temperaturowy prgdu modutu (Isc): +0,044 %/°C;

Dopuszcza sie odstepstwa od parametrow 5%.

Panele fotowoltaiczne winny posiada¢ gwarancje producenta na wady ukryte wynoszaca nie mniej niz
12 lat oraz 25 lat gwaranciji liniowej na uzysk mocy (80,7% mocy nominalnej modutu w 25 roku eks-
ploatacji).

Wszystkie parametry powinny byc¢ potwierdzone w kartach katalogowych
i oswiadczeniach wystawionych przez producenta PV oraz certyfikatami i wynikami badan potwierdza-
jacymi osiggniecie minimalnych wymaganych parametrow.

PARAMETRY INWERTERA FOTOWOLTAICZNEGO

Zadaniem inwertera fotowoltaicznego jest przeksztatcenie wygenerowanej przez moduty fotowoltaicz-
ne energii na prad przemienny dostarczany do sieci Uzytkownika.
W niniejszym projekcie wykorzystany zostanie inwerter tréjfazowy o mocy maksymalnej po stronie AC
50kW.

Inwerter zlokalizowany bedzie na poddaszu nieuzytkowym zaraz na wejsciu przewodoéw. Inwerter na-
lezy zamontowa¢ w taki sposéb, aby byta zachowana odpowiednia odlegto$¢ od podtoza i géry min
50cm, zas po bokach powinno by¢ 30cm wolnej przestrzeni.

Dane techniczne inwertera trojfazowego S0kW :

- Liczba wejs¢ trackeréw MPP: 4

- Maks. Prad zwarciowy na MPPT: 30A

- Moc znamionowa AC (Pac,r): 50 000 W

- Znamionowy prad na wyjsciu (lac max): 72,2 A@400V

- Czestotliwos¢ (zakres czestotliwosci): 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)

- Napiecia wyjsciowe AC-Faza do fazy/Faza do przewodu zerowego (napiecie znamionowe) : 3-
NPE 400V/ 230V or 3~NPE 380 V /220 V

- Maksymalna sprawno$¢: 98%

Dopuszczalne sg odchylenia od parametréw 5%.

Inwerter winny posiada¢ gwarancje producenta na wady ukryte wynoszacg nie mniej niz 5 lat.
Wszystkie parametry powinny by¢ potwierdzone w kartach katalogowych i odwiadczeniach wystawio-
nych przez producenta inwertera oraz certyfikatami i wynikami badan potwierdzajgcymi osiggniecie

minimalnych wymaganych parametrow. Ponadto inwertery powinny spetniaé wymagania stawiane
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przez operatorow sieci elektroenergetycznych m.in. zawarte w normach PN-EN 50549-1:2019-02, PN-
EN 62109-2:2011 oraz w rozporzadzeniu UE 2016/631 (NC RfG).

INSTALACJA PV PO STRONIE DC

Instalacja PV po stronie DC jest instalacjg statoprgdowsg, prowadzong kablami solarnymi w podwadjnej
izolacji odpornych na promieniowanie UV. Nalezy zastosowac¢ kable o przekroju 6mm? zgodnie z rzu-
tami i schematem. Do tgczenia kabli solarnych stosowac¢ zigczki MC4.

Do inwertera o wyposazonego w 4 wejs¢ nalezy podtgczy¢ 4 obwody (stringi) gdzie:

do 1wejscia podtgczone bedzie 28(2x14) szt. Modutow

do 2 wejscia podtgczone bedzie 28(2x14) szt. Modutow

do 3 wejscia podtgczone bedzie 28(2x14)szt. Modutow

do 4 wejscia podtgczone bedzie 24(2x12)szt. Modutow
Potgczenie modutéw fotowoltaicznych do inwerteréw przedstawiajg rzuty oraz schemat.
Aby unikng¢ pomyiki zwigzanej z ustaleniem biegunowosci nalezy zastosowa¢ dwa kolory kabli so-
larnych. Projektowana instalacja wyposazona bedzie w rozdzielnice po stronie DC: R.DC (TF1) zlo-
kalizowang mozliwe najblizej modutow fotowoltaicznych na dachu (tarasie), zlokalizowang przy in-
werterze. Rozdzielnica R.DC (TF1) wyposazona bedzie w zabezpieczenie przepieciowe typu 1+2
oraz w zabezpieczenia nadpradowe DC. Przed tablica TF1 nalezy zabudowaé wytacznik PWP dla
instalacji fotowoltaicznych , ktéry rozigcza instalacje przy zaniku napiecia w sieci podstawowej.
Wszystkie potgczenia po stronie DC nalezy wykonaé zgodnie ze schematem ideowym.
INSTALACJA PV PO STRONIE AC
Projektowana instalacja fotowoltaiczna po stronie AC zaczyna sie od inwertera, zlokalizowanego w
pomieszczeniu rozdzielni gtébwnej na poziomie piwnic, a kohczy sie na zaciskach prgdowych w
punkcie przytgczenia w rozdzielnicy gtéwnej budynku RG. Instalacja ta bedzie wykonana w nastepu-
jacy sposob:
¢ Z inwertera do rozdzielnicy gldwnej RG poprowadzi¢ kabel N2XH-J 5x35mm?,
¢ Rozdzielnice RG wyposazy¢ w zabezpieczenie nadprgdowe oraz ochronnik przepie¢ typu 1 kom-
binowany,

Wszystkie potgczenie po stronie AC nalezy wykonac¢ zgodnie ze schematem ideowym.

ZABEZPIECZENIA
Podstawowe zabezpieczenia realizowane przez falownik:
e Zabezpieczenie od pracy wyspowej,
e Zabezpieczenie od pracy niepetnofazowej,
e Zabezpieczenie przed obnizeniem napiecia,
e Zabezpieczenie przed wzrostem napiecia,
e Zabezpieczenie przed obnizeniem czestotliwosci,

e Zabezpieczenie przed wzrostem czestotliwosci.
Zabezpieczenie przed przetezeniem (przecigzenia i zwarcia) realizowane jest przez wytaczniki nad-

pradowe.
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ZABEZPIECZENIE PRZECIWPRZEPIECIOWE

Na odcinku miedzy modutami, a roztgcznikiem, instalacja moze znajdowac¢ sie stale pod na-
pieciem do 1000V, nawet w przypadku odigczenia zasilania AC. Z tego wzgledu przewody fotowolta-
iczne znajdowac sie bedg w rurach ostonowych odpornych na promieniowanie UV. W celu unikniecia
swobodnego przemieszczania sie przewodéw, nalezy zastosowaC opaski zaciskowe, odporne na
promieniowanie UV. Ponadto projektowang konstrukcje pod moduty fotowoltaiczne nalezy wykonac z
materiatdéw niepalnych.

W poblizu inwertera i rozdzielnicy gtéwnej budynku, nalezy zamontowac Instrukcje Bezpie-
czenstwa Pozarowego oraz schemat zasilania i plan instalacji fotowoltaicznej na dachu, bedace za-
tacznikami do niniejszego projektu. W widocznych miejscach — przy wejsciu do budynku i na ogrodze-
niu nalezy umiescic¢ tabliczki ostrzegawcze: ,Uwaga! Instalacja Fotowoltaiczna. Niewytgczalne napie-
cie 1000V".

OCHRONA PRZECIPORAZENIOWA, IZOLOWANIE | ROZLACZANIE
Ochrone przeciwporazeniowg w systemie fotowoltaicznym realizowana jest przez:
e Ochrone podstawowa, przed dotykiem bezposrednim
olzolacja podstawowa
o Ograniczenie dostepu — ostony, umieszczenie poza zasiegiem reki
o Odtaczenie inwertera z zapewnieniem bezpiecznej izolacji podczas prac konserwacyjnych i usu-
wania awarii.
¢ Umieszczenie tabliczek ostrzegawczych (,Pod napieciem”, ,Nie dotykac” itp.)
e Ochrone przy uszkodzeniu
o Urzadzenia Il klasy ochronnosci lub uziemione potgczenia wyréwnawcze

o Potaczenie inwertera z przewodem PE sieci AC

PARAMETRY OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ

Ochrona przed dotykiem bezposrednim jest realizowana przez izolacje podstawowg oraz wszelkie
dziatania ograniczajgce dostep do elementéw systemu PV. Jesli chodzi o ochrone przeciwporazenio-
wg podstawowg budynku, to nalezy umiesci¢ system fotowoltaiczny na dachu, zapewniajgc ograni-
czenie dostepu do elementow systemu.
W przypadku gdy dostep na dach budynku majg osoby nieupowaznione, nalezy wykona¢ dodatkowe
ostony wokot systemu lub ograniczy¢ dostep na dach. Inwerter zlokalizowany bedzie na w pomiesz-
czeniu rozdzielni gtébwnej zapewniajgc tym ograniczony dostep osobom nieupowaznionym. Przewody
w budynku prowadzone w przeznaczonych do tego trasach i szachtach kablowych, korytkach lub rur-
kach itp. Dodatkowo w budynkach nalezy stosowa¢ tabliczki ostrzegawcze.

Ochrona przy uszkodzeniu, przed dotykiem posrednim, projektowana jest przez wykorzystanie urza-
dzen Il klasy ochronno$ci oraz uziemione pofgczenia wyréwnawcze. Panele fotowoltaiczne sg zazwy-

czaj wykonane w |l klasie ochronnosci, a przewody i kable DC majg wzmocniong lub podwadjng izola-

cje.
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PARAMETRY OCHRONY PRZEPIECIOWEJ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ PO STRONIE AC

I DC

Ochrona przeciwprzepieciowa oznacza ochrone przed przepieciami pochodzacymi z sieci energetycz-
nej, przed przepieciami i sprzezeniami wywotanymi uderzeniem pioruna w okolice instalacji i w insta-
lacje oraz innymi przepieciami powstatymi w instalacji fotowoltaicznej i sterujgcej. Z tego wzgledu za-
projektowano ochronniki przepieciowe. Ochronniki nalezy zabezpieczy¢é dodatkowo bezpiecznikiem

wowczas gdy zaleca dany producent.

SYSTEM FOTOWOLTAICZNY ZAINSTALOWANY NA DACHU Z URZADZENIEM PIORUNO-
CHRONNYM - INFORMACJA

Jezeli odstep izolacyjny jest zachowany, to zasady instalowania SPD po stronie DC sg identyczne jak
w przypadku gdy budynek nie jest wyposazony w urzgdzenie piorunochronne. Po stronie DC i AC na-
lezy stosowac¢ SPD typu Il (klasy B).

Jezeli jednak odstepy izolacyjne nie sg zachowane lub dach jest wykonany z metalu, to nalezy wyko-
na¢ dodatkowe potgczenia wyrbwnawcze miedzy obudowg paneli a ukladem zwodoéw. Ze wzgledu na
mozliwos¢ oddziatywania na instalacje wewnagtrz budynku czesci pradu piorunowego, po stronie DC
nalezy zastosowac¢ SPD typu I+ll dedykowane dla instalacji fotowoltaicznych. Po stronie AC zasady
stosowania przeciwprzepieciowej sg takie same jak w poprzednim przypadku — SPD typu Il. Ogra-

niczniki przepie¢ typu | nalezy tgczy¢ z szyng wyréwnawczg przewodem o przekroju min. 16mm?.

PARAMETRY WYROWNYWANIA POTENCJALOW

Dla uniemozliwienia wystepowania réznic potencjatu w nieelektrycznych czesciach instalacji fotowolta-
icznej, nalezy wykona¢ wewnetrzne potgczenia wyrownawcze. Metalowe obudowy konstrukcji paneli
PV nalezy podtgczy¢ do gtdwnej szyny wyrdwnawczej budynku, potgczenia wykonac¢ stosujgc prze-
wod LgY 16 mm2.

OCHRONA PRZECIWPOZAROWA MIKROINSTALCJI PV

Aby zapewni¢ zgodnos$¢ projektowanej mikroinstalacji z wymogami ochrony przeciwpozarowej nalezy
zastosowac nastepujace zalecenia:

- Nakaz wykonywania potgczeh DC za pomocg szybko ztgczek (np. ztgczy MC4) tego samego typu i
producenta

- Ze wzgledu bezpieczenstwa nalezy minimalizowac ilo$¢ potgczen DC

- Trasy przewodoéw DC prowadzi¢, o ile to mozliwe, w metalowych kanatach kablowych (eliminujgc

wszelkie ostre krawedzie)

- Oznakowanie obiektu znakiem bezpieczenstwa wg normy PN-EN 60364-7 — 712 informujgcym o
obecnosci w obiekcie instalacji fotowoltaicznej: naklejka z wizerunkiem modutéw PV na dachu budyn-

ku powinna by¢ umieszczona:
o W miejscu przytgczenia instalacji PV
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o Przy liczniku
o Przy gtdbwnym wytgczniku zasilania
- Wykona¢ poprawny sposdb przeprowadzenie kabla lub przewodu przez Sciany i stropy — przej-
Scia, przez ktére sg prowadzone kable, powinny byé uszczelnione odpowiednimi materiatami
ognioodpornymi, w sposob zapewniajgcy klase odpornosci ogniowej przepustu instalacyjnego,

zgodng z klasg odpornosci ogniowej przenikanego elementu.

Prowadzenie przewodéw DC wykonaé w sposéb podobny do tych, ktére musza pozosta¢ pod na-
pieciem w przypadku pozaru: kable odporne na dziatanie wysokiej temperatury i wody, obudowa-
nie kabli ognioodpornych kanatem kablowym lub poprowadzenie ich trasami wydzielonymi poza-

rowo, np. w szachtach kablowych, na zewnatrz budynku, itp.

Mikroinstalacje fotowoltaiczng  wyposazyé w mechanizm, ktéry po wytgczeniu zasilania AC roz-
taczy lub obnizy napigcie DC do napiecia bezpiecznego miedzy falownikiem a generatorem foto-

woltaicznym i miedzy potgczonymi szeregowo modutami fotowoltaicznymi

Informacje o instalacji PV umiesci¢ przy Pozarowym Wytaczniku Pradu ( Gtéwnym wytgczniku

pradu)
- Wszystkie zastosowane urzadzenia muszg mie¢ swiadectwo dopuszczenia
Nalezy rowniez zachowa¢ zgodnos$¢ z normami:

- PN-HD 60364-7-712: ,, Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-712; Wymagania doty-

czgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) ukfady zasilania”,

- PN —EN 62446-1: , Systemy fotowoltaiczne(PV) — Wymagania dotyczgce badan, dokumentacji i

utrzymania — Czesc¢ 1: Systemy podtgczone do sieci — Dokumentacja, odbidr i nadzor”.
Dodatkowo nalezy wykonac:

- Oznakowanie w obudowie rozdzielnic RDC (TF1) falownika zawierajgcej zabezpieczenia prze-
ciwprzepieciowe statoprgdowe majgce za zadanie chroni¢ falownik przed skutkami przepiec¢:

»,Uwaga! Urzgdzenie moze by¢ pod napieciem nawet po roztgczeniu”.

- Oznakowanie na obudowie falownika w widocznym miejscu obok wytgcznika izolacyjnego DC

wbudowanego w falownik : ,Gtéwny wytgcznik DC instalacji fotowoltaicznej”.

- Oznakowanie informujgce, umieszczone na bocznej lub frontowej widocznej czesci obudowy fa-

lownika: ,Uwaga ! Urzgdzenie oraz podzespoty elektryczne pod napieciem”.

- Oznakowanie wytgcznika przeciwpozarowego w miejscu widocznym o przeznaczeniu funkcjonal-
nym do rozigczenia instalacji elektrycznej budynku oraz instalacji elektrycznej zasilajgcej falow-

nik: ,Przeciwpozarowy wytgcznik instalacji PV”.

- Nalezy uzupehi¢ ,Instrukcje bezpieczenstwa pozarowego o sekcje dotyczacg PV.
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4.1.7.2 Materiaty
Ogniwa fotowoltaiczne.

Zaprojektowano uktad ogniw fotowoltaicznych opartych na modutach monokrystalicznych.

Moduty fotowoltaiczne sg obudowane szklem hartowanym o grubosci 3,2 mm, a pojedyncze cele
znajdujg sie pomiedzy dwoma warstwami z tworzywa sztucznego EVA. Szklane pokrycie i folia elek-
troizolacyjna znajdujgca sie na tylnej Scianie sg razem laminowane, co gwarantuje ochrone przed
szkodliwym wptywem czynnikdw zewnetrznych.

W projekcie przewidziano zastosowanie urzgdzen :

Lp | Nazwa Jed- llosé
nostka
1 Panele fotowoltaiczne o mocy 460W szt. 108
2 Inwerter o mocy 50 kW szt. 1
3 System mocowania — dach skosny kpl. wg potrzeb
4 Okablowanie DC/AC/PE Kpl. Wg rzutéw
5 Rozdzielnice AC/DC wraz z kompletem zabezpieczen kpl. 1
6 Montaz konstrukc;ji i paneli na dachu kpl. 1
7 Prace elektryczne(montaz inwertera i instalacji elektrycznej, kpl. 1
uruchomienie , konfiguracja, zgtoszenie do ZE)
8 Dostawa kpl. 1
Gniazdko przytgczeniowe IP65
Wsp. temp. dla Isc 0,04 %/°C
Wsp. temp. dla Voc -0,33 %/°C
Wsp. temp. dla Pmax -0,42 %/°C
Wsp. temp. dla Vmpp -0,41 %/°C
Obudowa: Ostona czotowa - szkto pryzmatyczne, hartowane z

technologia antyrefleksyjng o grubosci 3,2 mm, ostona
spetniajgca wtasnosci zawarte w ,,Kryteriach Technicz-
nych Nr KT 27/S Hartowane szkto bezpieczne”, zgodna z
normg PN-EN 12150-1:2002. Tyt - folia kompozytowa.
Rama - anodowane aluminium, tgczona bez nitéw. Profil
ramy z przestrzenig zamknietg o wtasciwosciach mecha-
nicznych zgodnych z normg PN-EN 755-2. W ramie mu-
szg by¢ przygotowane min. 2 otwory do podtgczenia
przewodéw ochronnych instalacji.

Odpornosé na gradobicie Wielkos$¢ kuli o srednicy min. 25 mm z predkoscig min.
23 m/s potwierdzone przez niezalezny od producenta
laboratorium badawcze (zgodnie z wytycznymi
IEC61215).

Gwarancja m-ce 120 m-cy
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Gwarancja na wady ukryte wydajnosci  |do 10 roku - min 90 % mocy nominalnej, do 25 roku -
min 80 % mocy nominalnej

Certyfikaty i pozwolenia
CE, VDE 0126-1-1, DK 5940, G83/1-1, PPC, AS4777, EN50438, C10/C11, IEC 61727

System monitoringu - zarzadzania instalacjg fotowoltaiczng i wizualizacji pracy elektrowni PV.

System monitoringu tworzg urzadzenia pozwalajgce na zdalne monitorowanie pracy elektrowni foto-
woltaicznej.

Elementy instalacji potgczy¢ miedzy sobg zgodnie w zaleceniami producenta systemu i wytycznymi
projektowymi. Kazdy inwerter nalezy potgczy¢ z centralng jednostkag sterujacg przewodami sygnato-
wymi. W wizualizacji muszg by¢ widoczne parametry zwigzane z wskaznikami jakosci zasilania (na-
piecie, prad, THDu lub THDI) oraz parametry zwigzane z chwilowg produkcjg mocy a takze ilosci wy-
produkowanej energii w czasie dnia, miesigca lub roku.

Nalezy wykonac¢ wizualizacje on-line uzysku energetycznego z instalacji fotowoltaicznej dostepng w
sieci Internet oraz pokaza¢ ilos¢ zaoszczedzonego CO2 w stosunku do metody konwencjonalnej pro-
dukgcji energii (wegiel kamienny). Nalezy udostepni¢ monitoring oraz sterowanie instalacjg fotowolta-
iczng Uzytkownikowi. Trzon systemu stanowi stacja serwerowa, ktéra bezposrednio komunikuje sie
ze sterownikami obiektowymi. Jest stacjg nadrzedna, zbierajaca i przetwarzajgca dane.

Zawiera narzedzia do wizualizacji danych procesowych. Sterowniki obiektowe (oraz interfejs) stano-
wig warstwe obiektowa, odpowiadajg za wymiane informacji o technologicznych parametrach instala-
Cji ze stacjg nadrzedng. System wyposazono w serwer SQL, ktory jest odpowiedzialny za zbieranie
danych i ich przechowywanie w celu ich wykorzystania do celéw raportowych.

Stacja operatorska/serwer - komputer klasy serwer zawierajgcy specjalistyczne oprogramowanie, kto-
re umozliwia nadzor i zarzgdzanie catym systemem. Serwer archiwizujagcy biezgce parametry instalacji
w celu ich wykorzystania w raportach, bilansach, trendach. Lokalizacja serwera w budynku hali. Ste-
rownik obiektowy - sterownik programowalny, do sterowania, kontroli parametréw i stanu pracy insta-
lacji sktadowych systeméw, wg normy IEC 61131-3. Inwertery nalezy wyposazy¢ w interfejs komuni-
kacyjny RS485. Pozwoli to na wymiane informacji pomiedzy specjalistycznymi urzadzeniami i syste-
mami oraz wspotprace w ramach wspdlnego dla nich wszystkich systemu zarzgdzajgcego. Potgczenie
pomiedzy poszczegdlnymi inwerterami zrealizowaé za pomocg magistrali (sieci) komunikacyjnej oraz
wspoélnego protokotu transmisji. Zapewnia to petng wymienialno$¢ informacji pomiedzy inwerterami
oraz systemem nadzorczym. Centralny system zarzadzania i nadzoru przez tgcza WAN stanowi uni-
wersalny interfejs do obstugi instalacji. Jest to podstawowe narzedzie pracy wszystkich oséb bezpo-
Srednio odpowiedzialnych za poprawne funkcjonowanie sytemu. Poza tym system integrujacy realizu-
je zadania takie jak:

+ transmisja, przetwarzanie i archiwizacja danych,

* wizualizacja aktualnych parametréw,

» sygnalizacja sytuacji alarmowych.

Przy wykorzystaniu protokotu TCP/IP i sieci Ethernet mozna tez monitorowac¢ i zarzadza¢ obiektami
poprzez fgcza WAN. Uzywajgc standardowego oprogramowania z poziomu centréw nadzoru mozna
uzyskac dostep do instalacji w czasie rzeczywistym, analizujgc alarmy i dane o funkcjonowaniu sys-
temu. System haset i zabezpieczenia systemowe przy wykorzystaniu protokotu TCP/IP gwarantujg, ze
tylko osoby uprawnione, znajgce hasto bedg miaty dostep do danej instalacji. System winien realizo-
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wac role edukacyjng zapewniajgc:

* Mozliwe globalne sterowanie catym systemem fotowoltaicznym.

* Przejrzyste przedstawienie danych z catej instalacji na ekranie stacji robocze;.

» Czytelng prezentacja informacji w postaci kolorowej grafiki ekranowe;.

» Jeden interfejs graficzny dla wszystkich aplikacji: alarmy, grafika.

» Alarmy w postaci dzwieku i wizji tworzg efektywny system realizacji powiadamiania.

» Szereg wydajnych narzedzi dla komunikacji zdalnej.

» Komunikacja po Ethernet(TCP/IP).

+ Zdecydowane zmniejszenie ryzyka zwigzanego ze spdzniong reakcjg na zaistniatg sytuacje alar-
mowa.

Minimalne wymagania serwera:

+ serwer musi mie¢ mozliwos¢ oczekiwania na dane przychodzgce za pomocg asynchronicznej ko-
munikacji http. Dzieki temu jest mozliwos$¢ integracji praktycznie z kazdym urzadzeniem do ktorego
znamy protokét komunikaciji.

+ serwer umozliwia pokazanie danych dostepnych dla wszystkich uzytkownikow bez koniecznosci
wprowadzania loginu i hasta - dostep anonimowy, np. prezentacja danych reprezentatyw-
nych/promocyjnych na wielu monitorach jednoczesnie.

» Obstuga wielu dostepnych protokotéw, tj: BACnet I/P; DNP3 IP/serial; M Bus; Meta Data Source;
Modbus IP; POP3; SNMP; SQL; OPC DA; IEC101 Serial via RS232; IEC101 Ethernet; HT-5B
(Thermo-Hygrograph).

+ serwer musi mie¢ mozliwos¢ wykonywania wtasnych skryptdbw w momencie nastgpienia zmian
monitorowanych parametrow.

+ serwer musi mie¢ mozliwos¢ podpiecia streamingu RTSP z kamer IP.

* serwer ma automatycznie generowac raporty z mozliwoscig wysytania ich na email.

» serwer ma tworzy¢ wizualizacje z wykorzystaniem wstawek html.

System zarzadzania energig musi koordynowac¢ dostarczang energie do sieci energetycznej budynku
poprzez sterowanie cos” produkowanej energii oraz mozliwos¢ redukcji dostarczanej mocy. Lokalne
rozdzielnie elektryczne nalezy potgczy¢ z centralng szafg diagnostyki tgczem sSwiattowodowym lub
miedzianym. Inwertery PV nalezy wyposazy¢ w wspdlny interfejs do komunikacji z systemem zarzg-
dzania energig. Urzgdzenie interfejsu musi dokonywa¢ translacji warstwy RS485 na warstwe TCP/IP.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ petng specyfikacje protokotu warstwy TCP/IP. Interfejs ko-
munikacyjny musi mie¢ mozliwos¢ potgczenia urzadzenia koordynujgcego wspotprace z Systemem
zarzgdzania energig w aspekcie jakosci, ilosci, wspotczynnika mocy oddawanej do sieci.

Minimalne funkcje, jakie powinien spetnia¢ system:

1. Wyswietlanie aktualnego statusu instalacji fotowoltaiczne;.

2. Komunikacja:

- mozliwos¢ komunikacji z przetwornicg w celu wizualizacji procesu produkcji energii,
- wbudowany web interfejs i serwer DHCP zapewniajgcy dostep przez Internet,

- monitoring, optymalizacja oraz zarzgdzanie wtasng konsumpcja,

- mozliwosc statej regulacji mocy biernej na inwerterach,

- monitoring falownikow.

3. Wizualizacja:

Wyswietlanie nastepujgcych parametrow:
- aktualna produkcja energii elektrycznej,
- iloé¢ wyprodukowanej energii od momentu uruchomienia instalacji, w roku, w miesigcu, w dniu,
wykres wartosci chwilowych),
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- ilos¢ zaoszczedzonych zt.,

- poziom zaoszczedzonej emisji CO2,

- monitoring parametrow wskaznikow jakosci zasilania,
- mozliwos¢ generowania raportow.

Po uruchomieniu systemu nalezy przeszkoli¢ uzytkownika w zakresie obstugi instalacji fotowoltaicz-
nej.

Sprzet do innych instalaciji.

Nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet do instalacji:
- elektrycznej,
- teletechnicznej.

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i spe-
cyfikacji technicznej (szczegotowej) SSTWIOR,

- sg wilasciwie oznakowane i opakowane,

- sg w wykonaniu odpowiednim do warunkow wystepujgcych w miejscu instalacji wyrobu,

- spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
réwniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyrobéw i materiatdw nieznanego po-
chodzenia. Dopuszcza sie stosowanie przez wykonawce rownowaznych zamiennikow materiatow i
urzadzen pod warunkiem, ze:

- ich parametry techniczne, uzytkowe i eksploatacyjne sg co najmniej takie same lub lepsze od pa-
rametrow wymienionej w dokumentaciji projektowe;j,

- geometria, faktura, kolorystyka urzgdzen i materiatéw nie wptywa na przyjete rozwigzanie archi-
tektoniczno-konstrukcyjne, nie prowadza do zmiany rozwigzan projektowych,

- nie prowadzg do zmiany wyrazu architektonicznego obiektu, a co za tym idzie, zmiany projektu ja-
ko zapisu $wiadomego rozwigzania architektonicznego bedgcego wyrazem uzyskania efektu zatozo-
nego przez Zamawiajgcego i Projektanta,

Wykonawca przestawi z wnioskiem o akceptacje zamiennych rozwigzan poréwnanie parametréow na
pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania), obliczenia (np. rozktadu natezenia i
luminancji oswietlenia, wytrzymatosci konstrukcyjnej itp.) dla proponowanych produktow,

Wykonawca uzyska akceptacje Zamawiajgcego oraz Projektanta na zastosowanie proponowanych
rozwigzan.

4.1.7.3 Wykonanie prac
a) Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogéine" Kod CPV 45000000-7.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robét.
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Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SSTWIOR, oraz poleceniami Inzy-
niera nadzoru.

b) Okablowanieirozdzielnia.

Okablowanie po stronie DC dostosowane do wymogow instalacji PV. Odporny na promienie UV oraz
wysokg temperature. Przekréj kabla - 4mm?, Trasy kablowe na dachu prowadzi¢ w korytach. Trasy
kablowe wewnagtrz budynku prowadzi¢ w rurkach ostonowych.

Do tgczenia modutdw nalezy stosowac kable jednozytowe gietkie w specjalnej izolacji do stosowania
w systemach fotowoltaicznych.

Do przewodow stosowaé systemowe akcesoria fgczeniowe - dtawiki, ztgcza, wtyki, itp. Sto-
sowane przewody muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- temperatura pracy od -40°C do+120°C,

- odpornos¢ na promieniowanie UV i ozon,

- odpornos¢ na srodowisko kwasne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz).

Po stronie AC stosowac¢ przewody wielozytowe miedziane w ukfadzie TN-S w izolacji i ostonie polwini-
towej 0,6/1 kV. Przekroje przewodow dobra¢ zgodnie z dokumentacjag projektowg. Catos¢ urzgdzen
skfadajgcych sie na jeden generator nalezy umiesci¢ w szafie rozdzielczej zamykanej na zamek pa-
tentowy.

Obudowa szafy wykonana musi by¢ w Il klasie izolacji, IP65. Nalezy zapewni¢ odpowiednig prze-
strzen i wentylacje w szafie z uwzglednieniem nagrzewania sie urzadzen.

Opcjonalnie dopuszcza sie w miejscach chronionych przed dostepem oséb niepowotanych montaz
urzadzen bezposrednio na sScianie

- osobno rozdzielnica RPV-DC, inwerter, rozdzielnica RPV-AC. Jako rozdzielnice RPV-DC i AC
stosowa¢ obudowy natynkowe modutowe w Il klasie izolacji (IP65 dla DC i IP55 dla AC) z drzwiczkami
przezroczystymi i zamkiem patentowym.

Instalacja fotowoltaiczna.

¢) Ogniwa fotowoltaiczne.

Moduty PV montowa¢ na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumentac;ji projektowe;j i instrukcjg
montazu producenta. Do mocowania wykorzysta¢ wsporniki oraz tgczniki zgodnie z dokumentacjg
projektowg i instrukcjg montazu producenta. Potgczenia elektryczne wykonaé przewodem odpornym
na promienie UV. Do potgczen wykorzystac taczniki wtykowe. Witasciwie oznaczy¢ polaryzacje strony
DC czerwonym (+) oraz czarnym (-) przewodem.

Nalezy zachowaé szczegdlng uwage podczas montazu na powierzchnie modutéw PV, aby nie ulegta
porysowaniu. W przypadku ochrony powierzchni modutéw za pomocg folii ochronnej, folie nalezy
usung¢ po zamontowaniu i podfgczeniu modutéw. Nachylenie i potozenie paneli powinno by¢ umiesz-
czone najbardziej optymalnie w stosunku do szeroko$ci geograficznej na ktérej bedzie znajdowata sie
farma fotowoltaiczna. W momencie montazu panele nie mogg by¢ starsze niz jeden rok od daty wy-
produkowania i posiada¢ indywidualne oznakowanie pozwalajgce na identyfikacje (nr seryjny).
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d) Przemiennik czestotliwosci.

Montaz i podigczenie przetwornic zaréwno po stronie DC, jak i AC wykona¢ $cisle wedtug instrukgciji
producenta. £aczna moc przetwornic nie moze by¢ nizsza niz moc znamionowa catej instalacji PV.
Przetwornice umiesci¢ na postumentach lub na dodatkowych ksztattownikach potgczonych mecha-
nicznie w miejscu wskazanym w projekcie, w ten sposob, aby chronic je przed bezposrednimi opada-
mi atmosferycznymi i dziataniem promieni stonecznych. Przetwornice powinny posiada¢ funkcje takie
jak np. wyswietlanie aktualnego statusu instalacji fotowoltaicznej. Potaczenie od inwertera do roz-
dzielni gtéwnej wykona¢ zgodnie ze schematem dokumentaciji projektowe;j.

e) Srodki dodatkowej ochrony od porazen.

Ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym zapewni:
- zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

- izolacja robocza,

- samoczynne wylgczenie w ukfadzie sieciowym.

f) Instalacja potaczen wyréwnawczych.

Dla uziemienia urzadzenh i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy
wykonac¢ instalacje potgczeh wyrdwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia wyréwnawczego:
gldwnego (gtdwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych,
jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaly jest przewod wy-
rownawczy.

4.1.7.4 Kontrola jakosci

Po zakohczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkéw Wykonawca
uruchamia instalacje oraz wykonuje proby, pomiary i prace wykonczeniowe. Wykonawca zobowigzany
jest przeprowadzi¢ te préby i sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie z wymogami i normami polskimi obo-
wigzujgcymi w tym zakresie.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:
- zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacijg projektows,

- prawidtowo$¢ mocowania konstrukgji i urzgdzen,

- wlasciwe wykonanie instalacji i podigczenie urzgdzen,

- wykonanie wymaganych pomiaréw z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

4.1.7.5 Odbiory

Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegdtowym ogledzinom i probom, obejmuja-
cym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczgce ochrony lu-
dzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajgca sie z co najmniej dwéch osob, dobrze
znajacych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.
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Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga wykonywac¢ wytacznie osoby posiadajace zaswiad-
czenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby nie posiadajgcej
zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyta przeszkolenie BHP pod wzgledem prac
przy urzadzeniach elektrycznych.

Zakres badan odbiorczych obejmuije:

- ogledziny instalacji elektrycznych,

- badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych,
- préby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala jedy-
nie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotéw.

Protokoty z badan (pomiaréw i prob), sprawdzen i odbiorow czesciowych nalezy przediozyé komisji w
trakcie odbioru.

Komisja moze by¢ jednoczes$nie wykonawcg ogledzin, badan i préb, z tym, ze z badan i préob powinny
by¢ sporzgdzone oddzielne protokoty.

Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzgdzi¢ protokét koncowy z badan odbior-
czych. Protokét ten nalezy przedtozy¢ do odbioru koncowego.

Protokot ten powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:

- numer protokotu, miejscowos¢ i date sporzgdzenia,

- nazwe i adres obiektu,

- imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

- date wykonania badan odbiorczych,

- ocene wynikow badan odbiorczych,

- decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji,
- ewentualne uwagi i zalecenia komisiji,

- podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajgce zgodnos¢ ustalen zawartych w protokole.
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5. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

1.11.

- Wszystkie prace budowlane i montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami ,Prawa Budow-
lanego” wraz z rozporzgdzeniami odnoszgcymi sie do niniejszej ustawy, Polskimi Normami , ,Wa-
runkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot” wydanymi przez wydawnictwo ,Arkady”, zgod-
nie z wszystkimi normami wyszczegoélnionymi w niniejszej dokumentacji, a takze z uwzglednie-
niem uwag i wytycznych zawartych w czeéci opisowej i tekstowej dokumentacji wykonawcze;.
Wszystkie prace przygotowawcze oraz roboty budowlane muszg uwzglednia¢ warunki oraz wy-
tyczne wynikajgce z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego .
Wszystkie elementy wchodzgce w sktad projektowanej inwestycji powinny byé wykonane z mate-
riatdw i wyrobéw budowlanych odpowiadajacych Polskim Normom lub posiadajacych aktualne na
dzien oddania do uzytkowania obiektu Aprobaty techniczne i swiadectwa dopuszczenia wydane
przez ITB, a w przypadku braku takich dokumentéw niezbedne jest uzyskanie certyfikatu dopusz-
czajgcego dany wyréb do jednostkowego stosowania. Obowigzek uzyskania takiego certyfikatu le-
zy po stronie Wykonawcy.
Podstawg do prowadzenia robo6t budowlanych moze by¢ jedynie aktualna dokumentacja. Na zada-
nie inspektora nadzoru inwestorskiego lub w wypadku zaistnienia koniecznosci wykonania dodat-
kowych projektéw i opracowan lub ekspertyz technicznych wykonawca zobowigzany jest we wita-
snym zakresie opracowa¢ ww. opracowania np.: rysunki warsztatowe,. Powyzsze opracowania
winny by¢ przygotowane przez osoby posiadajace wymagane uprawnienia projektowe; kompletne
opracowania winny by¢ przedtozone do akceptacji przedstawicielowi nadzoru inwestorskiego; Pro-
ces przygotowania powyzszych opracowan nie moze mie¢ wptywu na harmonogram prowadzenia
robot;
Wszystkie roboty, a zwlaszcza zanikajgce lub podlegajgce zabudowaniu nalezy przed zamknie-
ciem przedstawi¢ do odbioru inspektorowi nadzoru (inwestorski) w celu oceny prawidtowosci wy-
konania elementu i stwierdzenia mozliwosci bezpiecznego i prawidtowego wykonania kolejnych
etapow i robot. Odbidr przez Inspektora nadzoru czesci lub catosci robot nie zwalnia wykonawcy
od odpowiedzialnosci za jakos¢ i prawidtowe wykonanie catosci robot.
W trakcie trwania robot wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania z inspektorem nadzoru i pro-
jektantem wszelkich zmian wprowadzonych do projektu oraz prowadzi¢ inwentaryzacje i dokumen-
tacje powykonawczg kazdej czesci zespotu. Przez dokumentacje powykonawczg rozumie sie ry-
sunki sporzadzone przez Wykonawce i przedstawiajgce faktyczny stan zrealizowanych robét bu-
dowlanych;
Wszelkie propozycje stosowania rozwigzan technicznych lub materiatowych, réozne od zawartych w
projekcie muszg by¢ przedstawione do zaakceptowania projektantom oraz inspektorowi nadzoru
inwestorskiego. Standard proponowanych zamiennikdéw nie moze by¢ nizszy niz przedstawionych
w projekcie materiatéw okreslonych jako ,marka referencyjna”. Dostawca jest zobowigzany w przy-
padku oferowania rozwigzan alternatywnych do zatgczenia rysunkéw (w odpowiedniej skali) przed-
stawiajgcych najwazniejsze szczegoty swojej oferty, w celu mozliwo$ci jasnej oceny jego rozwig-
zania.
Wykonawca jest zobowigzany do dokonania obmiaru robét, na podstawie ktérego dokonywany be-
dzie zakup okreslonych ilosci materiatow;
Domiary i wytyczenia niezbedne do wykonania wtasnych robot muszg zosta¢ wykonane sitami wia-
snymi Wykonawcy.
Wykonawca zobowigzany jest w kazdym przypadku uznaé¢ formalne zatozenia podanego rozwig-
zania (patrz szczegotly konstrukcyjne) i opisane pozycje alternatywne za podstawe swojej oferty.

Na wypadek, gdyby Wykonawca zaproponowat inne rozwigzanie techniczne przy poje-
dynczych pozycjach, muszg one spetniaé wszystkie wymogi oferty gtéwnej co do funkgcji i byé co
najmniej rownorzedne.

Zastrzezenia przeciw wykonaniu - takze pojedynczych pozycji - powinny zosta¢ zgtoszo-
ne z momentem oddania oferty; pézniejsze reklamacje/protesty zwtaszcza po udzieleniu zlecenia
nie moga zosta¢ uznane, mie¢ wptywu na zmiane kosztéw i nie zmniejszajg zakresu gwarancji.

2. Uwagi wynikajace ze sposobu realizacji inwestycji

2.1

Przed rozpoczeciem prac budowlanych wykonawca opracuje projekt organizacji placu budowy z
uwzglednieniem wymogow wynikajgcych ze sposobu realizacji budynku. Projekt zostanie przed-
stawiony do uzgodnienia Inwestorowi i biurze projektow; Projekt organizacji placu budowy oprécz
rozwigzan dotyczgcych sposobu prowadzenia robét, przebiegu drég obstugujacych plac budowy,
sposobu zapewnienia medidw i odprowadzenia sciekéw oraz skfadowania i wywozu $mieci oraz
przechowywania materiatdbw powinien przedstawi¢ sposdb zabezpieczenia elementéw wbudowa-
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nych w budynek przed uszkodzeniem lub zabrudzeniem z uwzglednieniem propozycji zabezpie-
czen dla elementéw budynku : konstrukcji balkonéw, murkéw, powierzchni taraséw, balustrad,
elementéw matej architektury oraz zabezpieczenia budynkéw sgsiednich i istniejacych wraz z do-
kumentacja fotograficzng stanu tych budynkéw przed przystgpieniem do prac budowlanych; Ko-
nieczne przygotowanie placu budowy, tj. dostarczenie i ustawienie konteneréw mieszkalnych i ma-
gazynowych, jak réwniez zapewnienie niezbednych srodkéw i narzedzi do montazu powinny zo-
sta¢ wliczone w poszczegdlne ceny elementéw.

2.2 Po stronie wykonawcy lezy obowigzek sporzadzenia planu bezpieczenstwa na budowie.

2.3 Plac budowy powinien by¢ ogrodzony trwatym , petnym ogrodzeniem z paneli z blachy stalowej o
wysokosci 220cm mocowanym do stupkéw stalowych zakotwionych w gruncie.

2.4 Po wykonaniu prac rozbidrkowych wykonawca jest zobowigzany dokona¢ geodezyjnej inwentary-
zacji pozostatej do adaptacji czesci budynku, a nastepnie dokonac¢ weryfikacji stanu istniejgcego w
odniesieniu do zatozen przyjetych w projekcie architektury i w projekcie konstrukcji. O wszelkich
réznicach nalezy powiadomic¢ nadzér inwestorski i nadzér autorski.

2.5 Jako wymég stawiany wykonawcy nalezy przyjg¢ koniecznos¢ zabezpieczenia przed zniszczeniem
lub uszkodzeniem robot wykonanych we wczesniejszych fazach, z uwzglednieniem koniecznosci
wykonania dodatkowych — czasowych konstrukcji lub instalacji z zatozeniem iz nie sg to roboty
zwigzane z dodatkowym wynagrodzeniem dla wykonawcy.

2.6 Zakonczenie etapu realizowanego budynku oznacza zakonczenie robét w taki sposéb aby zabez-
pieczy¢ je przed wptywami warunkéw atmosferycznych i innych czynnikéw zewnetrznych; dotyczy
to wszystkich typow robét murowych dekarskich, wykonczen elewaciji i innych nie objetych tym
opisem prac zwigzanych takze z montazem rusztowan, wind dostawczych, dzwigow itp.

2.7 W kalkulacji cen Wykonawca musi uwzgledni¢ wszystkie koszty zwigzane z zabezpieczeniem wy-
konywanych robét oraz ich koncowym myciem i czyszczeniem.

3. Wykaz obowigzujagcych norm oraz przepiséw

3.1

3.4.

Przy wykonywaniu i montazu wszystkich elementéw budynku jako obowigzujgce nalezy przyja¢ odpo-
wiednie normy PN, w przypadku braku odpowiednich norm PN nalezy przyja¢ normy DIN lub odpo-
wiednie normy EN. W kazdym wypadku nalezy uwzglednia¢ wytyczne i przepisy producentow. W
szczegolnosci nalezy przestrzegac ponizszych norm:

Normy PN:

PN-EN 1990:2004 Eurokod -- Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1990:2004 Eurokod -- Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1993-1-12:2008 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czes¢ 1-12: Reguty do-
datkowe rozszerzajgce zakres stosowania EN 1993 o gatunki stali wysokiej
wytrzymatosci do S 700 wigcznie

PN-B-02151-2:2018-01 Akustyka budowlana -- Ochrona przed hatasem w budynkach -- Cze$¢ 2: Wy-
magania dotyczgce dopuszczalnego poziomu dzwieku w pomieszczeniach

PN-EN ISO 6946:2017-10 Komponenty budowlane i elementy budynku -- Opdr cieplny i wspot-
czynnik przenikania ciepta -- Metody obliczania

Warunki ochrony przeciwpozarowej. Wykaz przepiséw i norm

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie (Dz. U. 2019 poz. 1065) z pdzn. zm.),

e PRAWO BUDOWLANE - (Dz. U. poz.1333 z 2020r)
e Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 22 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony

przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 Nr 109, poz.719),

e ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ w sprawie

szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego Dziennik Ustaw z 2020r. poz. 1609,

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkdw, jakie nalezy spemnié przy

wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla sSrodowiska
wodnego (Dz. U2019 . poz. 1313),

= Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity Dz.U. 2020 poz. 1219

z pézn. zm.),

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projek-

tu budowlanego- (Dz. U. z 2020 r., poz. 1609) z pézn. zm.,tj. Dz. U. 2021 poz. 1169

e Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 22 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony

przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr 109, poz.719 ze zm.).
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e Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy. Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650

e Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z 27.03.2003- tekst ujednolicony - Dz. U. 2021 poz.
741

¢ Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopa-
trzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. 2009 Nr 124, poz. 1030),

e Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrzesnia 2021 r. w sprawie uzgadnia-
nia projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. 2021 poz. 1722)

e Dziennik Ustaw z 2014 r. poz. 1200; Ustawa z 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow

e Dziennik Ustaw 2016 poz. 831; Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnos$ci energetycznej

e Rozporzgdzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektdw budowlanych- Dziennik Ustaw Nr 2012 r. poz.
463

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wyko-
nawcy od obowiazku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim.

UWAGA!!

Przedstawione w dokumentacji rysunki maja jedynie charakter pogladowy. Przedstawione pro-
dukty referencyjne przykladowych producentéw, patenty, nazwy wtasne itp. maja na celu uka-
zanie parametrow przedmiotu, jego jakosci i charakterystyki pracy. Dopuszcza sie stosowanie

produktow rownowaznych.
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