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SZCZEGOLOWA SPECYFUKACJA TECHNICZNA
D.04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach Rozbudowy drogi powiatowej Nr 2072B ul. Ludowa w
Wysokiem Mazowieckiem od km 0+624,00 do km 1+555,00.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z mieszanki betonu asfaltowego:

-typu AC 22P 50/70 dla KR 5 o grubosci warstwy 12 ¢m na drodze powiatowej, pasach do skretu w prawo i zjazdach.
Jako rozwigzanie rownowazne dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu 35/50.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, zaggszczana, w ktorej iloSciowe proporcje sktadnikow sa ustalone
wg zasady wypelnienia wolnej przestrzeni, niezaleznie od warstwy do ktorej jest przeznaczona.

1.4.2. Bitumiczna podbudowa zasadnicza — goma czes¢ podbudowy spetniajaca fimkcje nosne w konstrukcji nawierzchni
wykonana z mieszanki mineralno-bitumiczne;.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogolne dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw
Wymagania og6lne dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.M.00.00.00.

2.2. Kruszywo

Do wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego na warstwy podbudowy nalezy stosowaé kruszywa mineralne zgodne z
wymaganiami PN-EN 13043, WT-1 Kruszywa 2014.

Wymagane whasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy
nrlinr2abic.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wtasciwosci kruszywa
KR1+KR2 [ KR3+KR4 KR5+KR7

Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G:85/20 | G85/20 G, 85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug Gasns Gasns Gasiis
kategorii: Gaors G2ons Gaor1s

G2on7,5 G2on7,5 G2o175
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: 2
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Ksztalt kruszywa wedhug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, Flso Flzo Flzo
kategoria nie wyzsza niz: lub Slso lub Sl lub Sl3o
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i c C C
tamanej wedhug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Dekdarowana 500 500
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2,

rozdziat 5;badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie LAso LA LAso
Wyzsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9:

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9:

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16 ,kategoria nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, kategoria:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

Fa

SBLa

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN
932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta

mepc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 p. 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwiazkoéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug P- EN 1744-1 p.19.3 wymagana odpornosc

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN

1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz: Ves

Tablica2a Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do
D<8mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Whasciwosel kruszywa KRI<KR2 [KR3+KR4 |  KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GreNR Grc20 Grc20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fio
Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
wymagana kategoria:

Ecsbeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz: mipc0,1

Tablica 2b Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu
do D<8mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wlasciwosci kruszywa KR1-KR2 | KR3=KR4 KR5-KR7
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Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr851Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii:

GreaNR G20 G20

Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz:

fi6

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:

MBr10

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggltym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

Ecsbekiarowana Ecs30 Ecs30

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

meec0,1

Tablica 2c Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wrhasciwoscei kruszywa
KR1+KR2 | KR3+KR4 KR5+KR7

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ga85
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fie
Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10 MBF10 MBF10
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, Flso Flzo Flso
kategoria nie wyzsza niz: lub Slso lub Slso lub Slso
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej c C c
wedhug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana 5030 50%0
Odpornosé¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, LAs LA LA
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz: 0 10 40

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,, kategoria nie wyzsza niz: Fa

~Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBLa

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecsbeklarowana Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz:

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mrec 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1
p-19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Ve,5
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2.3. Wypehiacz

Do mieszanek mineralno- bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowaé wypeliacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i
,»WT-1 Kruszywa 2014". Wymagane wiasciwosci wypelniacza do podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwos$ci wypeliacza* do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwo$ci wypeltniacza

Wymagania w zaleznoéci od kategorii ruchu

KRI+KR2 | KR3+KR4 | KR5-KR7

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10:

zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBr10

Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypehiaczu

196-2 kategoria nie nizsza niz:

wedhug Vogias
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,
i Arss 8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS
nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO3z w wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN cc
70

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

KaDekIarowana

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

BN Deklarowana

* Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spelnienia wymagan jak dla wypeliacza zgodnie z r. 5 PN — EN 13043.
Proporcja pytow 1 wypehiacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs; w mieszance pylow i
wypelniacza wapiennego byla nie nizsza niz CCrp.

2.4. Asfalt drogowy

2.4.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Ninigjsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju. Zastosowanie innych lepiszczy moze mie¢
miejsce na podstawie aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM oraz po spehieniu wymagan formalnoprawnych wynikajacych z
Ustawy o wyrobach budowlanych.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejsza SST nalezy stosowac asfalt drogowy , spelniajacy wymagania podane w tablicy
4 wedtug normy PN-EN-12591:2010.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych, wg PN-EN-12591:2010

Wiasciwosci stosowane dla wszystkich asfaltow drogowych wymienionych w tej tablicy

. » . Rodzaj asfaltu drogowego
Wiasciwosé Metoda badania Jednostka

20130 35/50 50/70 70/100 100/150 160/220
Penetracja w 25 °C EN 1426 0,1 mm 20-30 35-50 50-70 70-100 100 - 150 160 —220
Temperatura migknienia EN 1427 °C 55-63 50 - 58 46 — 54 43 -51 39-47 35-43
Odpornost na starzenie w 163 °C EN 12607-1
Pozostala penetracja % =55 =53 =50 = 46 =43 =37
Wzrost temperatury migknienia °C <8 =8 =9 <9 =10 =11
[Zmﬂﬁg?,cmoi?w;gmna) % <05 <05 <05 <08 <08 <10
Temperatura zaptonu EN IS0 2592 °C =240 =240 =230 > 230 =230 =220
Rozpuszczalnosé EN 12592 % (m/m) =99,0 =990 =990 =990 =990 =990
# Zmiana masy moZe byt wartoscia dodatnia lub ujemna.
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Wiasciwosci uwzgledniajace warunki krajowe

Rodzaj asfaltu drogowego
Wiasciwose Metoda badania Jednostka
20/30 35/50 50/70 70/100 100/150 160/220

Indeks penetracji EN 12591 Zat. A - NR NR NR NR NR NR
Lepkosé dynamiczna w 60 °C EN 12596 Pa-s NR NR NR NR NR NR
Temperatura famliwosci wg Fraassa EN 12593 °C NR =5 =-8 =-10 <-12 =-15
Lepkost kinematyczna w 135 °C EN 12595 mm?s NR NR NR NR NR NR
NR — (No Requirement) —oznacza brak wyrmagar'l.

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperatury minimalna i
maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zaggszezania probek wg. metody Marshalla musza by¢ podane przez Producenta asfaltu.
Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowi¢ bedzie integralng cze$¢ niniejszej SST.

2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny byé
deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108 -1
punkcie 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno asfaltowych, a zwlaszcza asfaltu lanego, dodatku $rodka obnizajacego temperature
produkcji i ukiadania.

Do mieszanek mineralno asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania podane w PN-EN
13108-4 Zatacznik B.

2.6 Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy moze by¢ stosowany jedynie w mieszankach mineralno — asfaltowych typu AC W, AC P, AC WMS z
wylaczeniem warstw $cieralnych. Wymagania granulatu zgodnie z punktem 7.4 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe.

2.7 Wyroby do uszczelniania polaczen i krawedzi

Do uszczelniania potaczen technologicznych (tj. Zlaczy podhuznych i poprzecznych tego samego wyrobu wykonanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych wyrobow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac termoplastyczne tasmy asfaltowe o nastepujacych parametrach:

- samoprzylepne w postaci wstegi uformowane;j z asfaltu modyfikowanego polimerami i wypehiaczami,

- 0 przekroju prostokatnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowane do grubosci ukladanej warstwy,

- grubosci minimum 8 mm,

- dobra przyczepno$¢ do plaszczyzny krawedzi warstwy,

- odporno$¢ na starzenie si¢.

Nalezy stosowac srodki adhezyjne tub wapno hydratyzowane, jezeli zastosowane kruszywo 1 lepiszcza asfaltowego nie wykazuje
powinowactwa fizykochemicznego (przyczepnosé¢ ponizej 80%), zapewniajacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do
kruszywa 1 odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Rodzaj srodka 1 jego ilo$¢ powinna by¢ dostosowana do
konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedug PN-EN12697-11, metoda A,
kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa po 6 godzinach powinna wynosi¢ co najmniej 80%, przy
jednoczesnym spefnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12.

2.8 Wyroby do zlaczenia warstw konstrukcji
Do zlaczenia warstw konstrukeji nawierzchni nalezy stosowaé¢ emulsje zgodnie z D.04.03.01.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Sprzet powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru

Wytwornia lub wytwornie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiada¢ odpowiedni atest, by¢ w pelni zautomatyzowane, z
rejestrem komputerowym dajacym mozliwo$¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniajace ciagla produkcje i
dostawe MMA na budowe.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne swiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru swiadectwo dopuszczenia wytwomi do produkeji wydane przez
Inspekcje Sanitarng i wiadze ochrony $rodowiska.
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Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwomi, z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na
ulozZenie warstwy z zalozong gruboscia oraz szerokoscia, oraz z podgrzewang phyta wibracyjna do wstgpnego zageszczania.

Walce stalowe gladkie z wibracja, Srednie i cigzkie. Walce ogumione cigzkie.

Cysterna na wodg.

Sprzgt drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow
Transport poszczegodlnych asortymentow materialéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziatach
niniejszej SST.

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podlaczenie cystern do
urzadzen grzewezych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypelniacz
Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
Zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postepu robot. Mieszanki podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnicciem i doplywem powietiza (przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.
Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Nie dotyczy to
wypadku stosowania dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lub lepiszczy zawierajacych takie $rodki. Nalezy
rowniez kierowad si¢ informacjami podanymi przez producenta mieszanek

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz sprawozdanie z badania typu wg PN EN 13108-20.

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 5 zgodnie z wymaganiami
podanymi w, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014"

Tablica 5. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Material Kategoria ruchu
ateria KR3 = KR6
Mieszanka mineralno- asfaltowa
. 16 22
0 wymiarze D, [mm]
fn:?]:]]ulat asfaltowy GRA o wymiarze U, 224 315
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Lepiszcza asfaltowe 50/70

Kruszywa mineralne Tablice 4,5,6,6a?, 7, WT-12014

3 dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o cigglym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikow mieszanki mineralnej; dla
KR3-K7nie dopuszcza si¢ aby kruszywo o ciaglym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej mieszanki
mineralnej

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy podbudowy podano w
tablicy 6

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy

Wiasciwosé Przesiew % (m/m)l
AC 22P KR3+KR7
Wymiar sita #, [mm]: od do
315 100 -
224 90 100
16 65 90
11.2 - R
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawarto$¢ lepiszcza Bmina,o

5.3. Mieszanka mineralno-bitumiczna
5.3.1. Wymagania dla mieszanek mineralno-bitumicznych
Beton asfaltowy do warstwy podbudowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7a.

Tablica 7a. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej z betonu asfaltowego do warstwy
odbudowy KR5+ KR7

Whasciwosé Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zageszczania wg
PN-EN 13108-20 AC 22P
Zawarto$¢ wolnych ClL.3, ubijanie, Vrmina,0
przestrzeni ox75 uderzen |FVEN 12697-8,p. 4 Vimax7.0
Wrazliwosé C.11, ubuanlg, PN-EON 12697—12, lecz przechovyyvyanle
na dziatanie wody 2x35 uderzen |w 40°C z jednym cyklem zamrazania W ITSR70
25°C, badanie wg zatacznika 1
Odpornodé na C1.20, watowanie |PN-EN 12697-22, metoda B w WTS
deff)rmac.a trwale Pgs-P100 powietrzu, PN — EN 13108-20 D.1.6 PRDA'RO'“
Ja trw 60C, 10 000CyKli AIRT.0

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagania dla wytwormni i produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z ,, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014".

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytworzy¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o réznym uziarieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.
Wypehiacz nalezy przechowywac¢ w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno- asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z posrednim  Systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore podano w tablicy 8.
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Tablica 8. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzai Naiwvzsza temperatura [°C]
Asfalt drogowy 50/70 180
Asfalt drogowy 35/50 190

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwormi MMA.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej
Temperatura mieszanki [°C]

Lepiszcze asfaltowe Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, | Asfalt lany MA
BBTM, PA

20/30 od 160 do 200 - -

35/50 od 150 do 190 - od 200 do 230

50/70 od 140 do 180 od 150 do 190 -

70/100 od 140 do 180 - -

PMB, MG Wedlug wskazan producenta

Sposob 1 czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej powinny zapewnia¢ réwnomieme otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciekdej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.
Wytwarzanie mieszanki bedzie si¢ odbywac w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

5.4.1. Badania typu i ocena zgodnosci.
Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-20.

5.4.1.1 Zaktadowa kontrola produkcji.
Nalezy prowadzi¢ Zakladowa Kontrolg Produkcji (ZKP) zgodnie z norma PN-EN 13108-21.

5.4.1.2. Proba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w
warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej lub odcinka probnego. Proba technologiczna ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta. Odcinek probny o dhigosci, co
najmniej 50 m powinien by¢ wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkow budowy w celu sprawdzenia
sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robdt okreslonych w dokumentacji projektowej. O koniecznosci zastosowania
proby technologicznej 1 odcinka probnego zadecyduje Inspektor Nadzoru w porozumieniu z Zamawiajacym.

5.4.1.3. Deklaracja wlasciwosci uiytkowych i oznakowanie CE

Oceng i weryfikacje wiasciwosci uzytkowych mieszanek mineralno — asfaltowych nalezy prowadzi¢ wg systemu 2+

Deklaracje wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego sporzadza sig, stosujac wzor przedstawiony w zataczniku 111 Rozp. Parl.
Eur. i Rady Eur. Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 .

Oznakowanie CE wyrobu nalezy wystawi¢ zgodnie z wzorem zamieszczonym w zatgczniku ZA norm wyrobu.

5.5. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe asfaltowa na calej powierzchni powinno by¢:

- ustabilizowane i no$ne;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa;

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, w wypadku podioza pod warstwy asfaltowe watowane, to nalezy
wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa.

Z podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody. Podloze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak
thuszcze, smary i oleje. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu Iub lodu.
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Nie dopuszcza si¢, aby w podtozu byly koleiny lub inne zaglebienia mogace powodowaé zwickszone zaleganie wody, co jest
szczegblnie wazne w wypadku pozostawienia istniejacych szczelnych warstw asfaltowych.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢é w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w SST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione poditoze
nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione prze ukiadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowe;:

- 8h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m2,

- 2h wwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

- 0,5h wwypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.6. Polgczenie miedzywarstwowe
Polaczenia miedzywarstwowe powinny spelnia¢ wymagania szczelno$ci wg metody Leutnera podane w tablicy 10.
Tablica 10. Kryteria szczepnosci miedzywarstwowej

potaczenia warstw Kryterium szczelnosci miedzywarstwowej
Scieralna — wigzaca 1,0 MPa
wigzaca — podbudowa 0,7 MPa
podbudowa - podbudowa 0,6 MPa
cienka warstwa $cieralna — wigzaca 1,3MPa
cienka warstwa $cieralna — $cieralna

5.7. Warunki przystapienia do robot

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podiozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot

przed przystapieniem do robot

W czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa §cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10
Warstwa wigzaca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiemie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.8. Odcinek prébny

Na co najmniej 3 dni przed rozpoczgciem wbudowywania mieszanki, przewiduje si¢ wykonanie odcinka probnego. Kazdorazowo
odcinek probny nalezy wykonac:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przy zmianie wytwormni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- wwypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka probnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzgt jest wiasciwy,

- okrelenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
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uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
- okreslenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystapi¢ do
wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wynikéw badan i prob z odcinka probnego
warstwy.
Odcinek probny stanowi fragment podbudowy pelnej grubosei przewidzianej w Dokumentacji Projektowe;, szerokosci zgodnej z
uzywanym do wbudowania warstwy sprzetem, dtugosci 60 do 100 m.
Z kazdego odcinka probnego, z réznych miejsc, pobiera si¢ materiat, na co najmniej 2 probki, na bazie ktorych przeprowadza si¢
badania sktadu oraz wiasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej SST. W wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci
przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazgdaé badan uzupehiajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium.
Zwickszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkows zaptate.

5.9. Whbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

5.9.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno- asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.5.

Mieszanke mineralno- asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem 5.7.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ maszyng drogowa z podwojnym zestawem rozktadajacym do rozktadania dwoch
warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszceza sie wbudowywanie reczne.

Grubosé¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagly sposob podawaé do
ukladarki i ukladac.

Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace ukladarki. Uktadarka
powinna pracowac w sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa oraz
w migjscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru., w nastepujacych przypadkach:

- ukladanie warstw podbudowy o nieregulamym ksztacie i zmiennej grubosci,

- wmiejscach, gdzie praca ukladarki jest niemozliwa,

- wmiejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozécielanie mieszanki na utozonej
nawierzchni dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:

- nabrzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach) i wiazach,

- wmiejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

5.9.2 Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z
mieszanek walowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunigciem wozonego wezesniej pasa o dugosei do 3 m.
Nalezy usung¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze ub inny materiat do ztacz w
ilosci co najmniej 50 gna 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktadac i zageszcza¢ warstwami umozliwiajacymi uzyskanie wymaganej grubosci, 1zgdnej
powierzchni oraz spehienie wymagan w zakresie rownosci i zageszezenia.

Zaggszezanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwlocznie, gdy nie zaggszczony material bedzie mogt by¢
zageszezany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zaggszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury walowania okreslonej w odpowiednich
czgsciach niniejszej SST. Walowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich sladow po
walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odleglodei czgstotliwosei wibracji maszyny
oraz predkosci jazdy.

Wykonawca powinien oceni¢ prace walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcow przy wykonywaniu odcinka
probnego, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru i stwierdzenie, iz w pordwnywalnych warunkach, stosujac
proponowana marke i model walca wibracyjnego lub innego altematywnego walca, mozna uzyska¢ wskaznik zageszczenia, co
najmniej rOwny zageszczeniu otrzymanemu stosujac walec statyczny 80 KN. Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zaggszczaé w
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kierunku réwnoleglym do osi drogi, a kota napedzane powinny znajdowac si¢ blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od
spoin i prowadzi¢ od nizej polozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejs¢ walca powinny zachodzi¢ na siebie na
szeroko$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowac z predkoseig nie wicksza niz 5 km/godz. Nie dopuszeza si¢ postoju walca na nie zageszczonej w pehni
nawierzchni.

Nalezy rowniez zastosowac srodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napgdowym, smarami, benzyna 1 innymi
substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kot walcow, mozna je zwilza¢
woda. Nalezy stosowaé tylko takie ilosci wody, ktore sg wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do kot, przy czym
zaleca si¢ stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czesciowo wykonczonej nawierzchni nie moga tworzy¢ si¢ katuze
wody.

5.9.4 Spoiny, krawedzie i Zlgcza.
Spoiny wykonuje si¢ z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty itp.). Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna
Wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu
drogowym elementow wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisna¢ rownomiernie na calej dtugoscei.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedZ potozong wyzej, a w strefie
zmiany przechytki - obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0
kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedZ
(z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednocze$nie, jezeli kolejne warstw uktadane sg bezposrednio jedna po drugiej
oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedzZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej
warstwy nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokosci, co najmniej 10 cm.
W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiedni uksztattowaé krawedz nakladanej
warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.
W tym celu nalezy:
- usungé (sfrezowad) klin nizszej warstwy; na glebokosé od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na

dtugosci réwnej, co najmniej 125 krotnosci grubosci nakladanej warstwy,
- przygotowac podtoze i polaczenia,
- ulozy¢ nakladang warstwe o stalej grubosci.
Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé emulsje asfaltowg wedlug DPN-EN 13808 lub inne lepiszcza oraz
materiaty termoplastyczne (taSmy, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych.
Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-
EN 14023 ,metoda na gorgco”, albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Wérdd potaezen technologicznych wyrdznia sig:
- zkacza podhuzne 1 poprzeczne (poltgczenia tego samego materiatlu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (potaczenia réznych materialow, np. asfaltu lanego i1 betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni.
Ztacza podiuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem
siebie, 0 co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.10 Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktdrej przewiduje sie
uloZenie nastepnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdow 1 maszyn pracujacych przy ukladaniu i zageszczaniu nastgpnej
warstwy. W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjac starania w celu jej
0czyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Kierownik Kontraktu podejmie decyzjg o rozbiorce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,

- przeprowadzi¢ badanie typu mieszanki MMA na zgodno$¢ z niniejsza STWiORB i przedstawi¢ do akceptacji dla Przedstawiciela
Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru),

- prowadzi¢ biezaca kontrole wszystkich wyrobow wsadowych uzytych do produkcji Przedstawicielowi Zamawiajacemu/
Inspektorowi Nadzoru,

- przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej
ilodci lepiszcza.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Przedstawicielowi Zamawiajacego (Inspektorowi Nadzoru) do
akeeptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dzielg si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajacego).

Badania kontrolne dziela si¢ na: dodatkowe i arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja: pobranie probek, zapakowanie probek do wysylki, transport probek z miejsca pobrania do
placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inspekiora Nadzoru ze wszystkich materialow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypehiacz,
lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat pod zamknieciem.
Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na piSmie, w protokole pobrania Iub przekazania probek. W ramach badan
kontrolnych probki te stuza do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spehniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne.

Tablica 12. Rodzaj i zakres badain wykonawcy

Lp. Rodzaj badan | Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Przygotowanie do ulozZenia warstwy

1.1 | Pomiar temperatury powietrza i predkos¢ wiatru Dla kazdej dziatki roboczej 1/lub na kazde
1.2 | Badanie wydatku skropienia rozpoczete 3000 m?

2 Mieszanka mineralno - asfaltowa

2.1 | Uziarienie Dla kazdej dziatki roboczej 1/lub na kazde
2.2 | Zawarto$¢ lepiszcza rozpoczete 3000 m?

2.3 | Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a

24 | Wihasciwosci lepiszcza Dla kazdej dostawy

25 | Wiasciwosci kruszyw
26 | Wiasciwosci wypetniacza

2.7 | Wihasciwosci pytow z odpylania (w przypadku stosowania) Razna 100 t pytow

2.8 | Ocenawizualna mieszanki mineralno asfaltowej Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

2.9 | Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania hawierzchni whbudowania

2.10 | Odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu Dla odcinka probnego, 2 badania dla catego
zadania

3 Warstwa asfaltowa

3.1 | Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy Ocena ciagta

3.2 | Ocena wizualna jakosci wykonani pofaczen technologicznych

3.3 | Wskaznik zaggszczenia Dla odcinka probnego, kazdej dziatki roboczej

34 | Grubos§é warstwy i/lub na kazde rozpoczete 3000 m?
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3.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

36 | Polaczenia migdzywarstwowe

3.7 | Odpormos¢ na deformacje trwate Dla odcinka probnego oraz na kazde
rozpoczete 1500 m?

3.8 | Pomiar grubosci wykonanej warstwy Co 25 mw osi i przy krawedziach

39 | Pomiar spadku poprzecznego warstwy Nie rzadzigj niz co 50 m oraz w punktach
glownych tukoéw poziomych

3.10 | Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy Kazdy pas ruchu, nie rzadziej niz co Sm

3.11 | Pomiar rownosci podiuznej warstwy Srodek kazdego pasa ruchu , nie rzadziej niz co
50m

3.12 | Pomiar szerokosci warstwy z dokladnoscig £5cm co 50m,

3.13 | Pomiar rzednych osi i krawedzi z dokladnoscig £1cm co 50m,

3.14 | Pomiar usytuowania osi w planie z dokladnoécig £5cm co 100m,

Wszystkie wymienione badania i pomiary Wykonawcy powinny by¢ udokumentowane w formie papierowej i zataczone do
dokumentéw odbiorowych. Forma dokumentacji z powyzszych badan i pomiaréw powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem
Nadzoru.

6.3.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (Wbudowane
warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) speliaja wymagania okreSlone w kontrakcie. Wyniki tych badan s3 podstawa odbioru.
Pobieraniem probek 1 wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobierac i pakowaé do wysytki probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placowka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o
wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj i zakres badain kontrolnych

Lp. Rodzaj badan | Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 Przygotowanie do ulozenia warstwy
11 | Pomiar temperatury powietrza i predko$¢ wiatru wy potrzeb na podstawie Inspektora Nadzoru

1.2 | Badanie wydatku skropienia

2 Mieszanka mineralno - asfaltowa

2.1 | Uziarnienie wyg potrzeb na podstawie Inspektora Nadzoru
2.2 | Zawartoé¢ lepiszcza

2.3 | Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a
24 | Wihasciwosci lepiszcza

25 | Wiasciwosci kruszyw

26 | Wiadciwosci wypetniacza

2.7 | Wihasciwosci pytow z odpylania (w przypadku stosowania)

2.8 | Ocena wizualna mieszanki mineralno asfaltowej

2.9 | Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania hawierzchni
2.10 | Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu

3 Warstwa asfaltowa

3.1 | Ocena wizualna jednorodnoéci powierzchni warstwy Wy potrzeb na podstawie Inspektora Nadzoru
3.2 | Ocena wizualna jakosci wykonani pofaczen technologicznych
3.3 | Wskaznik zaggszczenia

34 | Grubo$¢ warstwy

3.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

3.6 | Polaczenia migdzywarstwowe

3.7 | Odpormnos$¢ na deformacje trwale

3.8 | Spadki poprzeczne

3.9 | Réwnos¢ podhuzna

3.10 | Réwnos$¢ poprzeczna

3.11 | Szerokos¢ warstwy i rzedne wysokosciowe
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6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgdciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawrca.

6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru lub Wykonawey (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.

Wnhiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy
Zozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wplywu reklamacii ze strony Inspektora Nadzoru.

6.4. Wiasciwosci i dopuszczalne odchylki mieszanki mineralno — asfaltowej oraz wykonanej warstwy.

6.4.1. Mieszanka mineralno — asfaltowa (MMA)

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda
pracy. Wiadciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.1.1 Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartoéci dopuszezalnych podanych w tablicy 15.

Tablica 15. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj Temperatura migknienia, nie wiecej niz [°C1
Asfalt drogowy

35/50 66

50/70 63

6.4.1.2 Zawartosé lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z
nawierzchni nie moze odbiegaé od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 16). Do wynikow badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego, [%o(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
1 2 od3do4 od5do8? 0d9do199 >20
Mieszanki £0,6 | 055 0,50 0,40 0,35 £0,30
gruboziarniste
Mieszanki
drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
(z wylaczeniem MA)
MA +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25

3 dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktorego odchytka jest wicksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.3 Uziarnienie
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Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen uziarmienia wyekstrahowanej mieszanki mineralnej z kazdej probki pobranej z
mieszanki mineralno asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem nizej
wymienionych dopuszczalnych odchytek:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0,063 mm

* mieszanki gruboziarniste +2%

* mieszanki drobnoziamiste(z wylaczeniem PA1MA) +1,5%

*MA +2.2%

- Zawartos¢ kruszywa o wymiarze <0,125 mm +2,0%

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze 0,063 -2 mm +3,0%

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze >2 mm +3,0%

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze >D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego
* mieszanki gruboziamiste +5%

* mieszanki drobnoziamiste(z wytaczeniem PA1MA)  £4%

6.4.1.4 Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probee Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtormie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartoéci dopuszczalne podane w p. 5.3. o wiecej niz 1,5 %(Viv).

6.4.2 Warstwa asfaltowa

6.4.2.1 Grubosé warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilos¢ wbudowanego materialu na okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim
cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 22.

W wypadku okre$lania ilosci materialu na powierzchnig¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe
caly odcinek budowy.

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé, co najmniej jedng dzienna
dzialke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy lub
warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢
mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm, a calej nawierzchni asfaltowej o wigeej niz 3,0 cm.

Tablica 22. Dopuszczalne odchylki grubo$ci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni, [%]
Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
S¥+W+P| S¥+P | S¥+W | S P

Warunki oceny

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m?
lub

- droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia wigksza
niz 1000 m? lub

- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. - maly odcinek budowy lub

- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

- - <10 <10 | <10

] ] <15 | <15 | <15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 -

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna lub warstwa wigzaca jest ukladana z
opo6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1-*15%

6.4.2.2. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestizeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Tablica 23. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Typ | wymiar Projektowana grubo$¢ warstwy | Wskaznik zagegszczenia | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
mieszanki, > . .
. technologicznej [cm] [%] W warstwie
przeznaczenie
AC22P 7,0+14,0 >98 4,0+7,0
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6.4.2.3 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 50 m oraz w punktach tukéw poziomych. Spadki poprzeczne
powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja +0,5 %o.

6.4.2.4 Rownos¢ podtuzna - wg D.05.03.05

6.4.2.5 Rownos¢ poprzeczna - wg D.05.03.05

6.4.2.6 Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej - wg D.05.03.05

6.4.3 Reklamacje

W ocenie przed uptywem terminu gwarancyjnego pod uwage brane jest zuzycie nawierzchni, z uwzglgdnieniem kategorii ruchu i
klasy drogi.

Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzchni asfaltowych, jezeli zostaly one wykonane jako nowe, jako pelna
przebudowa istniejacej nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukeji uwzgledniajagcym wymagania klasy drogi oraz warunki
podane w dokumentacji projektowej.

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego przez okres ponad 1 roku, w czasie czesciowego odbioru robdt okres
gwarancyjny odcinka nawierzchni (2 tub 3 letni) wydtuza si¢ o 1 rok.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru robét jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Przedstawiciela Zamawiajgcego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pkt. 6 daty wyniki pozytywne. Zamawiajacy w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokona potracen. Zamawiajacy w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych okre§lonych w pkt. 6
moze dopuscié potracenia za zgoda Wykonawcy (jesli dopuszczaja to warunki umowy) zgodnie z pkt. 9 WT-2 2008.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? utozonej warstwy whudowanej mieszanki z betonu asfaltowego nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny
jakosci robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,

- zakup materiatow, koszty badan i zarobu probnego, odcinka probnego,

- opracowanie recepty na mieszanke mineralno-asfaltowa,

- dostarczenie materiatdw podstawowych 1 pomocniczych,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzong recept laboratoryjna,

- transport mieszanki na miejsce whudowania,

- posmarowanie emulsjg kationowa krawedzi potaczen,

- wbudowanie mieszanki zgodnie z zalozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
- zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie spoin roboczych,

- obciecie lub uformowanie krawedzi i pokrycie emulsjg kationowa,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wlasciwo$ci materiatow, mieszanki i warstwy nawierzchni,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

- porzadkowanie terenu robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

»WT-1 Kruszywa 2014"

,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014"

,,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

Polskie Normy powolane w WT-1

Polskie Normy powolane w WT-2

Polskie Normy powolane w WT-3

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 .

No gD
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