Nawierzchnia z kostki kamiennej D.05.03.01

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki
kamiennej w ramach Rozbudowy drogi powiatowej Nr 2072B ul. Ludowa w Wysokiem Mazowieckiem od km 0+624,00 do km
1+555,00.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z
kostki kamiennej nieregulamej $redniej grubosci 10 cm na zatoce parkingowej i zjazdach (kostka czesciowo pochodzaca z rozbiorki
istnigjacych zatok).

Lokalizacja powierzchni umocnionych kostka kamienng zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z
innego materiatu.

Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,-Wymagania ogolne”.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot

Whykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Materiatami stosowanymi przy budowie nawierzchni z kostki kamiennej, zgodnie z zasadami n/n SST sa:

2.2. Kostka kamienna

Kamienna kostka drogowa powinna spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 1342:2003 , Kostka brukowa z kamienia naturalnego do
zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badar”. Surowcem do wyrobu kostki kamiennej jest granit.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Klasa
Lp. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Badania wediug
|
Whytrzymatosé na sciskanie w stanie powietrzno — R
! suchym, MPa, nie mnigj niz: 160 PN-EN 1926
Scieralnosc na tarczy Boehmego, w centymetrach, _
2 |nie wiecej niz: 0.2 PN-EN 14157
3 Wytrzymatosé na uderzenie (zwieztosc), liczba 12
uderzen, nie mnigj niz:
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w % nie wiecej niz: 0.5 PN-EN 13755
5 | Odpornosc na zamrazanie: catkowita PN-EN 12371
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Kostka regulama normalna powinna mie¢ ksztalt szeScianu. Kostka regulama Iacznikowa powinna mie¢ ksztalt
prostopadioscianu. Wymagania dotyczace wymiardow kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia

tablica 2.
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchytki

) iy Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegodlnienie Wielkosc (cm) gatunku (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Szerokosc 12 14 16 18 0.5 0.7 £1.0
Diugosé 18 21 24 27 0.7 £1.0 £1
Stosunek pola powierzchni dolej (stopki) do gérnej } } } ) 10 0.8
(czota), nie mniejszy niz ) )
Nierownos¢ powierzchni dolnej (stopki), nie wigksza . . . _ +0.4 +0.4 +6
niz ] ) )
Wypuktosé powierzchni bocznej, nie wieksza niz - - - - 04 0.8 0.8
Nieréwnosé powerzchnlrc‘iiczylnej (stopki), nie wigksza _ _ _ _ 104 nie bada sie
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostale krawedzie kostki moga mie¢
uszkodzenie dhugosci nie wiekszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugo$¢ nie powinna przekracza¢
wymiaru wysokosci kostki (a). Kostki gatunku 2 1 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dhugosci nie wigkszej
niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast fgczna ich dugo$é nie powinna przekraczaé wielkosci wymiaru wysokosci kostki
(8). Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gorej (czota) kostki gatunku 213 sg
niedopuszczalne. Szeroko$¢ lub gleboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0.6 cm.

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw mieszanke
cementu i piasku: z piasku naturalnego spehiajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 /lub z kruszywa drobnego wg PN
EN 13139 o cechach podobnych do piasku gat.1 wg PN-B-11113/, cementu 32,5 speliajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008. Stosowana moze by¢ woda pitna wodociggowa; woda ze zrodet podziemnych i woda
naturalna powierzchniowa. Jedynie woda pitna wodociagowa nie wymaga badan.

2.4. Cement
Cement stosowany do wypelnienia spoin i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1.

2.5. Kruszywo
Na podsypke nalezy stosowaé kruszywo naturalne 0/2, odpowiadajace wymaganiom PN -EN 13242 kat. Gr 80, f7 i WA22. Do
zaprawy nalezy stosowac kruszywo 0/2 wg PN-EN 13139 kat 2, kruszywo moze zawiera¢ do 5% pytow.

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN

1008. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego i nie
powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek ktaczkow.

Badania wody nalezy wykonywac:

- w przypadku nowego zrodta poboru wody,

- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody np. zmetnienia, zapachu, barwy.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nasfepujacego sprzgtu:

- betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratorow ptytowych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
‘Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke rzedowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypehita cala powierzchnie $rodka transportowego. Na tak
ulozonej warstwie nalezy bezposrednio uklada¢ nastgpne warstwy.

Kostke nieregulamg przewozi si¢ luzno usypana. t.adowanie reczne kostek rzgdowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy
uzyciu przenosnikow tasmowych, kostki rzgdowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregulama mozna sktadowaé w pryzmach. Wysoko$¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1 m.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.

Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiomikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t, uwzgledniajace warunki w jakich
wykonywane beda prace zwiazane z wykonaniem nawierzchni z kostki kamienne;.

5.2. Podsypka

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa o wytrzymatosci na $ciskanie R7= 10 MPa, Rys = 14 MPa z kruszywa
odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 12620 i cementu wg PN-EN 197-1 . Grubo$¢ podsypki po zaggszezeniu powinna wynosi¢
3cm.

5.3. Wykonanie nawierzchni

5.3.1. Warunki przystgpienia do robot

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia
jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uklada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o zlym
przewodnictwie cieplnym.

5.3.2. Ukladanie kostki

Kostke uklada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szerokos¢ szezelin migdzy kostkami nie przekraczata 12 mm. Spoiny w sgsiednich
rzedach powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ dostosowany do wymiardw kostki.

Ukladanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek tacznikowych dla uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku
podiuznym.

Kostka uzyta do ukladania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.3.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na podsypce cementowo-piaskowej z zalaniem spoin
zaprawa cementowo-piaskowa w odleglosci od 10 do 15 m oraz w takich migjscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub
zmiana sztywnosci podioza.

Szczeliny podiuzne nalezy stosowac przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli szeroko$¢ jej
przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosic¢ od 8 do 12 mm.

5.3.4. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypekianiu spoin zaprawa cementowo-piaskows, nalezy ubija¢ dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety. Drugie -
lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego. Drugie ubicie
nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory plytowe
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lub lekkie walce wibracyjne. Kostki kamienne nalezy ukiada¢ z zachowaniem projektowanych podiuznych i poprzecznych spadkéw.
Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

5.3.5. Wypelnienie spoin
Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.2.2,
- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.2.3,
- wytrzymalo$¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
- przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona 1 dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,
- glebokos¢ wypatnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosic okoto 5 cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.4. Pielegnacja nawierzchni

Pielggnacja nawierzchni kostkowe;j, ktdrej spoiny sa wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na polaniu nawierzchni
woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stanie wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnig
nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w stanie wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od
warunkow atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddaé¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SS D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materiatéw deklaracje zgodnosci oraz wykonaé
badania materialéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materialéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz z wymaganiami okreslonymi w pkt.
5.2. niniejszej SST.

6.3.2.  Badanie prawidlowosci uktadania kostki

Sprawdzenie prawidtowosci ukladania kostki polega na:

- pomierzeniu szerokosci Spoin oraz powigzania spoin,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki,

- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie czy wigzanie
odpowiada wymaganiom wg pkt 5.3.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod
wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3.  Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami ptk. 5.3.5.

Sprawdzenie wypehienia spoin wykonuje sie co najmmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach przez wykruszenie zaprawy na
dhugosci okoto 10 cm i zmierzenie glebokosci wypehienia spoin zaprawa oraz przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownosé

Nieréwnosci podhuzne nalezy mierzy¢ fata 4-metrowa.

Nierdwnosci nawierzchni mierzone zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg +0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + lemi-2.cm.
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6.4.4.  Uksztaltowanie osi
Odchylenie osi nawierzchni w planie nie powinno przekraczaé 5 cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz+5 cm.

6.4.6.  Grubosé podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢+ 1 cm.

6.5. Czestotliwos¢é pomiarow
Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki kamiennej, wymienionych w pkt. 6.4. powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 200 n??
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest Im? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodnie z Dokumentacjg Projektows i pomiarem w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogblne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

a)  odbior ostateczny,

b)  odbidér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosé za 1 m? wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t i materiatdw w oparciu o
pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawcg,
- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- uloZenie 1 ubicie kostek,

- wypehnienie spoin,

- pielegnacije nawierzchni,

- przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody
badan.

2. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci.

3. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na $ciskanie.

4. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne.

5. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym.

6. PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $ciskanie.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego. Metoda przesiewu.

9. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

10. PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos$c.

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkc;ji betonu.

12. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

13. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

14 PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie Wytrzymatosci na zginanie pod dzialaniem sity skupione;.
15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.
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