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D.00.00.00   WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP  

1.1.  Przedmiot ST  

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 – Wymagania ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla 
poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót, które zostaną wykonane w 
ramach przebudowy drogi  powiatowej Nr 2070B Brzóski Brzezińskie – Średnica Maćkowięta – Dąbrówka 
Kościelna – Wojny Szuby – Lubowicz Wielki (w lok. 3+160 – 5+845) długości 2,685 km (odc. Średnica 
Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna). 

1.2.  Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w p.1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w specyfikacji obejmują wymagania wspólne dla robót objętych niŜej wymienionymi 
specyfikacjami:  

 
D.01.00.00  ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
 
D.01.01.01  Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych  

D.01.02.01  Usunięcie drzew i krzewów 

D.01.02.02  Zdjęcie warstwy humusu  

D.01.02.04  Rozbiórki elementów dróg, ogrodzeń i przepustów  
 
D.02.00.00  ROBOTY ZIEMNE  
 
D.02.01.01  Wykonanie wykopów  

D.02.03.01  Wykonanie nasypów   

 
D.03.00.00  ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO  
 
D.03.01.01  Przepusty pod koroną drogi  

D.03.02.01  Przepusty z blachy falistej  

 
D.04.00.00 PODBUDOWY 
 
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa 

D.04.02.01 Warstwa odsączająca i odcinająca 

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 

D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie 

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

 
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE 
 
D.05.01.03 Nawierzchnia Ŝwirowa  

D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego  



Specyfikacje Techniczne 
 

Przebudowa drogi  powiatowej Nr 2070B odc. Średnica Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna                                                          4 

D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno  

D.05.03.23 Nawierzchnia kostkowa betonowa  

 

D.06.00.00 ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 
 
D.06.01.01 Umocnienie skarp, rowów i ścieków  

D.06.02.01 Przepusty pod zjazdami  

D.06.05.01 Sączki poprzeczne 

 
D.07.00.00 OZNAKOWANIE DRÓG I URZĄDZENIA BEZPIECZE ŃSTWA RUCHU 
 
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe  

 

D.07.05.01 Bariery ochronne stalowe 

 

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC 
 
D.08.01.01 KrawęŜniki betonowe  

D.08.02.02 Chodniki z kostki brukowej betonowej  

D.08.03.01 ObrzeŜa  

D.08.04.01 Wjazdy i wyjazdy z bram  

D.08.05.01 Ścieki z prefabrykowanych elementów betonowych   

D.08.05.03 Ścieki z kostki kamiennej 

 
D.10.00.00 INNE ROBOTY 
 
D.10.09.01 Geowłókniny i geotkaniny 

D.10.16.01 Dren francuski  

1.4.  Określenia podstawowe  

UŜyte w ST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć następująco:  

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem stanowiący całość techniczno-
uŜytkową (drogę) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny.  

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych 
wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.  

1.4.3. Dziennik budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, 
słuŜący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania 
dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy 
InŜynierem, Wykonawcą i projektantem.  

1.4.4. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.5. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 
dzielącymi jezdnie.  
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1.4.6. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.  

1.4.7. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 
rowów.  

1.4.8. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim konstrukcji 
nawierzchni.  

1.4.9. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys ślepy.  

1.4.10. Kosztorys ślepy - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich 
wykonania.  

1.4.11. Księga obmiarów - akceptowany przez InŜyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami słuŜący do 
wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. 
dodatkowych załączników. Wpisy w księdze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez InŜyniera.  

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót.  

1.4.13. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i 
specyfikacjami, zaakceptowane przez InŜyniera.  

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania obciąŜeń od 
ruchu na podłoŜe gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.  

− warstwa ścieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni  poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 
czynników atmosferycznych.  

− warstwa wiąŜąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze 
rozłoŜenie napręŜeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.  

− warstwa wyrównawcza - warstwa słuŜąca do wyrównania  nierówności podbudowy lub profilu 
istniejącej nawierzchni.  

− podbudowa - dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń od ruchu na podłoŜe. 
Podbudowa moŜe składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.  

1.4.15. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi 
drogi lub obiektu mostowego.  

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a 
jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla 
danego rodzaju robót budowlanych.  

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w 
nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy moŜe równieŜ obejmować teren przewidziany do rozbudowy 
drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciąŜliwościami powodowanymi przez ruch 
na drodze.  

1.4.18. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, 
umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, słuŜąca jednocześnie do 
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.  

1.4.19. PodłoŜe - grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania.  
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1.4.20. Polecenie InŜyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez InŜyniera, w formie 
pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.  

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej.  

1.4.22. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłuŜnym) istniejącego 
połączenia.  

1.4.23. Rysunki - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary 
obiektu będącego przedmiotem robót.  

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami InŜyniera.  

1.5.1. Przekazanie terenu budowy  

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaŜe Wykonawcy teren budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów 
głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i  dwa 
komplety ST. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili 
odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na 
własny koszt.  

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

Po przyznaniu Kontraktu Wykonawcy przekazana zostanie następująca dokumentacja projektowa: 

a) Projekt budowlany z projektem zagospodarowania terenu; 

b) Projekt wykonawczy drogowy; 

c) Projekt wykonawczy branŜy: sanitarnej, energetycznej, telekomunikacyjnej, gazowej, zieleni; 

d) Projekt stałej organizacji ruchu; 

e) Projekt organizacji ruchu na czas budowy. 

1.5.3 Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST  

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez InŜyniera Wykonawcy 
stanowią część umowy a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla 
Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.  

Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić InŜyniera, który dokona odpowiednich zmian i poprawek.  

W przypadku rozbieŜności opis wymiarów waŜniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST. 

Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST powinny być uwaŜane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów 
budowli powinny być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty 
tych cech nie powinny przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
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W przypadku, gdy materiały lub roboty nie są w pełni zgodne z dokumentacją projektową i ST i wpłynie to 
na niezadawalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a roboty 
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy  

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposób określony w 
n/n ST, w okresie trwania realizacji kontraktu aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.  

Wykonawca będzie wykonywał roboty zgodnie z zatwierdzonym przez organ zarządzający ruchem 
projektem organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy, zawartym w dokumentacji 
projektowej. W zaleŜności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany 
przez Wykonawcę na bieŜąco.  

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe 
urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., zapewniając w ten sposób 
bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.  

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.  

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające powinny być akceptowane przez InŜyniera.  

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca powinien obwieścić publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z InŜynierem przez umieszczenie w miejscach i ilościach określonych przez InŜyniera tablic 
informacyjnych. Treść tablic informacyjnych powinna być zatwierdzona przez InŜyniera. Tablice 
informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.  

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w cenę 
umowną.  

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót  

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. 

W okresie budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 
ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciąŜliwości dla 
osób lub własności społecznej i innych, a  wynikających ze skaŜenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych 
w następstwie jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 

2) środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 

- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 

- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,  

- moŜliwością powstania poŜaru.  

1.5.6. Ochrona przeciwpoŜarowa  

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpoŜarowej . 

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, 
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i mieszkalnych, magazynach oraz maszynach i 
pojazdach.  
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Materiały łatwopalne powinny być składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.  

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia. 

Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót będą miały aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną 
jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.  

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość 
zanika (np. materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych 
wbudowania. JeŜeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na uŜycie 
tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej.  

JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uŜycie 
spowodowało jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej  

Wykonawca odpowiada za ochronę  instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi, kable, itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez  Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w 
czasie trwania budowy. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju 
robót, które mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy 
i powiadomić InŜyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót.  

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi InŜyniera i 
zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował, dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy 
dokonywaniu napraw. 

Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na 
powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiającego. 

1.5.9. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdu  

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń obciąŜenia na oś przy  transporcie materiałów i 
wyposaŜenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu 
nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o kaŜdym takim przewozie powiadamiał  
InŜyniera. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciąŜenie  

osiowe nie będą dopuszczone na świeŜo ukończony fragment budowy w obrębie budowy i Wykonawca 
będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami 
InŜyniera. 
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1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy  

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny 
pracy.  

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót  

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane do robót 
od daty rozpoczęcia do zakończenia robót (do wydania potwierdzenia zakończenia przez InŜyniera). 

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadawalającym stanie przez cały 
czas, do momentu odbioru ostatecznego.  

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InŜyniera powinien 
rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.  

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz 
inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i  w sposób 
ciągły będzie informować InŜyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne 
dokumenty. 

 
2. MATERIAŁY  

2.1.  Źródła uzyskania materiałów  

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła 
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań 
laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez InŜyniera. 

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe wszelkie materiały z danego 
źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia  badań w celu udokumentowania, Ŝe materiały uzyskane z 
dopuszczonego źródła w sposób ciągły będą spełniały wymagania ST w czasie postępu robót. 

2.2.  Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów 
z jakichkolwiek źródeł miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest 
zobowiązany dostarczyć InŜynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
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Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia InŜynierowi. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z 
jakiegokolwiek źródła.  

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane 
z dostarczeniem materiałów do robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i Ŝwiru będą 
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych 
w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań 
umowy lub wskazań InŜyniera. Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody InŜyniera, Wykonawca nie 
będzie prowadzić Ŝadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w 
dokumentach umowy. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 
danym obszarze. 

2.3.  Inspekcja wytwórni materiałów  

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowana przez InŜyniera w celu sprawdzenia zgodności 
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu 
sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów 
pod względem jakości.  

W przypadku, gdy InŜynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, będą zachowane następujące 
warunki:  

a) InŜynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie 
przeprowadzania inspekcji,  

b) InŜynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie do tych części wytwórni, gdzie odbywa się 
produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji umowy.  

2.4.  Materiały nie odpowiadające wymaganiom  

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź 
złoŜone w miejscu wskazanym przez InŜyniera. Jeśli InŜynier zezwoli Wykonawcy na uŜycie tych 
materiałów do innych robót, niŜ te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie 
przewartościowany przez InŜyniera.  

KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem.  

2.5.  Przechowywanie i składowanie materiałów  

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, 
były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne 
do kontroli przez InŜyniera. 

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z InŜynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 
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2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału 
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie 
przed uŜyciem materiału, albo w okresie dłuŜszym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez 
InŜyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie moŜe być później zmieniany bez zgody InŜyniera. 

3. SPRZĘT  

Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na właściwości wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien być zgodny z ofertą 
Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i  

ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez InŜyniera; w 
przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 
InŜyniera. 

Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi 
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach InŜyniera w terminie przewidzianym umową.  

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi 
jego uŜytkowania. 

Wykonawca dostarczy InŜynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
uŜytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

JeŜeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 
akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji InŜyniera, nie moŜe być później zmieniany 
bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, 
zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów.  

Liczba środków transportu powinna zapewnić prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach InŜyniera, w terminie przewidzianym umową. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki 
transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciąŜeń na osie nie mogą być dopuszczone przez 
InŜyniera, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego uŜytkowanych odcinków dróg na koszt 
Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót  

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i  wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, PZJ, 
projektu organizacji robót oraz poleceniami InŜyniera.  
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Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub 
przekazanymi przez InŜyniera na piśmie. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu robót 
zostaną, jeśli wymagać tego będzie InŜynier, poprawione przez Wykonawcę na jego własny koszt.  

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez InŜyniera nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność.  

Decyzje InŜyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takŜe w 
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji InŜynier uwzględni wyniki badań materiałów i robót, 
rozrzuty normalne występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, 
wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozwaŜaną kwestię. 

Polecenie InŜyniera będą wykonywane nie później niŜ w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 
otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 
Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1.  Program zapewnienia jakości (PZJ)  

Do obowiązków Wykonawcy naleŜy opracowanie i przedstawienie do aprobaty InŜyniera programu 
zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, moŜliwości 
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, ST 
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez InŜyniera.  

Program zapewnienia jakości będzie zawierać :  

a) część ogólną opisującą :  

− organizację wykonywania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót  

− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,  

− BHP,  

− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót,  

− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych   robót,  

− wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, 
któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),  

− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, , zapis pomiarów, nastaw mechanizmów 
sterujących, a takŜe wyciągniętych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, 
proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji InŜynierowi;  

b) część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu robót :  

− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaŜeniem 
w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,  

− rodzaje i ilość środków transportu i urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw lepiszczy, 
kruszyw, itp.  

− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed stratą ich właściwości w czasie transportu, sposób i 
procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek , legalizacja i sprawdzanie 
urządzeń, itp) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania  

    mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 

− sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom . 
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6.2.  Zasady kontroli jakości robót  

Celem kontroli robót powinno być takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiągnąć 
załoŜoną jakość robót.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca powinien 
zapewnić odpowiedni system kontroli, włączając personel , laboratorium, sprzęt i wszystkie urządzenia 
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów i robót.  

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InŜynier moŜe zaŜądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w 
celu zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonania jest zadowalający.  

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w ST, normach i wytycznych. 
W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, to InŜynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby 
zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 

Wykonawca dostarczy InŜynierowi świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 
posiadają waŜną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm 
określających procedury badań.  

InŜynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.  

InŜynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 
dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia, pracy personelu lub metod badawczych. JeŜeli 
niedociągnięcia są tak powaŜne, Ŝe mogą wpływać ujemnie na wyniki badań, InŜynier natychmiast wstrzyma 
uŜycie do robót badanych materiałów i dopuści je dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium 
Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów.  

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań ponosi Wykonawca.  

6.3.  Pobieranie próbek  

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 
wytypowane do badań. 

InŜynier będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek. 

Na zlecenie InŜyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub 
ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku 
stwierdzenia usterki, w przeciwnym wypadku koszty ponosi Zamawiający.  

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez InŜyniera. Próbki 
dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez InŜyniera będą odpowiednio opisane i 
oznakowane, w sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 

6.4.  Badania i pomiary  

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy normy 
nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować naleŜy wytyczne krajowe, albo inne 
procedury, zaakceptowane przez InŜyniera. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi InŜyniera o rodzaju, miejscu i 
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na piśmie ich 
wyniki do akceptacji InŜyniera.  
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6.5.  Raporty z badań  

Wykonawca będzie przekazywać InŜynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później 
niŜ w terminie określonym w PZJ.  

Wyniki badań (kopie) powinny być przekazywane InŜynierowi na formularzach według dostarczonego przez 
niego wzoru lub innych , przez niego zaaprobowanych .  

6.6.  Badania prowadzone przez InŜyniera 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, InŜynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania 
próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego 
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 

InŜynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać 
zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych przez 
Wykonawcę.  

InŜynier moŜe pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od Wykonawcy, na swój koszt. 
JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to InŜynier poleci Wykonawcy 
lub zleci niezaleŜnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się 
wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i 
ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek 
poniesione będą przez Wykonawcę.  

6.7.  Certyfikaty i deklaracje  

InŜynier moŜe dopuścić do uŜycia tylko ten materiał, który jest: 

1. oznakowany znakiem CE, co oznacza, Ŝe dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną albo 
europejską aprobata techniczną bądź krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii 
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z 
wymaganiami podstawowymi, albo 

2. umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie 
dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki 
budowlanej, albo 

3. oznakowany znakiem budowlanym, z zastrzeŜeniem art. 5 4 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o 
wyrobach budowlanych według wzoru określonego w załącznikiem Nr 1 do tej Ustawy. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.  

6.8.  Dokumenty budowy  

 (1) Dziennik budowy  

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od 
przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego . Odpowiedzialność za 
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.  

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieŜąco i powinny dotyczyć przebiegu robót stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.  

KaŜdy zapis w dzienniku budowy powinien być opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. Zapisy będą czytelne, 
dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.  

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty powinny być oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem kierownika budowy i InŜyniera.  
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Do dziennika naleŜy wpisywać w szczególności :  

− datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,  

− datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej,  

− uzgodnienie przez InŜyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót,  

− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,  

− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,  

− uwagi i polecenia InŜyniera, 

− daty zarządzenia wstrzymania robót z podaniem powodu, 

− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych 
odbiorów robót,  

− wyjaśnienia, propozycje i uwagi Wykonawcy,  

− stan pogody i temperaturę w okresie wykonywania robót podlegającym ograniczeniom lub wymaganiom 
szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,  

− dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie robót, 

− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,  

− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, 
kto je przeprowadził, 

− wyniki prób elementów budowli z podaniem osoby badającej,  

− istotne informacje o przebiegu robót.  

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy powinny być przedłoŜone 
InŜynierowi do ustosunkowania się.  

Decyzje InŜyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub 
zajęciem stanowiska.  

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje InŜyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak 
stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

(2) Rejestr obmiarów 

Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu kaŜdego z elementów 
robót. Obmiary wykonywanych robót przeprowadza się w jednostkach przyjętych w kosztorysie ofertowym i 
wpisuje do rejestru obmiarów.  

(3) Dokumenty laboratoryjne  

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości 
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy i Zamawiającego powinny być 
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do 
odbioru robót. Winny być udostępnione na kaŜde Ŝyczenie Zamawiającego.  

(4) Pozostałe dokumenty budowy  

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. (1)÷(3) następujące dokumenty:  

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego,  

b) protokoły przekazania terenu budowy,  

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne cywilno-prawne, 

d) protokoły odbioru robót,  

e) protokoły z narad i ustaleń.  

f) korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy  
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Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.  

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy powinno spowodować jego natychmiastowe odtworzenie 
w formie przewidzianej prawem.  

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla InŜyniera i przedstawiane do wglądu na Ŝyczenie 
Zamawiającego.  

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót  

Obmiar robót będzie określać faktyczny  zakres wykonywanych robót w jednostkach ustalonych w 
kosztorysie. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InŜyniera o zakresie obmierzanych 
robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.  

Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów.  

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w kosztorysie ślepym lub gdzie 
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane  

zostaną poprawione wg instrukcji InŜyniera na piśmie. 

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzany w czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez 
Wykonawcę i InŜyniera. 

7.2.  Zasady określania ilości robót i materiałów  

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuŜ 
linii osiowej. 

Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość 
pomnoŜona przez średni przekrój.  

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami 
ST.  

7.3.  Urządzenia i sprzęt pomiarowy  

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
InŜyniera. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca powinien posiadać waŜne świadectwa legalizacji.  

Wszystkie urządzenia pomiarowe powinny być przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania robót.  

7.4.  Wagi i zasady waŜenia  

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom ST. Będzie 
utrzymywać to wyposaŜenie, zapewniając w sposób ciągły  

zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez InŜyniera. 
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7.5.  Czas przeprowadzenia obmiaru  

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a takŜe w 
przypadku występowania dłuŜszej przerwy w robotach. 

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.  

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny.  

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 
oddzielnego załącznika do rejestru obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z InŜynierem.  

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1.  Rodzaje odbiorów robót  

W zaleŜności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,  

b) odbiorowi częściowemu,  

c) odbiorowi ostatecznemu,  

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.  

8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu.  

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.  

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.  

Odbioru robót dokonuje InŜynier. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem InŜyniera.  

Odbiór powinien być przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia 
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie InŜyniera. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia InŜynier na podstawie dokumentów zawierających komplet 
wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją 
projektową, ST i uprzednimi ustaleniami.  

8.3.  Odbiór częściowy  

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. 

Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. 

Odbioru robót dokonuje InŜynier. 
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8.4. Odbiór ostateczny robót  

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego powinna być stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
InŜyniera.  

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w warunkach umowy, licząc od dnia potwierdzenia 
przez InŜyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w p.8.4.2. 

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności InŜyniera i 
Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłoŜonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót  z 
dokumentacją projektową i ST.  

W toku odbioru ostatecznego robót Komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów 
robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót 
poprawkowych.  

W przypadku niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie 
ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru 
ostatecznego.  

W przypadku stwierdzenia przez Komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma 
większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, 
oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach 
umowy. 

8.4.2.  Dokumenty do odbioru ostatecznego robót  

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego 
robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.  

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:  

− dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została  

sporządzona w trakcie realizacji umowy, 

− szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 
zmienione),  

− recepty i ustalenia technologiczne, 

− dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały),  

− wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodne z ST, i ew. PZJ,  

− deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew.PZJ, 

− opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 
dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,  

− rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoŜenie linii telefonicznej, 
energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robot właścicielom 
urządzeń, 

− geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 

− kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
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W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 
odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 
ostatecznego robót.  

Wszystkie zarządzone przez Komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego.  

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy Komisja.  

8.5.  Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych 
przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.  

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie 8.4. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1.  Ustalenia ogólne  

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną 
dla dane pozycji kosztorysu.  

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 
Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i dokumentacji 
projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować:  

− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

− wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 
transportu na teren budowy,  

− wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

− koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 

− podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami.  

Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT.  

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D.00.00.00 

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D.00.00.00 
obejmuje wszystkie warunki określone w w/w dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

a) opracowanie oraz uzgodnienie z InŜynierem i odpowiednimi instytucjami projektu  

organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu InŜynierowi i 
wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót,  

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 

c) opłaty/dzierŜawy terenu, 
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d) przygotowanie terenu, 

e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęŜników, barier, oznakowań i drenaŜu, 

f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji obejmuje: 

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, 
barier i świateł, 

b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

 1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414). 

 2. Zarządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie 
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 r., poz.29). 

 3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi 
zmianami). 
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D.01.01.01     ODTWORZENIE  TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem odtworzenia  osi trasy i jej punktów wysokościowych w ramach przebudowy 
drogi  powiatowej Nr 2070B Brzóski Brzezińskie – Średnica Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna – Wojny 
Szuby – Lubowicz Wielki (w lok. 3+160 – 5+845) długości 2,685 km (odc. Średnica Maćkowięta – 
Dąbrówka Kościelna). 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji obejmują: 

− odtworzenie  w terenie przebiegu trasy i punktów wysokościowych 

− wykonanie inwentaryzacji powykonawczej 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy 
punkt trasy.  

1.4.2. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierające aktualne informacje o 
przestrzennym rozmieszczeniu obiektów ogólnogeograficznych oraz elementów ewidencji i budynków, a 
takŜe sieci uzbrojenia terenu. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami 
podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.1.5. 

 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi do odtworzenia  osi trasy i punktów wysokościowych oraz wykonania pomiarów 
powykonawczych są:  
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− słupki betonowe,  

− pale i paliki drewniane,  

− rurki i bolce metalowe, 

− płytki betonowe z krzyŜem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne, 

− repery metalowe - jako znaki wysokościowe, 

− materiały do prac obliczeniowych i kartograficznych, 

− materiały do przestawienia punktów poligonowych, 

bądź inne materiały akceptowane przez InŜyniera. 

Do utrwalenia punktów głównych trasy naleŜy stosować bolce metalowe. Pale drewniane umieszczone w 
sąsiedztwie punktów załamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mieć średnice 0,15÷0,20 m i długość 
1,5÷1,7 m. Do stabilizacji pozostałych punktów naleŜy stosować paliki drewniane o długości około 0,30 m i 
średnicy 0,05÷0,08 m. 

 

3.  SPRZĘT  

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu  

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

3.2. Sprzęt do odtworzenia trasy i punktów wysokościowych oraz pomiarów powykonawczych 

Do odtworzenia  trasy i punktów wysokościowych oraz wykonania inwentaryzacji powykonawczej naleŜy 
stosować odpowiedni sprzęt geodezyjny: 

− teodolity lub tachimetry 

− niwelatory 

− tyczki 

− łaty 

− taśmy stalowe 

lub inny sprzęt akceptowany przez InŜyniera. 

 

Do prac obliczeniowo-kameralnych naleŜy stosować sprzęt komputerowy. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia  trasy i punktów wysokościowych oraz pomiarów powykonawczych 
powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności przy pracach pomiarowych, jak i przy 
opracowaniach kartograficznych. 

 

4. TRANSPORT 

Nie występuje. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi instrukcjami GUGiK [1÷9].  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające 
lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 

W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i 
pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne  

z rzeczywistymi rzędnymi terenu. JeŜeli Wykonawca stwierdzi, Ŝe rzeczywiste rzędne terenu istotnie róŜnią 
się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomić o tym InŜyniera. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w 
oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i połoŜenie tych punktów. Forma i 
wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez InŜyniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie 
trwania robót.  

Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny być poprzedzone uzyskaniem z ośrodka 
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, połoŜeniu i stanie punktów osnowy 
geodezyjnej (poziomej i wysokościowej) oraz o mapie zasadniczej i ewidencji gruntów. 

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 

Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych (repery robocze) naleŜy 
przeprowadzić poprzez wykonanie pomiarów w oparciu o materiały dostarczone przez InŜyniera. 

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktów głównych osi trasy w stosunku do podanych przez InŜyniera 
współrzędnych tych punktów nie powinny przekraczać 3 cm. 

Rzędne reperów roboczych naleŜy określać z taka dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu 
był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 

5.3. Wyznaczenie osi trasy  

Tyczenie osi trasy naleŜy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz dane geodezyjne przekazane 
przez InŜyniera, przy wykorzystaniu osnowy geodezyjnej określonej w dokumentacji projektowej. 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych  i w punktach pośrednich w odległości zaleŜnej od 
charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niŜ co 50 m. 

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie 
mogą być większe niŜ 3 cm. 

Rzędne punktów osi trasy i obiektów inŜynierskich naleŜy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do 
rzędnych określonych w dokumentacji projektowej. 

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleŜy uŜyć odpowiednich rur metalowych i bolców stalowych. Usunięcie 
ich z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi  znakami po 
obu stronach osi, umieszczonymi poza granicą robót. 

5.4. Sprawdzenie przekrojów poprzecznych 

Sprawdzenie rzędnych wysokościowych istniejącego terenu naleŜy przeprowadzić w kaŜdym przekroju 
podanym w dokumentacji projektowej poprzez pomiary niwelacyjne z dokładnością do 0,5 cm w dowiązaniu 
do sprawdzonych wg pkt.5.1 reperów roboczych. 
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5.5. Wykonanie pomiarów powykonawczych 

W pierwszej kolejności naleŜy pomierzyć wznowioną lub załoŜoną osnowę geodezyjną. Następnie naleŜy 
wykonać pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcją G-4 „Pomiary sytuacyjne i wysokościowe”, 
mierząc wszystkie elementy treści mapy zasadniczej. 

Prace obliczeniowe naleŜy wykonać przy pomocy sprzętu komputerowego. Wniesienie pomierzonej treści na 
mapę zasadniczą oraz mapę ewidencji gruntów prowadzonych technikami tradycyjnymi naleŜy wykonać 
metodą klasyczną (kartowanie i kreślenie ręczne) lub przy pomocy automatów kreślących (ploterów). 

Wykonaną dokumentację geodezyjną i kartograficzną naleŜy skompletować zgodnie z przepisami Instrukcji 
O-3 „Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziałem na: 

1) dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego, 

2) dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji. 

Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa w pkt.2) oraz formę dokumentów naleŜy uzgodnić z 
ośrodkiem dokumentacji. 

Dla Zamawiającego naleŜy skompletować następujące materiały: 

− wtórnik mapy zasadniczej uzupełniony dodatkową treścią, 

− kopie wykazów współrzędnych i wysokości punktów osnowy poziomej, wysokościowej oraz   wykazy 
współrzędnych punktów granicznych, 

− kopie protokółów przekazania znaków geodezyjnych pod ochronę, 

− kopie opisów topograficznych, 

− kopie szkiców polowych, 

− dyskietkę z mapą numeryczną. 

 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem osi trasy i punktów wysokościowych oraz 
wykonaniem pomiarów powykonawczych naleŜy prowadzić według ogólnych zasad określonych w 
instrukcjach i wytycznych Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii lub Głównego Geodety Kraju [1÷9]. 

6.2. Sprawdzenie robót pomiarowych  

Sprawdzenie robót pomiarowych powinno być przeprowadzone według następujących zasad: 

− oś drogi naleŜy sprawdzać na wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co 
najmniej co 200 m na prostych,  

− wszystkie robocze punkty wysokościowe. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z odtworzeniem osi trasy i punktów wysokościowych w terenie oraz 
wykonaniem pomiarów powykonawczych jest 1 km trasy drogowej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

8.2. Odbiór robót pomiarowych 

Odbiór robót związanych z odtworzeniem  osi trasy i punktów wysokościowych w terenie następuje na 
podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które 
Wykonawca przedkłada InŜynierowi. 

Odbiór robót związanych z wykonaniem pomiarów powykonawczych następuje po przedłoŜeniu 
skompletowanej dokumentacji technicznej zgodnie z pkt.5.5 n/n ST. 

 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 km wykonania robót obejmuje:  

− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,  

− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,  

− sprawdzenie przekrojów poprzecznych, 

− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 
odszukanie i ewentualne odtworzenie, 

− przestawienie punktów poligonowych, 

− wykonanie pomiarów powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na mapę zasadniczą. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Normy  

 1. PN-N-02207 Geodezja. Podstawowe nazwy, określenia i oznaczenia. 
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10.2. Inne dokumenty  

 1. Instrukcja Techniczna O-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych 

 2. Instrukcja Techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 

 3. Instrukcja Techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma.  

 4. Instrukcja Techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna.  

 5. Instrukcja Techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji. 

 6. Instrukcja Techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe. 

 7. Instrukcja Techniczna K-1. Mapa zasadnicza. 

 8. Wytyczne Techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.  

 9. Wytyczne Techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.    

  10.   Ustawa z dnia 17.05.89 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.163   

    z późniejszymi zmianami). 
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D.01.02.01  USUNIĘCIE DRZEW I KRZAKÓW  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)  

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z usunięciem drzew w ramach przebudowy drogi  powiatowej Nr 2070B Brzóski Brzezińskie – Średnica 
Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna – Wojny Szuby – Lubowicz Wielki (w lok. 3+160 – 5+845) długości 
2,685 km (odc. Średnica Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna). 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w p.1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczą prowadzenia robót przygotowawczych 
związanych z usunięciem drzew  i krzaków i obejmują : 

− ścinanie drzew o średnicach 10÷65 cm i powyŜej wraz z karczowaniem pni, 

− karczowanie krzaków. 

1.4. Określenia podstawowe  

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne warunki dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY  

Nie występują.  

3. SPRZĘT  

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne. 

3.2. Sprzęt do usunięcia drzew 

Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew i krzaków naleŜy stosować:  

− piły mechaniczne,  

− spycharki,  

− równiarki, 

− koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew.  

Wszystkie maszyny powinny być zaakceptowane przez InŜyniera. 
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4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

4.2. Transport  

Pnie ściętych drzew, karpinę oraz gałęzie naleŜy przewozić dowolnymi środkami transportu. 

Pnie przedstawiające wartość jako materiał budowlany powinny być transportowane w sposób nie 
powodujący jego uszkodzenia.  

W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczyć ładunki przed moŜliwością przesuwania 
się. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne warunki wykonywania robót  

Ogólne warunki wykonywania robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzaków 

Roboty związane z usunięciem drzew i krzaków obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew i krzaków, 
wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dołów oraz ewentualne 
spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu. 

Zgoda na prace związane z usunięciem drzew i krzaków powinna być uzyskana przez Zamawiającego. 

W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren 
naleŜy oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie tak, aby zawartość części organicznych 
w gruntach przeznaczonych do wbudowania nie przekraczała 2%. 

W miejscach nasypów teren naleŜy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na głębokości do 
60 cm poniŜej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu. 

Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez 
Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. JeŜeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie 
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w 
sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze. 

5.3. Usunięcie drzew i krzaków 

Pnie drzew i krzaków znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być wykarczowane, za wyjątkiem 
następujących przypadków: 

a) w obrębie nasypów - jeŜeli średnica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejąca rzędna terenu w tym miejscu 
znajduje się co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy 
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny być ścięte nie wyŜej niŜ 10 cm ponad powierzchnia 
terenu. PowyŜsze odstępstwo od ogólnej zasady, wymagającej karczowania pni, nie ma zastosowania, jeŜeli 
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawę nasypu, 

b) w obrębie wyokrąglenia skarpy wykopu przecinającego się z terenem. W tym przypadku pnie powinny 
być ścięte równo z powierzchnia skarpy albo poniŜej jej poziomu. 

Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach naleŜy wypełnić gruntem przydatnym do 
budowy nasypów i zagęścić zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-S-02205 [1]. Doły w obrębie 
przewidywanych wykopów, naleŜy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się w nich wody. 
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Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające wartość jako 
materiał budowlany nie utraciły tej właściwości w czasie robót. 

Pnie ściętych drzew, karpinę oraz gałęzie naleŜy przewieźć na miejsce skazane przez Inwestora (firma 
„Rabet” w Sowlanach) za pokwitowaniem.  

5.4. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności 

JeŜeli dopuszczono spalanie roślinności usuniętej w czasie robót przygotowawczych Wykonawca ma 
obowiązek zadbać, aby odbyło się ono z zachowaniem wszystkich wymogów bezpieczeństwa i 
odpowiednich przepisów. 

Zaleca się stosowanie technologii, umoŜliwiających intensywne spalanie, z powstawaniem małej ilości 
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dołach z wymuszonym dopływem powietrza. Po 
zakończeniu spalania ogień powinien być całkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlących się części. 

Pozostałości po spaleniu powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. JeŜeli pozostałości po 
spaleniu, za zgoda InŜyniera, są zakopywane na terenie budowy, to powinny być one układane w warstwach. 
Ostatnia warstwa powinna być przykryta warstwą gruntu o grubości co najmniej 30 cm i być odpowiednio 
wyrównana i zagęszczona. Pozostałości po spaleniu nie mogą być zakopywane pod rowami odwadniającymi 
ani pod jakimikolwiek obszarami, na których odbywa się przepływ wód powierzchniowych. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.2. Kontrola prawidłowości usunięcia drzew  

Sprawdzanie jakości robót polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 

− dokumentacją projektową w zakresie kompletności usunięcia roślinności, wykarczowania  

korzeni i zasypania dołów. Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno spełniać wymagania normy    
PN-S-02205 [1].  

− wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej specyfikacji technicznej 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem drzew  jest  1 sztuka (szt.) i obejmuje wywiezienie 
dłuŜyc, karpiny i gałęzi obmierzane w metrach przestrzennych [mp]. 

Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem krzaków jest  1 hektar (ha) i obejmuje wywiezienie 
karpiny i gałęzi obmierzanych w metrach przestrzennych [mp]. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT  
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8.1. Ogólne zasady odbioru robot 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty objęte niniejszą ST podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena usunięcia 1 szt. drzewa  obejmuje: 

− wycięcie i wykarczowanie drzewa lub tylko wykarczowanie, 

− wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy na miejsce wskazane przez InŜyniera wraz z 
kosztami utylizacji, 

− zasypanie dołu wraz z zagęszczeniem gruntu, 

− oczyszczenie terenu z pozostałości po wykarczowaniu. 

Cena usunięcia krzaków z powierzchni 1 ha obejmuje: 

− wycięcie i wykarczowanie krzaków, 

− wywiezienie karpiny i gałęzi poza teren budowy na miejsce wskazane przez InŜyniera (firma „Rabet” w 
m. Sowlany) wraz z kosztami utylizacji, 

− zasypanie dołów wraz z zagęszczeniem gruntu, 

− oczyszczenie terenu z pozostałości po wykarczowaniu. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

  1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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D.01.02.02   ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU  

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
ze zdjęciem warstwy humusu w ramach przebudowy drogi  powiatowej Nr 2070B Brzóski Brzezińskie – 
Średnica Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna – Wojny Szuby – Lubowicz Wielki (w lok. 3+160 – 5+845) 
długości 2,685 km (odc. Średnica Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna). 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w p.1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczą zdjęcia humusu i obejmują: 

− zdjęcie humusu o grub. 10 cm z  pasa robót ziemnych.  

1.4. Określenia podstawowe  

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w ST D.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

2. MATERIAŁY  

Nie występują.  

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

3.2. Sprzęt do wykonania robót związanych z usunięciem humusu  

Do wykonywania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu naleŜy stosować:  

− spycharki,  

− równiarki,  

− sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie robót 
sprzętem zmechanizowanym nie jest moŜliwe. 
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4. TRANSPORT  

Transport powinien odpowiadać wymaganiom podanym w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Humus na odkład  moŜe być przewoŜony dowolnym transportem samochodowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

5.2. Zdjęcie warstwy humusu  

Humus naleŜy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek i koparek z odpowiednim osprzętem. 

Warstwę humusu naleŜy zdjąć z powierzchni robót ziemnych oraz w innych miejscach określonych w 
dokumentacji projektowej lub wskazaniach InŜyniera.  

Humus naleŜy zdjąć na pełną głębokość jego zalegania określoną w dokumentacji projektowej lub wskazaną 
przez InŜyniera na roboczo, według faktycznego stanu występowania. Stan faktyczny będzie stanowił 
podstawę do rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem warstwy humusu. 

Zdjęty humus naleŜy zmagazynować na terenie budowy z przeznaczeniem do późniejszego uzycia do 
humusowania. Nadmiar humusu naleŜy odwieźć do miejsca utylizacji (Sowlany). 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

6.2. Kontrola jakości robót związanych ze zdjęciem humusu 

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu z powierzchni robót 
ziemnych, zgodnie z dokumentacją projektową i wskazaniami InŜyniera. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy humusu o określonej grubości. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Roboty objęte niniejszą ST podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który powinien 
być dokonany po wykonaniu zdjęcia warstwy humusu wraz z jego odwiezieniem na miejsce wskazane przez 
InŜyniera.. 

InŜynier oceni wyniki pomiarów przedłoŜonych przez Wykonawcę zgodnie z niniejszą ST.  
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W przypadku stwierdzenia usterek, InŜynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca 
wykona je na własny koszt w ustalonym terminie. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje:  

− mechaniczne zdjęcie warstwy humusu na głębokość podaną w dokumentacji projektowej, 

− odwiezienie humusu na odkład na terenie budowy, 

− odwiezienie nadmiaru humusu do miejsca utylizacji (Sowlany) wraz z kosztami utylizacji, 

− rozplantowanie urobku na odkładzie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1 Normy 

 1.      PN-S-02205   Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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 D.01.02.04    ROZBIÓRKI ELEMENTÓW DRÓG, OGRODZEŃ I PRZEPUSTÓW  

1. WSTĘP                                                                                                                                                                                          

1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z rozbiórką elementów drogi w ramach przebudowy drogi  powiatowej Nr 2070B Brzóski Brzezińskie – 
Średnica Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna – Wojny Szuby – Lubowicz Wielki (w lok. 3+160 – 5+845) 
długości 2,685 km (odc. Średnica Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna). 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w p.1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczą rozbiórki elementów drogi i obejmują: 

− rozebranie podbudowy betonowej grub. 20 cm, 

− rozebranie nawierzchni z płyt betonowych grub. 20 cm, 

− rozebranie nawierzchni z  trylinki grub. 20 cm, 

− rozebranie pionowych znaków drogowych wraz we słupkami, 

− rozebranie krawęŜników betonowych i kamiennych 20x30 cm, 

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne warunki dotyczące robót  

Wymagania ogólne dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY  

Nie występują.  

3. SPRZĘT  

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu  

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 

Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów drogi naleŜy stosować:  

− spycharki, 

− ładowarki,  

− dźwig samochodowy 5 ton, 
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− samochody cięŜarowe, 

− młoty pneumatyczne, 

− frezarka drogowa. 

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki  

Materiały z rozbiórki naleŜy przewozić  dowolnym transportem samochodowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne. 

5.2. Wykonanie rozbiórki 

Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, InŜynier 
moŜe polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony przewidziany 
odzysk materiałów.  

Roboty rozbiórkowe moŜna wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w ST lub przez 
InŜyniera. 

Do usunięcia nawierzchni bitumicznej moŜna zastosować frezarkę drogową, umoŜliwiającą frezowanie 
warstw nawierzchni „na zimno” na określoną głębokość.  

W przypadku nawierzchni z kostki brukowej betonowej, z płyt chodnikowych, krawęŜników i obrzeŜy 
betonowych oraz znaków drogowych dopuszcza się ręczne prowadzenie prac rozbiórkowych. 

Uzyskany gruz, materiały i bezuŜyteczne elementy naleŜy odwieźć z terenu budowy, przy czym: 

- płyty betonowe chodnikowe, krawęŜniki betonowe i kamienne, znaki drogowe pionowe wraz ze słupkami - 
na miejsce wskazane przez Inwestora, 

-  pozostały gruz, materiały z rozbiórki, w tym destrukt bitumiczny – do miejsca utylizacji. 

Ewentualne doły (wykopy) naleŜy wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego 
terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami normy  PN-S-02205 „Drogi samochodowe. Roboty ziemne. 
Wymagania i badania” [1]. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.2. Kontrola prawidłowości wykonania robót rozbiórkowych 

Sprawdzenie jakości robót polega na sprawdzeniu kompletności wykonanych robót rozbiórkowych . 

Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły po usuniętych elementach nawierzchni powinno spełniać 
odpowiednie wymagania określone w  PN-S-02205 [1]. 
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7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów drogi jest 1 m, 1m2, 1 m3 lub szt. w 
zaleŜności od rodzaju robót rozbiórkowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty objęte niniejszą ST obejmują: 

− odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, 

− odbiór ostateczny, 

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje:  

a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 

• wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 

• rozebranie lub zerwanie nawierzchni, 

• załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki (nadających się do ponownego wbudowania) na 
miejsce wskazane przez Inwestora; w innym przypadku -  na wysypisko (wraz z kosztami utylizacji); 

• wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
 

b) dla rozbiórki krawęŜników: 

• odkopanie krawęŜników, obrzeŜy wraz z wyjęciem i oczyszczeniem, 

• zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ławy betonowej, 

• załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki (nadających się do ponownego wbudowania) na 
miejsce wskazane przez Inwestora; w innym przypadku -  na wysypisko (wraz z kosztami utylizacji); 

• wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
 

d) dla rozbiórki  znaków drogowych: 

• demontaŜ tablic znaków drogowych ze słupków,  

• odkopanie i wydobycie słupków, 

• zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is≥1,00 wg BN-77/8931-12, 

• załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki (nadających się do ponownego wbudowania) na 
miejsce wskazane przez Inwestora; w innym przypadku -  na wysypisko (wraz z kosztami utylizacji); 
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• uporządkowanie terenu rozbiórki. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Normy  

 1. PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

 2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczania gruntu. 
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D.02.01.01   WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH I ÷÷÷÷V KAT.  

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z  wykonaniem wykopów  w ramach przebudowy drogi  powiatowej Nr 2070B Brzóski Brzezińskie – 
Średnica Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna – Wojny Szuby – Lubowicz Wielki (w lok. 3+160 – 5+845) 
długości 2,685 km (odc. Średnica Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna). 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji dotyczą wykonania robót ziemnych w wykopach i obejmują:  

− wykopy związane z wykonaniem koryta pod nowe konstrukcje nawierzchni jezdni, chodników oraz 
ukształtowaniem terenu pod pasy zieleni. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Wykop – drogowa budowla ziemna wykonana w obrębie pasa drogowego, w postaci odpowiednio 
ukształtowanej przestrzeni powstałej w wyniku usunięcia z niej gruntu. 

1.4.1. Głębokość wykopu – odległość pionowa między powierzchnia terenu a spodem wykopu, mierzona 
w osi drogi. 

1.4.2.  Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów lub innych prac. 

1.4.3. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 
wzoru:  

ds

d
sI ρ

ρ=  

ρd   - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [10], (Mg/m3), 

ρds. - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], słuŜąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

1.4.4.  Wskaźnik róŜnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru: 

10

60

d
d

U =  

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

 

1.4.18. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona 
wg wzoru:  
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1

2
0 E

E
I =  

E1  - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciąŜeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [11], 

E2  - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciąŜeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [11]. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi 
w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY  

2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów  

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2.3. Warunki wykorzystania gruntów z wykopów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 
maksymalnym stopniu do budowy nasypów, zgodnie z dokumentacją projektową, ST i poleceniami 
InŜyniera. 

Określenie gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów naleŜy przyjmować wg tablicy 2 
zawartej w normie PN-S-02205 [11]. 

W czasie trwania robót ziemnych, Wykonawca powinien przeprowadzać badania laboratoryjne gruntów 
uzyskanych z wykopów celem określenia ich przydatności do budowy nasypów zgodnie z PN-S-02205 [11].  

Nadmiar gruntów powinien być wywieziony przez Wykonawcę na odkład na miejsce wskazane przez 
InŜyniera zgodnie z p.5.2.3 n/n ST. 

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 3.2. Sprzęt do robót ziemnych 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się moŜliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 

− odspajania i wydobywania gruntów (koparki, ładowarki), 

− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, równiarki), 

− transportu mas ziemnych (samochody samowyładowcze i skrzyniowe), 

− sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne). 

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
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Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

4.2. Transport gruntu pozyskanego z wykopów  

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu 
(materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność 
środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu uŜywanego do 
wykonania wykopów. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 5.2. Zasady prowadzenia robót  

5.2.1. Odwodnienie pasa robót ziemnych  

NiezaleŜnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w 
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać 
urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby 
zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego 
wykonywania wykopów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, 
zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

JeŜeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi 
na własny koszt bez jakichkolwiek opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak równieŜ za 
dowieziony grunt. 

5.2.2. Odwodnienie wykopów  

Technologia wykonania wykopów musi umoŜliwiać ich prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania 
robót. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety.  

W czasie robót ziemnych naleŜy zachować odpowiedni spadek podłuŜny i nadać przekrojom poprzecznym 
spadki, umoŜliwiające szybki odpływ wód z wykopu, zgodnie z dokumentacją projektową i poleceniami 
InŜyniera.  

Wody opadowe naleŜy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

5.2.3. Wykonanie wykopów  

Wykopy powinny być wykonywane w takim okresie, aby po ich zakończeniu moŜna było przystąpić do 
wykonywania kolejnych warstw nawierzchni. 

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób aby grunty o róŜnym stopniu przydatności do 
budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemoŜliwiający ich wymieszanie.  

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp. W 
miejscu wbudowania naleŜy zapewnić pracę sprzętu gwarantującego rozłoŜenie i zagęszczenie gruntu 
zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST D.02.03.01. O ile InŜynier dopuści czasowe 
składowanie gruntów, naleŜy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem.  
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JeŜeli grunt jest zamarznięty, nie naleŜy odspajać go do głębokości około 0,5 m powyŜej projektowanych 
rzędnych robót ziemnych. 

Grunty nieprzydatne do wbudowania w nasyp naleŜy odwieźć na odkład.  

Wykopy naleŜy wykonywać z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności, określonych w p.5.2.6. 

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzonych 
robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia 
lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąŜa Wykonawcę robót ziemnych.  

5.2.4. Wymagania dotyczące zagęszczenia  

Wskaźnik zagęszczenia gruntów Is, określony wg BN-77/8931-12 [10] dla nawierzchni obciąŜonej ruchem 
KR3-KR6, nie moŜe być mniejszy niŜ: 

− górna warstwa o grubości 20 cm      - 1,03, 

− na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych  - 1,00. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntów Is, określony wg BN-77/8931-12 [10] dla nawierzchni obciąŜonej ruchem 
KR1- KR2, nie moŜe być mniejszy niŜ: 

− górna warstwa o grubości 20 cm      - 1,00, 

− na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych  - 0,97. 

Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest pomierzenie 
wskaźnika zagęszczenia, naleŜy przyjmować wartość wskaźnika odkształcenia Io wg załącznika B do normy 
PN-S-02205 [11], równego stosunkowi modułów odkształcenia wtórnego E2 do pierwotnego E1. 

Wskaźnik odkształcenia Io nie powinien być większy niŜ: 

− dla Ŝwirów, pospółek i piasków  - 2,2, 

− dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin, glin pylastych, glin zwięzłych, 
iłów) – 2,0; 

− dla gruntów róŜnoziarnistych (Ŝwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, piasków 
gliniastych, glin piaszczystych, piasków gliniastych, glin piaszczystych zwięzłych – 3,0. 

Wymagane minimalne wartości wtórnego modułu odkształcenia E2  dla  podłoŜa gruntowego nawierzchni 
obciąŜonej ruchem KR3-KR6 wynoszą: 

− powierzchnia robót ziemnych  - 120 MPa; 

− górna warstwa leŜąca na głębokości 20 cm poniŜej powierzchni robót ziemnych w podłoŜu wykopów - 
80 MPa (grunty niespoiste); 60 MPa – grunty spoiste; 

− warstwy do  głębokości  od powierzchni robót ziemnych 0,50 m - 60 MPa (grunty niespoiste); 45 MPa 
(grunty spoiste). 

Wymagane minimalne wartości wtórnego modułu odkształcenia E2  dla podłoŜa gruntowego nawierzchni 
obciąŜonej ruchem KR1- KR2 wynoszą: 

− powierzchnia robót ziemnych  - 120 MPa; 

− górna warstwa leŜąca na głębokości 20 cm poniŜej powierzchni robót ziemnych w podłoŜu wykopów - 
80 MPa (grunty niespoiste); 60 MPa – grunty spoiste;  

− warstwy do  głębokości  od powierzchni robót ziemnych 0,50 m - 60 MPa (grunty niespoiste); 30 MPa 
(grunty spoiste). 

 
JeŜeli grunty rodzime w wykopach nie mają wymaganego zagęszczenia, to przed ułoŜeniem następnych 
warstw konstrukcji nawierzchni naleŜy je dogęścić celem uzyskania wymaganej nośności warstwy gruntu. 
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JeŜeli wartości wskaźnika zagęszczenia Is /lub wskaźnika odkształcenia Io/ i wtórnego modułu odkształcenia 
E2 określone j.w. nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych (na 
odcinkach nie objętych ulepszeniem podłoŜa poprzez stabilizację cementem) , to naleŜy podjąć środki w celu 
ulepszenia gruntu podłoŜa, umoŜliwiającego uzyskanie wymaganego poziomu nośności. MoŜliwe do 
zastosowania środki zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji InŜynierowi. 

5.2.5. Ruch budowlany  

Nie naleŜy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) 
powyŜej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niŜ 0,3 m.  

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyŜej 
warunków obciąŜa Wykonawcę robót ziemnych. 

5.2.6. Dokładność wykonania wykopów  

Dopuszcza się następujące tolerancje :  

− wymiary wykopu w planie nie mogą róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 i - 5 cm, a 
krawędzie dna wykopu nie powinny mieć wyraźnych załamań,  

− róŜnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie moŜe przekraczać -2 cm, +0 cm / 
95% zmierzonych rzędnych nie powinno przekraczać odchyleń dopuszczalnych/. 

− pochylenie skarp wykopu nie moŜe róŜnić się od projektowanego o więcej niŜ 10% jego wartości 
wyraŜonej tangensem kąta,  

− maksymalna głębokość wklęśnięć na powierzchni skarp wykopu nie moŜe przekraczać 10 cm przy 
pomiarze łatą 3 m, 

− szerokość dna i głębokość rowu nie mogą róŜnić się od wymiarów projektowanych o więcej niŜ ± 5 cm. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót  

Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca powinien sprawdzić prawidłowość wykonania robót 
pomiarowych i przygotowawczych. 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopów  

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia  

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami ST podanymi w 
p.5.2.1 i p.5.2.2 oraz dokumentacją projektową.  

Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych.  

 

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót  

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w n/n 
Specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej.  

W czasie kontroli szczególną uwagę naleŜy zwrócić na:  
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a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 

b) zapewnienie stateczności skarp,  

c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,  

d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 

e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w p.5.2.4. 

6.3. Badania w czasie odbioru wykopów  

6.3.1. Sprawdzenie dokumentów kontrolnych  

Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy:  

a) oznaczeń laboratoryjnych, 

b) dzienników budowy, 

c) dzienników laboratorium Wykonawcy, 

d) protokółów odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu.  

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieŜącej kontroli jakości robót.  

6.3.2. Sprawdzenie szerokości korpusu ziemnego 

Sprawdzenie przeprowadza się z zastosowaniem taśmy, szablonu lub łaty, w odstępach co 100 m na 
prostych, co 50 m na łuku, a takŜe w miejscach, które budzą wątpliwości. 

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogą przekraczać wartości 
dopuszczalnych, podanych w p.5.2.6. 

6.3.3. Sprawdzenie rzędnych powierzchni korpusu ziemnego 

Pomiar przeprowadza się z zastosowaniem niwelatora z częstotliwością wg p.6.3.2. 

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych w 
p.5.2.6. 

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp 

Sprawdzenie przeprowadza się z zastosowaniem szablonu, łaty i poziomicy lub niwelatora z częstotliwością 
wg p.6.3.2. 

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych w 
p.5.2.6. 

6.3.6. Sprawdzenie równości powierzchni korpusu 

Sprawdzenie przeprowadza się z zastosowaniem łaty o długości 3 m z częstotliwością wg p.6.3.2. 

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych w 
p.5.2.6. 

6.3.7. Sprawdzenie spadku  podłuŜnego powierzchni korpusu  

Kontrolę spadków podłuŜnych naleŜy oprzeć na ocenie rzędnych wysokościowych, pomierzonych 
niwelatorem z częstotliwością podaną w p.6.3.2.  
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Odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych w 
p.5.2.6. 

6.3.8. Sprawdzenie zagęszczenia gruntów 

Sprawdzenie przeprowadza się na podstawie wyników podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez 
przeprowadzenie wyrywkowych badań bezpośrednich. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m3 (metr sześcienny) wykonanych robót w wykopach na podstawie pomiarów w 
terenie.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6.3, dały wyniki pozytywne. 

Odbiór robót ziemnych w wykopach dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających 
zakryciu zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m3 wykopów z transportem urobku na nasypy obejmuje:  

− prace pomiarowe, oznakowanie robót, 

− wykonanie wykopu z transportem urobku do miejsca wbudowania, 

− profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z dokumentacją projektową,  

− zagęszczenie powierzchni wykopu do wielkości podanej w Specyfikacji Technicznej, 

− odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,  

− przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych. 

 

 

 

Cena wykonania 1 m3 wykopów  z transportem gruntu na odkład obejmuje:  

− prace pomiarowe, oznakowanie robót, 

− wykonanie wykopów z transportem urobku na odkład, 
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− rozplantowanie urobku na odkładzie, 

− ewentualne opłaty za przyjęcie gruntu na odkład, 

− profilowanie dna wykopu i skarp, 

− zagęszczenie powierzchni wykopu do wielkości podanej w specyfikacji technicznej, 

− odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,  

− rekultywację terenu.  

− przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Normy  

 1. PN-B-02480  Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.  

 2. PN-B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe  

 3. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.  

 4. PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 

 5. PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania  
  i badania przy odbiorze.  

 6. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą  
  bromową.  

 7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni i  
  podłoŜa przez obciąŜenie płytą.  

8.       BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych    

i lotniskowych.  

 9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu   
  jako podłoŜa nawierzchni podatnych.  

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  

11. PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

12. PN-S-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg 

10.2. Inne dokumenty  

13. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych - IBDiM 1997 r.  

14. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne - Dz. U. RP  Nr 43,  W-wa,  
dnia 1 maja 1999 r. 
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D.02.03.01   WYKONANIE NASYPÓW 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem nasypów w ramach przebudowy drogi  powiatowej Nr 2070B Brzóski 
Brzezińskie – Średnica Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna – Wojny Szuby – Lubowicz Wielki (w lok. 
3+160 – 5+845) długości 2,685 km (odc. Średnica Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna). 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej mają zastosowanie przy wykonywaniu nasypów i 
obejmują: 

− nasypy związane z budową korpusu drogowego, zjazdów,  chodników oraz  nasypy obejmujące 
ukształtowanie terenu pod pasy zieleni. 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Drogowe budowle ziemne – drogowe budowle ziemne wykonywane w gruncie albo z gruntu 
naturalnego, ewentualnie ulepszonego dodatkami, lub z gruntów antropogenicznych. Zapewniają one 
stateczność konstrukcji drogi, odwodnienie oraz przejęcie obciąŜeń od środków transportowych i urządzeń 
inŜynierskich na i w korpusie drogowym. 

1.4.2. Korpus drogowy – drogowa budowla ziemna ograniczona od góry koroną drogi, a z boków 
skarpami nasypów lub wewnętrznymi skarpami rowów. 

1.4.3. Nasyp – drogowa budowla ziemna wykonana powyŜej powierzchni terenu w obrębie pasa 
drogowego. 

1.4.4. PodłoŜe nawierzchni – grunt rodzimy, nasypowy lub antropogeniczny, leŜący bezpośrednio pod 
konstrukcją nawierzchni do głębokości przemarzania (wg PN-03020), nie mniej jednak niŜ do głębokości 1 
m od zaprojektowanej powierzchni robót ziemnych. 

1.4.5. PodłoŜe drogowej budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) – strefa gruntu rodzimego poniŜej spodu 
budowli, w której właściwości gruntu maja wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację nawierzchni. 

1.4.6. Wysokość nasypu – odległość pionowa między powierzchnia terenu a wierzchem nasypu mierzona 
w osi. 

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone poza pasem robót drogowych.  

1.4.8. Wskaźnik róŜnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru: 

 

        d
60 

    U =   
        d10  
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gdzie: d
60

 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, [mm],  

 d
10

 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, [mm].  

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi 
w ST D.00.00.00.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Materiały do budowy nasypów 

Do wznoszenia nasypów naleŜy stosować wyłącznie grunty i materiały przydatne do tego celu, tzn. takie, 
które spełniają szczegółowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 [11] i są akceptowane przez 
InŜyniera. 

Akceptacja powinna następować na bieŜąco, w czasie trwania robót ziemnych, na podstawie przedkładanych 
przez Wykonawcę wyników badań laboratoryjnych, określonych w p.6.2.2.1. 

W przypadku stosowania materiałów o ograniczonej przydatności Wykonawca ma obowiązek uwzględnienia 
wszystkich zastrzeŜeń dotyczących technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiałów, 
określonych w normie PN-S-02205 [11] /tablica 2/. 

Wskaźnika róŜnoziarnistości "U" gruntu powinien wynosić co najmniej 3.  

W przypadku wbudowywania piasków drobnoziarnistych powinny one mieć wskaźnik nośności wg 
załącznika do normy PN-S-02205 wnoś≥10. 

JeŜeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, albo nie uwzględni zastrzeŜeń 
dotyczących materiałów o ograniczonej przydatności, określonych w ST lub przez InŜyniera, to wszelkie 
takie części nasypu zostaną przez Wykonawcę na jego koszt usunięte i wykonane powtórnie z materiałów o 
odpowiednich właściwościach.  

2.2.1. Grunty uzyskane z dokopów  

Zgodnie z dokumentacją projektową brakująca ilość gruntów do budowy nasypów naleŜy pozyskać z 
dokopu. 

Grunty z dokopu do wbudowania na górne warstwy nasypów o grubości co najmniej 0,5 m powinny być 
niewysadzinowe i posiadać następujące właściwości podane w normie PN-S-02205 [11]: 

 

a) zawartość cząstek wg PN-B-0481: 

    - ≤0,075 mm   - <15%, 

    - ≤0,02 mm     -< 3%, 

 

b) kapilarność bierna /Hkb/ wg PN-B-04493 <1,0 m 

c) wskaźnik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-01 >35. 
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Wysadzinowość gruntów naleŜy określać na podstawie kryteriów podanych w tablicy 3 zawartej w normie 
PN-S-02205 [11]. Podstawowym kryterium jest zawartość drobnych cząstek gruntów, a dodatkowymi, 
stosowanymi w przypadkach wątpliwych, wskaźnik piaskowy i kapilarność bierna. 

3. SPRZĘT  

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania jak teŜ w czasie odspajania, 
transportu, wbudowania i zagęszczania. 

3.2. Sprzęt do wykonania nasypów  

Do wykonania nasypów naleŜy stosować:  

− koparki, spycharki, równiarki samojezdne,  

− walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,  

− płyty wibracyjne. 

Sprzęt uŜywany w robotach ziemnych powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i uzyskać akceptację 
InŜyniera.  

4. TRANSPORT  

4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu  

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport przy wykonywaniu nasypów  

Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, jego 
objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków 
transportowych powinna być dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do wbudowania gruntu.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

5.2. Wykonanie nasypów  

5.2.1. Przygotowanie podłoŜa  

Przed przystąpieniem do budowy nasypów naleŜy w obrębie ich podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze określone w ST D.01.01.01, D.01.02.01, D.01.02.02 i D.01.02.04. 

5.2.2. Wybór gruntów do wykonania nasypów  

Wybór gruntów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad podanych w pkt. 
2.2.  
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5.2.3. Zasady wykonania nasypów  

5.2.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów  

Nasypy powinny być wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłuŜnego, zgodnie z 
dokumentacją projektową i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez InŜyniera. 

W celu zapewnienia stateczności nasypów i ich równomiernego osiadania naleŜy przestrzegać następujących 
zasad: 

a) Nasypy naleŜy wykonywać metodą warstwową z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy 
powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 

b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zaleŜności od rodzaju gruntu i 
sprzętu uŜywanego do zagęszczania. Przystąpienie do układania kolejnej warstwy nasypu moŜe nastąpić 
dopiero po stwierdzeniu prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej.  

c) Grunty o róŜnych właściwościach naleŜy układać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na 
całej szerokości nasypu. Grunty spoiste naleŜy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy 
nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego naleŜy układać poziomo, a warstwy gruntu małoprzepuszczalnego i 
nieprzepuszczalnego ( o wartości współczynnika k10≤10-5 m/s) ze spadkiem poprzecznym górnej 
powierzchni około 4%.  

e) Górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m naleŜy wykonać z gruntów niespoistych, 
niewysadzinowych, o wskaźniku róŜnoziarnistości nie mniejszym niŜ 5 i współczynniku filtracji k10≥6x10-5 
m/s. 

5.2.3.2. Poszerzenie nasypu  

Przy poszerzaniu istniejącego nasypu naleŜy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości do 1 metra. 
Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% ± 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.  

Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, 
wykonywanych z gruntów o róŜnych właściwościach lub w róŜnym czasie. 

5.2.3.3. Wykonywanie nasypów w niekorzystnych warunkach atmosferycznych 

W okresach deszczów i mrozów nasypy zaleca się wykonywać jedynie z gruntów i materiałów przydatnych 
bez zastrzeŜeń wg tablicy 2 zawartej w normie PN-S-02205 [11]. 

Nie naleŜy wbudowywać gruntów o nadmiernej wilgotności (w>wopt), zamarzniętych albo przemieszanych 
ze śniegiem lub lodem. 

5.2.4. Zagęszczanie gruntu i nośność podłoŜa gruntowego 

KaŜda warstwa gruntu powinna być zagęszczona jak najszybciej po jej rozłoŜeniu z zastosowaniem sprzętu 
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 

Wymaganą wilgotność zagęszczanego gruntu, procedurę zagęszczania i grubość warstw naleŜy określić 
doświadczalnie podczas próbnego zagęszczania stosowanym sprzętem. 

Warstwy gruntu naleŜy zgęszczać pasami od krawędzi ku osi nasypu. Kolejną warstwę gruntu moŜna 
układać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrów juŜ ułoŜonej warstwy. 

Oceny zagęszczenia naleŜy dokonywać na podstawie wskaźnika zagęszczenia Is .  
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Alternatywnie zagęszczenie gruntu, zwłaszcza zawierającego kamienie, z wyjątkiem gruntów o wskaźniku 
plastyczności Ip≥10 i wilgotności znacznie mniejszej od optymalnej, moŜna oceniać na podstawie wartości 
wskaźnika odkształcenia Io. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntów Is, określony wg BN-77/8931-12 [10] dla nawierzchni obciąŜonej ruchem 
KR3-KR5, nie moŜe być mniejszy niŜ: 

− górna warstwa o grubości 20 cm      - 1,03, 

− na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych  - 1,00. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntów Is, określony wg BN-77/8931-12 [10] dla nawierzchni obciąŜonej ruchem 
KR1- KR2, nie moŜe być mniejszy niŜ: 

− górna warstwa o grubości 20 cm      - 1,00, 

− na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych  - 0,97. 

Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest pomierzenie 
wskaźnika zagęszczenia, naleŜy przyjmować wartość wskaźnika odkształcenia Io wg załącznika B do normy 
PN-S-02205 [11], równego stosunkowi modułów odkształcenia wtórnego E2 do pierwotnego E1. 

Wskaźnik odkształcenia Io nie powinien być większy niŜ: 

− dla Ŝwirów, pospółek i piasków  - 2,2, 

− dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin, glin pylastych, glin zwięzłych, 
iłów) – 2,0; 

− dla gruntów róŜnoziarnistych (Ŝwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, piasków 
gliniastych, glin piaszczystych, piasków gliniastych, glin piaszczystych zwięzłych – 3,0. 

Wymagane minimalne wartości wtórnego modułu odkształcenia E2  dla  podłoŜa gruntowego nawierzchni 
obciąŜonej ruchem KR3-KR5 wynoszą: 

− powierzchnia robót ziemnych  - 120 MPa; 

− górna warstwa leŜąca na głębokości 20 cm poniŜej powierzchni robót ziemnych w podłoŜu nasypów - 
100 MPa (grunty niespoiste); 60 MPa (grunty spoiste); 

− warstwy do  głębokości  od powierzchni robót ziemnych 0,50 m - 60 MPa (grunty niespoiste); 45 MPa 
(grunty spoiste). 

 
Wymagane minimalne wartości wtórnego modułu odkształcenia E2  dla podłoŜa gruntowego nawierzchni 
obciąŜonej ruchem KR1- KR2 wynoszą: 

− powierzchnia robót ziemnych  - 100 MPa; 

− górna warstwa leŜąca na głębokości 20 cm poniŜej powierzchni robót ziemnych w podłoŜu nasypów - 60 
MPa (grunty niespoiste); 60 MPa (grunty spoiste); 

− warstwy do  głębokości  od powierzchni robót ziemnych 0,50 m - 60 MPa (grunty niespoiste); 30 MPa 
(grunty spoiste). 

 
Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubości do 20 cm powinna mieć wskaźnik zagęszczenia 
Is≥0,95. 

JeŜeli badania kontrolne wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające to Wykonawca powinien 
spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić.  

JeŜeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia Wykonawca 
powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile InŜynier nie zezwoli na ponowienie próby 
prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
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5.2.5. Wilgotność gruntu  

Wilgotność technologiczna gruntu w czasie zagęszczania powinna być dostosowana do metody zagęszczania 
i rodzaju stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest moŜliwość zagęszczenia gruntu potrzebnego do 
uzyskania wymaganego poziomu nośności. 

W przypadku zagęszczania walcami statycznymi wilgotność powinna być zbliŜona do optymalnej, 
oznaczonej na podstawie próby normalnej metodą I i II wg PN-B-04481 [3]. Odchylenie od wilgotności 
optymalnej nie powinno przekraczać ±2 % (dla gruntów niespoistych). 

W przypadku uŜycia sprzętu wibracyjnego zalecana jest wilgotność mniejsza od optymalnej, ustalona na 
podstawie wstępnych prób na poletku doświadczalnym. Urządzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste 
moŜna zagęszczać takŜe grunty w stanie powietrzno-suchym, o ile wstępne próby dadzą pozytywne wyniki. 

JeŜeli wilgotność gruntu przeznaczonego do zagęszczania jest większa od wilgotności optymalnej o wartość 
większą od podanych odchyleń, to grunt naleŜy przesuszyć w sposób naturalny lub ulepszyć przez 
zastosowanie dodatku spoiw. Sposób osuszenia gruntu powinien być zaakceptowany przez InŜyniera . 

JeŜeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca się zwiększenie wilgotności gruntu przez zraszanie wodą. 

Sprawdzenie wilgotności gruntu naleŜy przeprowadzić laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w p.6.3.1.  

5.2.6. Dokładność wykonania nasypów  

Przy wykonywaniu nasypów obowiązują następujące wymagania:  

− róŜnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie moŜe przekraczać -2 cm, +0 cm;   
95% zmierzonych rzędnych nie powinno przekraczać odchyleń dopuszczalnych; 

− szerokość górnej powierzchni poszerzenia korpusu ziemnego nie moŜe róŜnić się od szerokości 
projektowanej o więcej niŜ ±10 cm, a krawędzie korony nie powinny mieć wyraźnych załamań,  

− nierówności powierzchni korpusu mierzone łatą długości 3 m nie mogą przekraczać ±3 cm, 

− pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moŜe się róŜnić o więcej niŜ ±0,5 % pochylenia 
projektowanego, 

− pochylenie skarp nasypu nie moŜe róŜnić się od projektowanego o więcej niŜ 10% jego wartości, 

− maksymalna głębokość lokalnych wklęśnięć na powierzchni skarp nasypu nie moŜe przekraczać 10 cm 
przy  pomiarze łatą 3-metrową.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypów.  

6.2.1. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi 
w pkt. 2.2 oraz 5.2. n/n Specyfikacji i w dokumentacji projektowej.  

 

Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na :  

a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów,  

b) badanie prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu,  
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c) badanie zagęszczenia nasypu,  

d) pomiary kształtu nasypu.  

6.2.1.1. Badanie przydatności gruntów do budowy nasypów  

Badania przydatności gruntów do budowy nasypów powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z 
kaŜdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie 
rzadziej niŜ raz na 400  m3.  

W kaŜdym badaniu naleŜy określić następujące właściwości:  

− skład granulometryczny, wg PN-B-04481 [3],  

− zawartość części organicznych –metodą chemiczną (I.W. Tiurina) przez utlenianie za pomocą 
dwuchromianu potasu, 

− wilgotność naturalną, wg BN-B-04481 [3], 

− wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-88/B-04481[3],  

− granicę płynności, wg PN-B-04481 [3],  

− kapilarność bierną, wg PN-B-04493 [4],  

− wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [14]. 

6.2.1.2. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu. 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 

a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o róŜnych właściwościach w nasypie, 

b) odwodnienia kaŜdej warstwy, 

c) grubości kaŜdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania naleŜy przeprowadzić nie rzadziej 
niŜ 1 raz w trzech punktach na 60 m2 warstwy,  

d) przestrzegania ograniczeń określonych w pkt.5.2.3.4, dotyczących wbudowania gruntów w okresie 
deszczów i mrozów.  

6.2.2.3. Sprawdzenie zagęszczenia i nośności gruntu 

Zagęszczenie gruntu naleŜy ustalać na podstawie wskaźnika zagęszczenia Is, obliczonego ze wzoru: 

         ρ
d
  

    I
s
 =   

        ρds 
gdzie: 

ρ
d 

- gęstość objętościowa szkieletu gruntu w nasypie, określona wg BN-77/8931-12  [10], w gramach 

na  centymetr sześcienny; 

ρ
ds

  - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntu zagęszczonego wg PN-B-04481 [3], w gramach 

na centymetr sześcienny; 

Alternatywnie zagęszczenie gruntu moŜna ustalać na podstawie wskaźnika odkształcenia Io, równego 
stosunkowi modułów odkształcenia wtórnego E2 do pierwotnego E1, które naleŜy obliczać wg załącznika B 
do normy PN-S-02205 [11]. 

Częstotliwość badań wskaźnika zagęszczenia Is kaŜdej układanej warstwy powinna być następująca: 

− dla korpusu nasypu – nie mniej niŜ jeden raz w trzech punktach na  500 m2 zagęszczanych warstw 
nasypu, 
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− dodatkowo w miejscach wskazanych przez InŜyniera. 

Zagęszczenie gruntu naleŜy oceniać stosując metodę porównania poszczególnych wyników badań z 
wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.4. 

Częstotliwość badań wskaźnika odkształcenia Io  naleŜy przyjmować jak dla wskaźnika zagęszczenia Is. 

BieŜącą kontrolę zagęszczenia moŜna przeprowadzać gęstościomierzem izotopowym, wyskalowanym na 
poletku doświadczalnym. 

Nośność gruntu na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 naleŜy sprawdzić dla warstwy 
powierzchniowej podłoŜa nawierzchni, najwyŜszej warstwy robót ziemnych oraz ewentualnie głębszych 
warstw, na Ŝądanie InŜyniera. 

Częstotliwość badań wtórnego modułu odkształcenia E2 sprawdzanej warstwy powinna być nie mniejsza, niŜ 
jeden raz na 500 m2  powierzchni, a dodatkowo w miejscach wskazanych przez InŜyniera. 

Nośność warstwy jest wystarczająca, jeŜeli wszystkie wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 spełniają 
wymagania podane pkt. 5.2.4. 

Wyniki kontroli zagęszczenia gruntu Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów kontrolnych. 
Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoŜa pod nasypem powinna być 
potwierdzona przez InŜyniera wpisem do dziennika budowy. 

6.2.2.4. Pomiary kształtu nasypu. 

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę:  

− prawidłowości wykonania skarp,  

− szerokości korony korpusu.  

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej oraz w 
p.5.2.7.  

Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie 
wykonywanej warstwy gruntu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych 
w dokumentacji projektowej. 

6.3. Badania w czasie odbioru nasypów. 

6.3.1 Sprawdzenie dokumentów kontrolnych  

Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy:  

a) oznaczeń laboratoryjnych, 

b) dziennika budowy, 

c) dzienników laboratorium Wykonawcy, 

d) protokółów odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu.  

6.3.2. Sprawdzenie szerokości korpusu ziemnego 

Sprawdzenie przeprowadza się z zastosowaniem taśmy, szablonu lub łaty, w odstępach co 25 m, a takŜe w 
miejscach, które budzą wątpliwości. 

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogą przekraczać wartości 
dopuszczalnych, podanych w p.5.2.7. 
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6.3.3. Sprawdzenie rzędnych powierzchni korpusu ziemnego 

Pomiar przeprowadza się z zastosowaniem niwelatora z częstotliwością wg p.6.3.2. 

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych w 
p.5.2.7. 

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp 

Sprawdzenie przeprowadza się z zastosowaniem szablonu, łaty i poziomicy lub niwelatora z częstotliwością 
wg p.6.3.2. 

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych w 
p.5.2.7. 

6.3.5. Sprawdzenie równości powierzchni korpusu  

Sprawdzenie przeprowadza się z zastosowaniem łaty o długości 3 m z częstotliwością wg p.6.3.2. 

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych w 
p.5.2.7. 

6.3.6. Sprawdzenie spadku  podłuŜnego powierzchni korpusu 

Kontrolę spadków podłuŜnych naleŜy oprzeć na ocenie rzędnych wysokościowych, pomierzonych 
niwelatorem z częstotliwością podaną w p.6.3.2.  

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych w 
p.5.2.7. 

6.3.7. Sprawdzenie zagęszczenia gruntów 

Sprawdzenie przeprowadza się na podstawie wyników podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez 
przeprowadzenie wyrywkowych badań bezpośrednich. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem nasypów jest 1 m3 (metr sześcienny) na podstawie 
obliczeń z przekrojów poprzecznych. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt.6.3, dały wyniki pozytywne. 
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Odbiór robót ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu 
zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje:  

− prace pomiarowe i oznakowanie robót,  

− wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasie warstwami wraz z zagęszczeniem zgodnie z 
wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,  

− profilowanie powierzchni nasypu i skarp z nadaniem im spadków i pochyleń zgodnych z dokumentacją 
projektową i specyfikacją techniczną, 

− odwodnienie terenu robót, 

− przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych dotyczących w szczególności 
właściwości wbudowanych gruntów, wskaźnika zagęszczenia poszczególnych warstw nasypu. 

 

Cena wykonania 1 m3 nasypów z gruntu uzyskanego z dokopu obejmuje:  

− prace pomiarowe i oznakowanie robót,  

− zakup gruntu i wykonanie wykopu w dokopie w gruncie kat.I÷II z transportem gruntu na miejsce 
wbudowania w nasyp, 

− wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu, warstwami wraz z zagęszczeniem zgodnie z wymaganiami 
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,  

− profilowanie powierzchni nasypu i skarp z nadaniem im spadków i pochyleń zgodnych z dokumentacją 
projektową i specyfikacją techniczną, 

− wyprofilowanie skarp dokopu,  

− rekultywację dokopu, 

− odwodnienie terenu robót, 

− przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych dotyczących w szczególności 
właściwości wbudowanych gruntów, wskaźnika zagęszczenia poszczególnych warstw nasypu. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Normy  

 1. PN-B-02480  Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.  

 2. PN-B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe.  

3.  PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.  

 4. PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 

 5. PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania  
  i badania przy odbiorze.  



Specyfikacje Techniczne 
 

  Przebudowa drogi  powiatowej Nr 2070B odc. Średnica Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna                                                  56  

 6. PN-B06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą  
  bromową.  

 7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni i  
  podłoŜa przez obciąŜenie płytą.  

8.       BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i 
lotniskowych.  

 9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu  

jako podłoŜa nawierzchni podatnych.  

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia  

gruntu.  

11.  PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

12. PN-S-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg. 

13. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie współczynnika filtracji   
  gruntów sypkich na podstawie uziarnienia i porowatości.  

14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 

10.2. Inne dokumenty  

   15. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne - Dz. U. RP Nr 43,     W-wa, 
dnia 1 maja 1999 r. 
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D.03.01.01   PRZEPUSTY POD KORONĄ DROGI 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 – Wymagania ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla 
poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru przepustów pod korona drogi, 
które zostaną wykonane w ramach przebudowy drogi  powiatowej Nr 2070B Brzóski Brzezińskie – Średnica 
Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna – Wojny Szuby – Lubowicz Wielki (w lok. 3+160 – 5+845) długości 
2,685 km (odc. Średnica Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna). 
 

1.2. Zakres stosowania OST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w p.1.1.  
 

1.3. Zakres robót objętych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
przepustów pod koroną fi 60 i80 cm drogi wraz ze ściankami czołowymi ze skrzydełkami oraz obrukowanie 
wlotów oraz ścianek czołowych jako samodzielnych elementów. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, słuŜący do przepływu 
małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego. 

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - część konstrukcyjna wykonana w zakładzie przemysłowym, z 
której po zmontowaniu na budowie, moŜna wykonać przepust. 

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, którego konstrukcja nośna tworzy jednolitą całość, z wyjątkiem 
przerw dylatacyjnych i wykonana jest w całości na mokro. 

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z elementów 
prefabrykowanych. 

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z betonu. 

1.4.6. Przepust Ŝelbetowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z Ŝelbetu. 

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest w kształcie ramownicy 
pracującej na obciąŜenie pionowe i poziome. 

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w którym moŜna wydzielić górną konstrukcję łukową przenoszącą 
obciąŜenie pionowe i poziome oraz fundament łuku. 

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z rur betonowych lub 
Ŝelbetowych. 

1.4.10.  Ścianka czołowa przepustu - element początkowy lub końcowy przepustu w postaci ścian 
równoległych do osi drogi (lub głowic kołnierzowych), słuŜący do moŜliwie łagodnego (bez dławienia) 
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stoków nasypu drogowego, ustabilizowania 
stateczności całego przepustu i częściowego zabezpieczenia elementów środkowych przepustu przed 
przemarzaniem. 
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1.4.11. Skrzydła wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje łączące się ze ściankami czołowymi przepustu, 
równoległe, prostopadłe lub ukośne do osi drogi, słuŜące do zwiększenia zdolności przepustowej przepustu i 
podtrzymania stoków nasypu. 

1.4.12. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustów, objętych niniejszą OST są: 

- beton, 

- materiały na ławy fundamentowe, 

- materiały izolacyjne, 

- deskowanie konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych, 
 

2.3. Beton i jego składniki 

2.3.1. Wymagane właściwości betonu 

 Poszczególne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleŜności od warunków ich 
eksploatacji, naleŜy wykonywać zgodnie z „Wymaganiami i zaleceniami dotyczącymi wykonywania 
betonów do konstrukcji  mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej: 

- B 30 - prefabrykaty, ścianki czołowe, przepusty, skrzydełka; 

- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne. 

Beton do konstrukcji przepustów betonowych  musi spełniać następujące wymagania wg PN-B-06250 [8]: 

nasiąkliwość nie większa niŜ 4 %, 

przepuszczalność wody - stopień wodoszczelności co najmniej W 8, 

odporność na działanie mrozu - stopień mrozoodporności co najmniej F 150. 
 
 
 
2.3.2. Kruszywo 

 Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów powinno spełniać 
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonów klas B 25, B 30 i wyŜszych. 



Specyfikacje Techniczne 

 

Przebudowa drogi  powiatowej Nr 2070B odc. Średnica Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna                                                       59 

Grysy 

 Do betonów stosować naleŜy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 
mm. Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem zaakceptowania przez InŜyniera.  
 Grysy powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementów konstrukcji przepustów 
  

Lp. Właściwości Wymagania 

1 Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej niŜ: 1 

2 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej niŜ: 20 

3 Wskaźnik rozkruszenia, %, nie więcej niŜ: 
- dla grysów granitowych 
- dla grysów bazaltowych i innych 

 
16 
8 

4 Nasiąkliwość, %, nie więcej niŜ: 1,2 

5 Mrozoodporność wg metody bezpośredniej,   %,  
nie więcej niŜ 

2 

6 Mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody 
bezpośredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie więcej 
niŜ: 

 
10 

7 Zawartość związków siarki, %, nie więcej niŜ: 0,1 

8 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niŜ: 0,25 

9 Zawartość zanieczyszczeń organicznych. Barwa cieczy 
nad kruszywem nie ciemniejsza niŜ: 

wzorcowa 

 
10 

 
Reaktywność alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) 

nie wywołująca zwiększenia 
wymiarów liniowych ponad 

0,1% 

11 Zawartość podziarna, %, nie więcej niŜ: 5 

12 Zawartość nadziarna, %, nie więcej niŜ: 10 

  
    
 Piasek 
 NaleŜy stosować piaski pochodzenia rzecznego, albo będące kompozycją piasku rzecznego i 
kopalnianego płukanego. Piaski powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementów konstrukcji przepustów 

Lp. Właściwości Wymagania 

1 Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej niŜ: 1,5 

2 Zawartość związków siarki, %, nie więcej niŜ: 0,2 

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej 
niŜ: 

0,25 
 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych. Barwa 
cieczy nad kruszywem  nie ciemniejsza niŜ: 

wzorcowa 

 
5 

 
Reaktywność alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) 

nie wywołująca zwiększenia 
wymiarów liniowych ponad 

0,1% 

Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić: 
do 0,25 mm   -   od 14 do 19 % 
do 0,5 mm     -   od 33 do 48 % 
do 1 mm        -   od 57 do 76 % 

świr 



Specyfikacje Techniczne 

 

Przebudowa drogi  powiatowej Nr 2070B odc. Średnica Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna                                                       60 

 świr powinien spełniać wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech 
fizycznych i chemicznych. 
 Ponadto mrozoodporność Ŝwiru badaną zmodyfikowaną metodą bezpośrednią wg PN-B-11112 [19] 
ogranicza się do 10 %. 
 świr powinien odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 3. 
 
 
Tablica 3. Wymagania dla Ŝwiru marki 30 do betonowych elementów konstrukcji  
     przepustów 

   Lp.              Właściwości Wymagania 

1 Wytrzymałość na miaŜdŜenie, wskaźnik rozkruszenia, %, 
nie więcej niŜ: 

12 

2 Zawartość ziarn słabych, %, nie więcej niŜ: 5 

3 Nasiąkliwość, %, nie więcej niŜ: 1,0 

4 Mrozoodporność po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 
więcej niŜ: 

5,0 

5 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej niŜ: 20 

6 Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej niŜ: 1,5 

7 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niŜ: 0,25 

8 Zawartość związków siarki, %, nie więcej niŜ: 0,1 

9 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy 
nad kruszywem nie ciemniejsza niŜ: 

wzorcowa 

 
 
Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
2.3.3.  Uziarnienie mieszanki mineralnej  

Składniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny być tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki 
mineralnej mieściła się w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1. 
 
2.3.4. Składowanie kruszywa 

 



Specyfikacje Techniczne 

 

Przebudowa drogi  powiatowej Nr 2070B odc. Średnica Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna                                                       61 

Kruszywo naleŜy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz 
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. PodłoŜe składowiska powinno być równe, utwardzone i 
dobrze odwodnione, aby nie dopuścić do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego składowania i poboru. 
Poszczególne kruszywa naleŜy składować oddzielnie, w zasiekach uniemoŜliwiających wymieszanie się 
sąsiednich pryzm. Zaleca się, aby frakcje drobne kruszywa (poniŜej 4 mm) były chronione przed opadami za 
pomocą plandek lub zadaszeń. 
Warunki składowania oraz lokalizacja składowiska powinny być wcześniej uzgodnione z InŜynierem. 
 
2.3.5. Cement 
 
2.3.5.1. Wymagania 
Cement stosowany do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów winien spełniać wymagania 
normy PN-B-19701 [21]. 
NaleŜy stosować wyłącznie cement portlandzki (bez dodatków). Do betonu klas  B 25, B 30 i B 40 naleŜy 
stosować cement klasy 32,5 i 42,5. 
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4. 
 
Tablica 4.   Wymagania  ogólne  dla  cementu  do  betonowych  elementów  konstrukcji  
     przepustów 

 Lp. Wymagania Marka cementu 

  42,5 32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie, po 2 dniach 10 - 
 MPa, nie mniej niŜ: po 7 dniach 

po 28 dniach 
- 

42,5 
16 

32,5 
2 Czas wiązania początek wiązania, najwcześ-

niej po upływie min. 
koniec wiązania najpóźniej, h 

60 
 

12 

60 
 

12 
3 Stałość  objętości,  mm   nie  więcej niŜ: 10 10 
4 Zawartość SO3, % masy cementu, nie więcej niŜ: 3,5 3,5 
5 Zawartość chlorków, %, nie więcej niŜ: 0,10 0,10 
6 Zawartość alkaliów, %, nie więcej niŜ: 0,6 0,6 
7 Łączna zawartość dodatków specjalnych (przyśpieszających 

twardnienie, plastyfikujących, hydrofobizujących) i 
technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB, 
% masy cementu, nie więcej niŜ 

 

5,0 

 

5,0 

 
Cement powinien pochodzić z jednego źródła dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakość 
określona atestem - musi być zatwierdzona przez InŜyniera. 
 
2.3.5.2. Przechowywanie cementu 
Warunki przechowywania cementu powinny odpowiadać wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36]. 
Miejsca przechowywania cementu mogą być następujące: 

a)  dla cementu workowanego 
- składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z boków 

przed opadami), 
- magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach), 

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, Ŝelbetowe lub betonowe. W kaŜdym ze zbiorników naleŜy 
przechowywać cement jednego rodzaju i klasy, pochodzący od jednego dostawcy. 
 
2.3.6. Stal zbrojeniowa 
Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementów konstrukcji przepustów musi odpowiadać wymaganiom 
PN-H-93215 [29]. 
Klasa, gatunek i średnica musi być zgodna z dokumentacją projektową lub SST. 
Nie dopuszcza się zamiennego uŜycia innych stali i innych średnic bez zgody InŜyniera. 
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Stal zbrojeniowa powinna być składowana w sposób izolowany od podłoŜa gruntowego, zabezpieczona od 
wilgoci, chroniona przed odkształceniem i zanieczyszczeniem. 
 
2.3.7. Woda 
Woda do betonu powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [24]. 
Bez badań laboratoryjnych moŜna stosować wodociągową wodę pitną. 
Woda pochodząca z wątpliwych źródeł nie moŜe być uŜyta do momentu jej przebadania na zgodność z 
podaną normą. 
 
2.3.8. Domieszki chemiczne 
Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa i 
SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczących rodzaju domieszek, ich dobór powinien być 
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiadać PN-B-23010 [22]. 
 
2.4. Materiały izolacyjne 

Do izolowania drogowych przepustów betonowych i ścianek czołowych naleŜy stosować materiały 
wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadające aprobatę techniczną oraz atest producenta: 

- emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44], 
- roztwór asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23], 
- lepik asfaltowy na gorąco bez wypełniaczy wg PN-C-96177 [25], 
- papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39], 
- wszelkie inne i nowe materiały izolacyjne sprawdzone doświadczalnie i posiadające aprobaty 

techniczne - za zgodą InŜyniera. 
 

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych 

Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom określonym w PN-B-06251 [9]. 
Deskowanie naleŜy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom: 

- drewno iglaste tartaczne do robót ciesielskich wg PN-D-95017 [26], 
- tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27], 
- tarcica liściasta do drobnych elementów jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28], 
- gwoździe wg BN-87/5028-12 [35], 
- śruby, wkręty do drewna i podkładki do śrub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 

[33] i PN-M-82010 [30], 
- płyty pilśniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadająca 

wymaganiom określonym przez Wykonawcę i zaakceptowanym przez InŜyniera. 
Dopuszcza się wykonanie deskowań z innych materiałów, pod warunkiem akceptacji InŜyniera. 
 

 

 

2.6. śelbetowe elementy prefabrykowane 

 Kształt i wymiary Ŝelbetowych elementów prefabrykowanych do przepustów i ścianek czołowych 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Odchyłki wymiarów prefabrykatów powinny odpowiadać 
PN-B-02356 [2]. 
 Powierzchnie elementów powinny być gładkie i bez raków, pęknięć i rys. Dopuszcza się drobne 
pory jako pozostałości po pęcherzykach powietrza i wodzie do głębokości 5 mm. 
 Po wbudowaniu elementów dopuszcza się wyszczerbienia krawędzi o głębokości do 10 mm i 
długości do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawędzi elementu, przy czym na jednej krawędzi nie moŜe być 
więcej niŜ 5 wyszczerbień. 
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 Składowanie elementów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym 
podłoŜu. Poszczególne rodzaje elementów powinny być składowane oddzielnie. 
 

2.7. Materiały na ławy fundamentowe 

 Część przelotowa przepustu i skrzydełka mogą być posadowione na: 
- ławie fundamentowej z pospółki spełniającej wymagania normy PN-B-06712 [12], 
- ławie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spełniającej wymagania ST D-04.05.01 

„Podbudowa i ulepszone podłoŜa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”, 
- fundamencie z płyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spełniającym wymagania materiałowe 

podane w niniejszej OST, 
- fundamencie z płyty z betonu wylewanego spełniającym wymagania materiałowe podane w ST. 

 

2.8. Zaprawa cementowa 

 Do kamiennej ścianki czołowej naleŜy stosować zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki 
nie niŜszej niŜ M 12. 
 Do zapraw naleŜy stosować cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-
06711 [7] i wodę wg PN-B-32250 [24]. 
 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

3.2. Sprzęt do wykonywania przepustów 

 Wykonawca przystępujący do wykonania przepustu i ścianki czołowej powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- koparki do wykonywania wykopów głębokich, 
- sprzętu do ręcznego wykonywania płytkich wykopów szerokoprzestrzennych, 
- Ŝurawi samochodowych, 
- betoniarek, 
- innego sprzętu do transportu pomocniczego. 

 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport kruszywa 
Kamień i kruszywo naleŜy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 
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Sposoby zabezpieczania wyrobów kamiennych podczas transportu powinny odpowiadać BN-67/6747-14 
[37]. 
 
4.2.2. Transport cementu 
Transport cementu powinien być zgodny z BN-88/6731-08 [36]. 
Przewóz cementu powinien odbywać się dostosowanymi do tego celu środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i 
zanieczyszczeniem. 
 
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej 
Stal zbrojeniową moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających przed 
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi. 
 
 
4.2.4. Transport mieszanki betonowej 
Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z normą PN-B-06250 [8]. 
Czas transportu powinien spełniać wymóg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki 
uzyskanej po jej wytworzeniu. 
 
4.2.5. Transport prefabrykatów 
Transport wewnętrzny 
Elementy przepustów wykonywane na budowie mogą być przenoszone po uzyskaniu przez beton 
wytrzymałości nie niŜszej niŜ 0,4 R (W). 
Transport zewnętrzny 
Elementy prefabrykowane mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający 
je przed uszkodzeniami. 
Do transportu moŜna przekazać elementy, w których beton osiągnął wytrzymałość co najmniej 0,75 R (W). 
 
4.2.6. Transport drewna i elementów deskowania 
Drewno i elementy deskowania naleŜy przewozić w warunkach chroniących je przed przemieszczaniem, a 
elementy metalowe w warunkach zabezpieczających przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. 
 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

 

5.2. Roboty przygotowawcze 

 Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie: 
- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z InŜynierem, 
- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu według dokumentacji projektowej lub SST, 
- czasowego przełoŜenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji 

projektowej, SST lub wskazówek InŜyniera. 
 

5.3. Roboty ziemne 

5.3.1. Wykopy 



Specyfikacje Techniczne 

 

Przebudowa drogi  powiatowej Nr 2070B odc. Średnica Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna                                                       65 

 Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być zgodna z OST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
 Ściany wykopów winny być zabezpieczone na czas robót wg dokumentacji projektowej, SST i 
zaleceń InŜyniera. W szczególności zabezpieczenie moŜe polegać na: 

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopów, 
- podparciu lub rozparciu ścian wykopów, 
- stosowaniu ścianek szczelnych. 

 Do podparcia lub rozparcia ścian wykopów moŜna stosować drewno, elementy stalowe lub inne 
materiały zaakceptowane przez InŜyniera. 
 Stosowane ścianki szczelne mogą być drewniane albo stalowe wielokrotnego uŜytku. Typ ścianki 
oraz sposób jej zagłębienia w grunt musi być zgodny z dokumentacją projektową i zaleceniami InŜyniera. 
 Po wykonaniu robót ściankę szczelną naleŜy usunąć, zaś powstałą szczelinę zasypać gruntem i 
zagęścić. 
 W uzasadnionych przypadkach, za zgodą InŜyniera, ścianki szczelne moŜna pozostawić w gruncie. 
 Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna być pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, 
o grubości co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna być usunięta ręcznie lub 
mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrządowaniem nie powodującym spulchnienia gruntu. 
 Odchyłki rzędnej wykonanego podłoŜa od rzędnej określonej w dokumentacji projektowej nie moŜe 
przekraczać +1,0 cm i -3,0 cm. 
 
5.3.2. Zasypka przepustu 
 Jako materiał zasypki przepustu naleŜy stosować Ŝwiry, pospółki i piaski co najmniej średnie. 
 Zasypkę nad przepustem naleŜy układać jednocześnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej 
grubości z jednoczesnym zagęszczeniem według wymagań dokumentacji projektowej lub SST. 
 Wskaźniki zagęszczenia gruntu w wykopach i nasypach naleŜy przyjmować wg PN-S-02205 [34]. 
 

5.4. Umocnienie wlotów i wylotów 

 Umocnienie wlotów i wylotów naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową lub SST. 
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu. 
 W zaleŜności od rodzaju materiału uŜytego do umocnienia, wykonanie robót powinno być zgodne z 
wymaganiami podanymi w OST D-06.00.00 „Roboty wykończeniowe”. 
 

5.5. Ławy fundamentowe pod przepustami 

 Ławy fundamentowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST. 
 Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych przepustów wynoszą: 
a) róŜnice wymiarów ławy fundamentowej w planie: 
    ± 2 cm dla przepustów sklepionych, 
    ± 5 cm dla przepustów pozostałych, 
 
b) róŜnice rzędnych wierzchu ławy: 
    ± 0,5 cm dla przepustów sklepionych, 
    ± 2 cm dla przepustów pozostałych. 
 RóŜnice w niwelecie wynikające z odchyłek wymiarowych rzędnych ławy, nie mogą spowodować 
spiętrzenia wody w przepuście. 
 

5.6. Roboty betonowe 

5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej 
 Mieszanka betonowa dla betonowych elementów konstrukcji przepustów powinna odpowiadać 
wymaganiom PN-B-06250 [8]. 
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 Urabialność mieszanki betonowej powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności po 
zawibrowaniu bez wystąpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. 
 Urabialność powinna być dostosowana do warunków formowania, określonych przez: 
− kształt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilość zbrojenia, 
− zakładaną gładkość i wygląd powierzchni betonu, 
− sposoby układania i zagęszczania mieszanki betonowej. 
 Konsystencja powinna być nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moŜe 
ona być osiągnięta przez większe zuŜycie wody niŜ to jest przewidziane w składzie mieszanki. Zaleca się 
sprawdzanie doświadczalne urabialności mieszanki betonowej przez próbę formowania w warunkach 
zbliŜonych do rzeczywistych. 
 Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie moŜe przekraczać: 2 % w przypadku 
niestosowania domieszek napowietrzających i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek 
napowietrzających. 
 Recepta mieszanki betonowej moŜe być ustalona dowolną metodą doświadczalną lub obliczeniowo-
doświadczalną zapewniającą uzyskanie betonu o wymaganych właściwościach. 
 Do celów produkcyjnych naleŜy sporządzić receptę roboczą, uwzględniającą zawilgocenie 
kruszywa, pojemność urządzenia mieszającego i sposób dozowania.  
 Zmiana recepty roboczej musi być wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z poniŜszych 
przypadków: 
− zmiana rodzaju składników, 
− zmiana uziarnienia kruszywa, 
− zmiana zawilgocenia wywołująca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w całkowitej 

ilości wody zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowej przekraczającej ± 5 dcm3. 
 Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach przeciwbieŜnych 
lub betonowniach. Składniki mieszanki wg recepty roboczej muszą być dozowane wagowo z dokładnością: 
 ± 2 % dla cementu, wody, dodatków, 
 ± 3 % dla kruszywa. 
 Objętość składników jednego zarobu betoniarki nie powinna być mniejsza niŜ 90 % i nie moŜe być 
większa niŜ 100 % jej pojemności roboczej. 
 Czas mieszania zarobu musi być ustalony doświadczalnie, jednak nie powinien on być krótszy niŜ 2 
minuty. 
 Konsystencja mieszanki betonowej nie moŜe róŜnić się od konsystencji załoŜonej (wg recepty 
roboczej) więcej niŜ ± 20 % wskaźnika Ve-Be. Przy temperaturze 0o C wykonywanie mieszanki betonowej 
naleŜy przerwać, za wyjątkiem sytuacji szczególnych, w uzgodnieniu z InŜynierem. 
5.6.2. Wykonanie zbrojenia 
 Zbrojenie powinno być wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagań SST i zgodnie z 
postanowieniem PN-B-06251 [9]. 
 Zbrojenie powinno być wykonane w zbrojarni stałej lub poligonowej. 
 Sposób wykonania szkieletu musi zapewnić niezmienność geometryczną szkieletu w czasie 
transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca się łączenie węzłów na przecięciu prętów drutem 
wiązałkowym wyŜarzonym o średnicy nie mniejszej niŜ 0,6 mm (wiązanie na podwójny krzyŜ) albo 
stosować spawanie. Zbrojenie musi zachować dokładne połoŜenie w czasie betonowania. NaleŜy stosować 
podkładki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiałów z tworzywa sztucznego. 
Niedopuszczalne jest stosowanie podkładek z prętów stalowych. Szkielet zbrojenia powinien być 
sprawdzony i zatwierdzony przez InŜyniera. 
 Sprawdzeniu podlegają: 

- średnice uŜytych prętów, 
- rozstaw prętów - róŜnice rozstawu prętów głównych w płytach nie powinny przekraczać 1 cm, a w 

innych elementach 0,5 cm, 
- rozstaw strzemion nie powinien róŜnić się od projektowanego o więcej niŜ  ± 2 cm, 
- róŜnice długości prętów, połoŜenie miejsc kończenia ich hakami, odcięcia - nie mogą odbiegać od 

dokumentacji projektowej o więcej niŜ  ± 5 cm, 
- otuliny zewnętrzne utrzymane w granicach wymagań projektowych bez tolerancji ujemnych, 
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- powiązanie zbrojenia w sposób stabilizujący jego połoŜenie w czasie betonowania i zagęszczania. 
5.6.3. Wykonanie deskowań 
 Przy wykonaniu deskowań naleŜy stosować zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowań drewnianych i 
ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych. 
 Deskowanie powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i powinno zapewnić 
sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Deskowanie powinno być 
skonstruowane w sposób umoŜliwiający łatwy jego montaŜ i demontaŜ. Przed wypełnieniem mieszanką 
betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczyć wyciek zaprawy i moŜliwość zniekształceń 
lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich 
mieszanką betonową powinny być obficie zlewane wodą. 
5.6.4. Betonowanie i pielęgnacja 
 Elementy przepustów z betonu powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST 
oraz powinny odpowiadać wymaganiom: 
PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymałości, nasiąkliwości i odporności na działanie mrozu, 
PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie składu betonu, mieszania, zagęszczania, dojrzewania, 
pielęgnacji i transportu. 
 Betonowanie konstrukcji naleŜy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niŜszych niŜ + 5o C. W 
wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze niŜszej niŜ 5o C, jednak wymaga to 
zgody InŜyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20o C w chwili jej układania i 
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. 
 Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 
osłonami wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed 
deszczem i inną wodą. 
 Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-B-32250 [24].  
 Dopuszcza się inne rodzaje pielęgnacji po akceptacji InŜyniera. 
 Rozformowanie konstrukcji, jeŜeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moŜe nastąpić 
po osiągnięciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymałości projektowej. 
 

5.7. Wykonanie betonowych elementów prefabrykowanych 

 W przypadku wykonywania prefabrykatów elementów przepustów na terenie budowy, kształt i ich 
wymiary powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Dopuszcza się odchyłki wymiarów podane w 
punkcie 2.6. 
 Średnice prętów i usytuowanie zbrojenia powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Otulenie 
prętów zbrojenia betonem od zewnątrz powinno wynosić co najmniej 30 mm dla przepustów rurowych i 40 
mm dla przepustów skrzynkowych. Pręty zbrojenia powinny mieć kształt zgodny z dokumentacją 
projektową. Dopuszczalne odchylenie osi pręta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego 
dokumentacją projektową moŜe wynosić maksimum 5 mm. 
 

5.8. MontaŜ betonowych elementów prefabrykowanych przepustu i ścianek czołowych 

         Elementy przepustu i ścianki czołowej z prefabrykowanych elementów powinny być ustawiane na 
przygotowanym podłoŜu zgodnie z dokumentacją projektową. Styki elementów powinny być wypełnione 
zaprawą cementową wg PN-B-14501 [20]. 
 

5.9. Izolacja przepustów 

 Przed ułoŜeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie 
izolowane naleŜy zagruntować np. przez: 

- dwukrotne smarowanie betonu emulsją kationową w przypadku powierzchni wilgotnych, 
- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, 
- lub innymi materiałami zaakceptowanymi przez InŜyniera. 
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 Zagruntowaną powierzchnię bezpośrednio przed ułoŜeniem izolacji naleŜy smarować lepikiem 
bitumicznym na gorąco i ułoŜyć izolację z papy asfaltowej. 
 Dopuszcza się stosowanie innych rodzajów izolacji po zaakceptowaniu przez InŜyniera. Elementy 
nie pokryte izolacją przed zasypaniem gruntem naleŜy smarować dwukrotnie lepikiem bitumicznym na 
gorąco. 
 

 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

6.2. Kontrola prawidłowości wykonania robót przygotowawczych i robót ziemnych 

Kontrolę robót przygotowawczych i robót ziemnych naleŜy przeprowadzić z uwzględnieniem wymagań 
podanych w punkcie 5.2 i 5.3. 
 

 

6.3. Kontrola robót betonowych i Ŝelbetowych 

 W czasie wykonywania robót naleŜy przeprowadzać systematyczną kontrolę składników betonu, 
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablicą 6. 
 Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu średnic, ilości i rozmieszczenia zbrojenia w porównaniu z 
dokumentacją projektową oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9]. 
 
 
 
Tablica 6. Zestawienie wymaganych badań betonu w czasie budowy według PN-B-06250  
                 [8] 

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub częstość badania 

1 Badania składników betonu 
1.1. Badanie cementu 
 - czasu wiązania 
 - stałości objętości 
 - obecności grudek 

 
PN-B-19701 [21] 

 
bezpośrednio przed uŜyciem 

kaŜdej dostarczonej partii 

 1.2. Badanie kruszywa 
  - składu ziarnowego 
  - kształtu ziarn 
  - zawartość pyłów mineralnych 
  - zawartości zanieczyszczeń 
     obcych 
  - wilgotności 

 
PN-B-06714-15[15] 
PN-B-06714-16[16] 
PN-B-06714-13[14] 
 
PN-B-06714-12[13] 
PN-B-06714-18[17] 

 
kaŜdej dostarczonej partii 
kaŜdej dostarczonej partii 
kaŜdej dostarczonej partii 

 
kaŜdej dostarczonej partii 

bezpośrednio przed uŜyciem 
  

1.3. Badanie wody 
 

PN-B-32250 [24] 
przy rozpoczęciu robót oraz 
w przypadku stwierdzenia 

zanieczyszczeń 
  1.4. Badanie dodatków  

      i domieszek 
Instrukcja ITB 206/77 [43] 

2 Badania mieszanki betonowej 
- urabialności 
- konsystencji 
 
- zawartości powietrza w      

 
 

PN-88/B-06250 [8] 

 
przy rozpoczęciu robót 
przy proj.recepty i 2 razy na 
zmianę roboczą 
przy ustalaniu recepty oraz 2 
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   mieszance betonowej razy na zmianę roboczą 
3 Badania betonu 

3.1. Badanie wytrzymałości 
       na ściskanie na próbkach     

 
PN-88/B-06250 [8] 

przy ustalaniu recepty oraz 
po wykonaniu kaŜdej partii 
betonu 

 3.2. Badania nieniszczące 
      betonu w konstrukcji 

PN-B-06261 [10] 
PN-B-06262 [11] 

w przypadkach technicznie 
uzasadnionych 

  
3.3. Badanie nasiąkliwości 

 
PN-B-06250 [8] 

przy ustalaniu recepty,3 razy 
w czasie wykonywania 
konstrukcji ale nie rzadziej 
niŜ raz na 5000m3 betonu 

  
3.4. Badanie odporności na 
      działanie mrozu 

 
 
 

PN-B-06250 [8] 

przy ustalaniu recepty 2 razy 
w czasie wykonywania 
konstrukcji, ale nie rzadziej 
niŜ raz na 5000 m3 betonu 

  
3.5. Badanie przepuszczalności 
       wody 

 przy ustalaniu recepty,3 razy 
w czasie wykonywania 
konstrukcji ale nie rzadziej 
niŜ raz na 5000 m3 betonu 

 

6.4. Kontrola wykonania ścianki czołowej z kamienia łamanego 

Przy wykonywaniu ścianki czołowej z kamienia naleŜy przeprowadzić badania zgodnie z BN-74/8841-19 
[41] obejmujące: 

a) sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia i wiązania kamieni w ściance - przez oględziny, 
b) sprawdzenie grubości ścianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchyłki w grubości do        ± 20 

mm, 
c) sprawdzenie grubości spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyłki, dla: 
-       - spoin pionowych: 12 mm  + 8 mm lub - 4 mm, 
-       - spoin poziomych: 10 mm  + 10 mm lub - 5 mm, 
d) sprawdzenie prawidłowości wykonania powierzchni i krawędzi ścianki: 
- zwichrowanie i skrzywienie powierzchni ścianki: co najwyŜej 15 mm/m, 
- odchylenie krawędzi od linii prostej: co najwyŜej 6 mm/m i najwyŜej dwa odchylenia       na 2 m, 
- odchylenia powierzchni i krawędzi od kierunku pionowego: co najwyŜej 6 mm/m i            40 mm na 

całej wysokości, 
- odchylenia górnych powierzchni kaŜdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jeśli mur ma 

podział na warstwy): co najwyŜej 3 mm/m i nie więcej niŜ 30 mm na całej długości. 
 

 

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotów i wylotów 

Umocnienie wlotów i wylotów naleŜy kontrolować wizualnie, sprawdzając ich zgodność z dokumentacją 
projektową. 
 

6.6. Kontrola wykonania ławy fundamentowej 

 Przy kontroli wykonania ławy fundamentowej naleŜy sprawdzić: 
- rodzaj materiału uŜytego do wykonania ławy, 
- usytuowanie ławy w planie, 
- rzędne wysokościowe, 
- grubość ławy, 
- zgodność wykonania z dokumentacją projektową. 
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6.7. Kontrola wykonania elementów prefabrykowanych 

Elementy prefabrykowane naleŜy sprawdzać w zakresie: 
- kształtu i wymiarów (długość, wymiary wewnętrzne, grubość ścianki - wg dokumentacji 

projektowej), 
- wyglądu zewnętrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6), 
- wytrzymałości betonu na ściskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6,  pkt 3.1), 
- średnicy prętów i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacją projektową i wymaganiami 

punktów 5.6.2 i 5.7). 
 
6.8. Kontrola połączenia prefabrykatów 

Połączenie prefabrykatów powinno być sprawdzone wizualnie w celu porównania zgodności zmontowanego 
przepustu z dokumentacją projektową oraz ustaleniami punktu 5.8. 
 

6.9. Kontrola izolacji ścian przepustu 

Izolacja ścian przepustu powinna być sprawdzona przez oględziny w zgodności z wymaganiami punktu 
5.10. 
 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest: 
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu, 
- szt. (sztuka), przy realizacji kompletu tj. 2 ścianek czołowych 

 

 

 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykonanie wykopu, 
- wykonanie ław fundamentowych, 
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- wykonanie deskowania, 
- wykonanie izolacji przepustu. 

 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje: 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie ław fundamentów i ich pielęgnację, 
− wykonanie deskowania, 
− montaŜ konstrukcji przepustu wraz ze ściankami czołowymi 1), 
− zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2), 
− rozebranie deskowania, 
− wykonanie izolacji przepustu, 
− wykonanie zasypki z zagęszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacją projektową, 
− umocnienie wlotów i wylotów, 
− uporządkowanie terenu, 
− wykonanie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
1) dla przepustów wykonywanych z elementów prefabrykowanych 
2) dla przepustów wykonywanych na mokro. 
 Cena 1 szt. ścianki czołowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje: 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− wykonanie wykopów, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie ścianki czołowej: 

a) w przypadku ścianki betonowej 
− ew. wykonanie deskowania i późniejsze jego rozebranie, 
− ew. zbrojenie elementów betonowych, 
− betonowanie konstrukcji fundamentu, ścianki i skrzydełek lub montaŜ elementów z 

prefabrykatów, 
 
         dla wszystkich rodzajów ścianek czołowych: 

− wykonanie izolacji przeciwwilgotnościowej, 
− zasypka ścianki czołowej, 
− ew. umocnienie wlotu i wylotu, 
− uporządkowanie terenu, 
− wykonanie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział                           i zastosowanie 
wg własności fizyczno-mechanicznych 
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  2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarów elementów 
budowlanych z betonu 
  3. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą  
  4. PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczenie mrozoodporności metodą bezpośrednią  
  5. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie  
  6. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego  
  7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych  
  8. PN-B-06250 Beton zwykły 
  9. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne 
10. PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania 
wytrzymałości betonu na ściskanie 
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą 
młotka SCHMIDTA typu N 
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych 
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych 
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego 
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarn 
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości 
18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej 
19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania             i ocena 
zgodności 
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
23. PN-B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania 
24. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste 
27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
28. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
29. PN-H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 
30. PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych  
31. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym  
32. PN-M-82503 Wkręty do drewna ze łbem stoŜkowym  
33. PN-M-82505 Wkręty do drewna ze łbem kulistym  
34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  
 
35. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i kwadratowym
  
36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobów kamiennych podczas transportu 
38. BN-79/6751-01 Materiały izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na taśmie aluminiowej 
39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych 
40. BN-69/7122-11 Płyty pilśniowe z drewna 
41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy 
odbiorze 
42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementów budowlanych z betonu kruszywowego. 
Wymagania i badania 
 

10.2. Inne dokumenty 

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyłów lotnych do betonów kruszywowych. 



Specyfikacje Techniczne 

 

Przebudowa drogi  powiatowej Nr 2070B odc. Średnica Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna                                                       73 

44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r. 
45. Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 

1990 r. 
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAG ĘSZCZANIEM                                                                                                          
PODŁOśA  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa gruntowego w ramach 
przebudowy drogi  powiatowej Nr 2070B Brzóski Brzezińskie – Średnica Maćkowięta – Dąbrówka 
Kościelna – Wojny Szuby – Lubowicz Wielki (w lok. 3+160 – 5+845) długości 2,685 km (odc. Średnica 
Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna). 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczą wykonania koryta oraz profilowania i 
zagęszczania podłoŜa gruntowego i obejmują:  

− profilowanie i zagęszczanie podłoŜa gruntowego pod konstrukcje nawierzchni jezdni drogi, zjazdów, 
chodników. 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. PodłoŜe - grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim konstrukcji 
nawierzchni. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY  

Nie występują.  

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

3.2. Sprzęt do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoŜa 

Do wykonania profilowania i zagęszczania podłoŜa naleŜy stosować: 

− równiarki, 
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− spycharki uniwersalne z ukośnie ustawionym lemieszem, 

− drobny sprzęt ręczny do profilowania ręcznego, w miejscach gdzie inny sprzęt nie moŜe mieć 
zastosowania,  

− walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielkości zagęszczanej powierzchni,  

− ubijaki mechaniczne, płyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostępnych dla innego sprzętu  

lub inny sprzęt zaakceptowany przez InŜyniera. 

4. TRANSPORT  

Nie występuje.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

5.2. Wykonanie robót 

5.2.1. Profilowanie podłoŜa  

Przed przystąpieniem do profilowania podłoŜe powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 
NaleŜy usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu zawilgoceniu.  

JeŜeli rzędne podłoŜa przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to 
przed przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoŜa jego powierzchnię naleŜy dogęścić 3÷4 
przejściami walca średniego stalowego, gładkiego lub w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera.  

JeŜeli powyŜszy warunek nie jest spełniony i występują zaniŜenia poziomu w podłoŜu, to Wykonawca 
powinien spulchnić podłoŜe na głębokość zaakceptowaną przez InŜyniera, dowieźć dodatkowy grunt i 
zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w p.5.2.3. 

Do profilowania podłoŜa naleŜy stosować sprzęt wskazany w pkt. 3 w zaleŜności od szerokości 
profilowanego podłoŜa, trudności odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez InŜyniera. Ścięty grunt 
powinien być wykorzystany do budowy nasypów. 

5.2.2. Zagęszczanie podłoŜa  

Bezpośrednio po profilowaniu podłoŜa naleŜy przystąpić do jego dogęszczania przez wałowanie lub uŜycie 
płyt wibracyjnych, ubijaków mechanicznych w miejscach trudnodostępnych dla walców, zachowując 
optymalną wilgotność zagęszczanego gruntu. Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu 
powinny być naprawione przez Wykonawcę w sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntów Is, określony wg BN-77/8931-12 [10] dla konstrukcji nawierzchni dróg o 
kategorii ruchu KR3-KR6 nie moŜe być mniejszy niŜ: 

− górna warstwa o grubości 20 cm      - 1,03, 

− na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych  - 1,00. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntów Is, określony wg BN-77/8931-12 [10] dla nawierzchni  dróg o kategorii 
ruchu KR1-KR2 nie moŜe być mniejszy niŜ: 

− górna warstwa o grubości 20 cm      - 1,00, 

− na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych  - 0,97. 
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Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest pomierzenie 
wskaźnika zagęszczenia, naleŜy przyjmować wartość wskaźnika odkształcenia Io wg załącznika B do normy 
PN-S-02205 [11], równego stosunkowi modułów odkształcenia wtórnego E2 do pierwotnego E1. 

Wskaźnik odkształcenia Io nie powinien być większy niŜ: 

− dla Ŝwirów, pospółek i piasków  - 2,2, 

− dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin, glin pylastych, glin zwięzłych, 
iłów) – 2,0; 

− dla gruntów róŜnoziarnistych (Ŝwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, piasków 
gliniastych, glin piaszczystych, piasków gliniastych, glin piaszczystych zwięzłych – 3,0. 

Wymagane minimalne wartości wtórnego modułu odkształcenia E2  dla  podłoŜa gruntowego dla 
nawierzchni dróg o kategorii ruchu KR3-KR6 wynoszą: 

− powierzchnia robót ziemnych  - 120 MPa; 

− górna warstwa leŜąca na głębokości 20 cm poniŜej powierzchni robót ziemnych w podłoŜu wykopów - 
80 MPa (grunty niespoiste); 60 MPa – grunty spoiste; w podłoŜu nasypów - 100 MPa (grunty 
niespoiste); 60 MPa (grunty spoiste); 

− warstwy do  głębokości  od powierzchni robót ziemnych 0,50 m - 60 MPa (grunty niespoiste); 45 MPa 
(grunty spoiste). 

 
Wymagane minimalne wartości wtórnego modułu odkształcenia E2  dla podłoŜa gruntowego  dla 
nawierzchni dróg o kategorii ruchu KR1-KR2 wynoszą: 

− powierzchnia robót ziemnych  - 100 MPa; 

− górna warstwa leŜąca na głębokości 20 cm poniŜej powierzchni robót ziemnych w podłoŜu wykopów - 
80 MPa (grunty niespoiste); 60 MPa – grunty spoiste; w podłoŜu nasypów - 60 MPa (grunty niespoiste); 
60 MPa (grunty spoiste); 

− warstwy do  głębokości  od powierzchni robót ziemnych 0,50 m - 60 MPa (grunty niespoiste); 30 MPa 
(grunty spoiste). 

5.2.3. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa. 

PodłoŜe (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 

JeŜeli po wykonaniu robót nastąpi przerwa w robotach, to powinien on zabezpieczyć podłoŜe przed 
nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłoŜenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez 
InŜyniera.  

JeŜeli wyprofilowane i zagęszczone podłoŜe uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystąpieniem do 
układania podbudowy naleŜy odczekać do czasu jego naturalnego osuszenia.  

JeŜeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na 
własny koszt. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Kontrola jakości w czasie wykonywania robót 

Badania i pomiary w czasie robót przy profilowaniu i zagęszczaniu podłoŜa podano w tablicy 1. 
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Tablica 1. Częstotliwość badań kontrolnych 

  Częstotliwość badań 
    
Lp. Wyszczególnienie  Minimalna  Maksymalna  
 badań  liczba badań  powierzchnia  
  na dziennej  przypadająca 
  działce  na jedno  
  roboczej  badanie  

(m2) 
1.  Równość poprzeczna Z częstotliwością gwarantującą 
 i podłuŜna spełnienie wymagań przy  
 Spadki poprzeczne  odbiorze, określonych w p.6.2. 
 Rzędne wysokościowe   
 Ukształtowanie osi   
 Szerokość   

2.  Zagęszczenie,     
 wilgotność gruntu     

 - badanie wskaźnika 2  600  
   zagęszczenia i nośności    

  podłoŜa 
   

 
Wskaźnik zagęszczenia naleŜy sprawdzać według BN-77/8931-12 [7] przynajmniej w dwóch punktach, 
wybranych losowo na kaŜdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ w jednym punkcie na 600 m2.  

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagęszczenia według metody Proctora jest niemoŜliwe ze 
względu na gruboziarniste uziarnienie materiału tworzącego podłoŜe, kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć 
na metodzie oznaczenia wskaźnika odkształcenia zgodnie z pkt. 5.2.2. 

Wilgotność w czasie zagęszczania naleŜy badać przynajmniej dwukrotnie na kaŜdej działce roboczej, lecz 
nie rzadziej niŜ raz na 600 m2.. 

Całościowej oceny cech nośności warstwy gruntu  w podłoŜu naleŜy dokonywać na podstawie pomiaru 
wtórnego modułu odkształcenia E2  według pkt. 5.2.2. 

6.2. Badanie i pomiary wykonanego podłoŜa 

6.2.1. Zagęszczenie podłoŜa 

Do odbioru zagęszczenia podłoŜa Wykonawca przygotuje i przedstawi zestawienie wyników badań 
wskaźnika zagęszczenia/wskaźnika odkształcenia i wtórnego modułu odkształcenia wykonane na podstawie 
bieŜącej kontroli zagęszczenia.  

JeŜeli wyniki badań zagęszczenia będą mniejsze od podanych w p.5.2.2, podłoŜe naleŜy spulchnić i Roboty 
powtórzyć w sposób zaakceptowany przez InŜyniera.  

6.2.2. Cechy geometryczne  

6.2.2.1. Równość  

Nierówności profilowanego i zagęszczonego podłoŜa naleŜy mierzyć 4-metrową łatą co 20 metrów w 
kierunku podłuŜnym, zgodnie z BN-68/8931-03 [5]. 

Nierówności poprzeczne naleŜy mierzyć łatą o długości dostosowanej do szerokości profilowanego podłoŜa, 
co najmniej co 50 m.  

Nierówności nie mogą przekraczać 2 cm.  
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6.2.2.2. Spadki poprzeczne  

Spadki poprzeczne naleŜy mierzyć za pomocą łaty o długości określonej w p.6.2.2.1 i poziomicy co najmniej 
co 100 m. 

Spadki poprzeczne podłoŜa powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ±0,5%. 

6.2.2.3. Rzędne wysokościowe 

Rzędne wysokościowe podłoŜa naleŜy sprawdzać na krawędziach co 25 m. 

RóŜnice pomiędzy rzędnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczać  
-2 cm, +0 cm. 

95% zmierzonych rzędnych nie powinno przekraczać dopuszczalnych odchyleń, określonych j.w. 

6.2.2.4. Szerokość 

Szerokość podłoŜa naleŜy sprawdzać co najmniej co 100 m.  

Szerokość podłoŜa w korycie nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm i -5 cm.  

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6.2 dały wyniki pozytywne. 

Odbiór wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających 
i ulegających zakryciu podanych w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2  profilowania i zagęszczenia podłoŜa obejmuje :  
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− prace pomiarowe, oznakowanie robót, 

− profilowanie podłoŜa wraz z zagęszczeniem,  

− utrzymanie podłoŜa,  

− przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Normy  

 1. PN-S-02201  Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy i   
  określenia.  

 2. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  

 3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia   
  nawierzchni podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą.  

 4. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów   
  drogowych i lotniskowych.  

 5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni    
  planografem i łatą.  

 6. BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoŜa    
  nawierzchni podatnych.  

 7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  

 8. PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

10.2. Inne dokumenty  

 9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych - IBDiM, 1997 r. 
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D.04.03.01   OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach przebudowy 
drogi  powiatowej Nr 2070B Brzóski Brzezińskie – Średnica Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna – Wojny 
Szuby – Lubowicz Wielki (w lok. 3+160 – 5+845) długości 2,685 km (odc. Średnica Maćkowięta – 
Dąbrówka Kościelna). 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczą oczyszczenia i skropienia warstw 
konstrukcyjnych nawierzchni i obejmują: 

− oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni. 

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Materiały do wykonania skropienia 

Do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni naleŜy uŜyć asfaltową emulsję kationową o 
właściwościach zgodnych z wymaganiami podanymi w Warunkach Technicznych „Drogowe kationowe 
emulsje asfaltowe” EmA-99,  IBDiM-1999 [1]. 

2.2.1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej średnio- i szybkorozpadowej 

Asfaltowa emulsja kationowa powinna spełniać wymagania podane w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej 
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  Klasa emulsji 

Lp. Właściwości K1-50 K2 

1. Zawartość lepiszcza [%]  48÷52 59÷70 

2. Lepkość wg Englera 20oC [oE]  >1,5 >3 

3. Lepkość BTA 4 mm 20oC [s]   <15 

4. Jednorodność [%] 0,63 mm  <0,1 <0,1 

5. Jednorodność [%] 0,16 mm   <0,25 

6. Trwałość [%] 0,63 mm po 4 tyg. <0,4 <0,4 

7. Sedymentacja po 5 dniach [%]  <10,0 <5,0 

8. Przyczepność do kruszywa [%]  ≥85 ≥85 

9. Indeks rozpadu [g/100g] <80 80÷120 

 

2.2.2. Składowanie emulsji  

Emulsję asfaltową naleŜy składować zgodnie z wymaganiami podanymi w p.2.4.3 ST D.05.03.05.  

3. SPRZĘT  

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni.  

Do oczyszczania warstw nawierzchni naleŜy uŜywać:  

− szczotki mechaniczne.  

Zaleca się uŜycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych 
elementów czyszczących i słuŜyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do 
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i słuŜyć do 
zamiatania. Zaleca się uŜywanie szczotek wyposaŜonych w urządzenia odpylające.  

− spręŜarki,  

− zbiorniki z wodą,  

− szczotki ręczne, 

lub inny sprzęt zaakceptowany przez InŜyniera. 

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni  

Do skrapiania warstw nawierzchni naleŜy uŜywać skrapiarkę lepiszcza wyposaŜoną w urządzenia kontrolno-
pomiarowe pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów:  

− temperatury rozkładanej emulsji,  

− ciśnienia emulsji w kolektorze,  

− obrotów pompy dozującej emulsję,  

− prędkości poruszania się skrapiarki,  

− wysokości i długości kolektora do rozkładania emulsji,  
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− ilości emulsji.  

Zbiornik skrapiarki na emulsję powinien być izolowany termicznie, tak aby moŜliwe było zachowanie stałej 
temperatury emulsji.  

Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki zawierające zaleŜności 
pomiędzy wydatkiem emulsji a następującymi parametrami: 

− ciśnieniem emulsji,  

− obrotami pompy,  

− prędkością jazdy skrapiarki,  

− temperaturą emulsji.  

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10% od ilości załoŜonej. 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport emulsji 

Transport emulsji powinien odbywać się w cysternach samochodowych lub skrapiarkach. Dopuszcza się 
stosowanie beczek lub innych pojemników stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny 
być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności max. 1m3, a kaŜda przegroda powinna 
mieć wykroje umoŜliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu 
lub składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Zasady ogólne wykonywania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni  

Z warstw nawierzchni (podbudowa z kruszywa łamanego, warstwa wyrównawcza, podbudowa bitumiczna, 
warstwa wiąŜąca) przed skropieniem, naleŜy usunąć luźny materiał, brud, błoto i kurz przy uŜyciu szczotek 
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. Zanieczyszczenia stwardniałe, nie dające się 
usunąć mechanicznie, naleŜy usunąć ręcznie lub za pomocą dostosowanego sprzętu.  

W miejscach trudnodostępnych naleŜy uŜywać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na terenach 
niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu przy uŜyciu 
spręŜonego powietrza. 

5.3. Skropienie warstw nawierzchni 

JeŜeli do oczyszczenia warstwy była uŜywana woda to skropienie moŜe nastąpić dopiero po wyschnięciu 
warstwy. 

Skropienie warstwy moŜe rozpocząć się po akceptacji jej oczyszczenia przez InŜyniera. 

Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana emulsją przy uŜyciu skrapiarki a w miejscach  

trudnodostępnych ręcznie /za pomocą węŜa z dyszą rozpryskową/.  
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Do skropienia (bez nadmiaru) podbudowy kruszywowej naleŜy uŜywać asfaltowej emulsji kationowej 
średniorozpadowej klasy K2 w ilości asfaltu wytrąconego z emulsji: 

− podbudowa z kruszywa  łamanego stabilizowanego mechanicznie    -  0,50÷0,70 kg/m2.  

Do skropienia (bez nadmiaru) pozostałych warstw naleŜy uŜywać asfaltowej emulsji kationowej 
szybkorozpadowej klasy K1-50 w ilości asfaltu wytrąconego z emulsji: 

− istniejąca nawierzchnia bitumiczna, podbudowa betonowa,   

podbudowa bitumiczna       - 0,30÷0,50 kg/m2,  

− warstwa wiąŜąca        - 0,10÷0,30 kg/m2.  

Przy wykonywaniu skropienia warstw nawierzchni naleŜy przestrzegać zasady skrapiania jak najmniejszą 
ilością emulsji tzn. przy dolnej wartości emulsji podanej wyŜej. 

Dokładne zuŜycie jednostkowe naleŜy ustalić na budowie w oparciu o wygląd skrapianej powierzchni i 
przedłoŜyć do akceptacji InŜyniera.  

Temperatura emulsji powinna być zgodna z zaleceniami producenta i mieścić się w granicach 40÷65oC. 
Zabrania się podgrzewania emulsji do temperatury powyŜej 90oC.  

Skropienie powinno być równomierne, a ilość rozkładanej emulsji powinna być równa ilości załoŜonej z 
tolerancją ±10oC.  

Na wszystkich powierzchniach gdzie rozłoŜono nadmierną ilość emulsji Wykonawca powinien rozłoŜyć 
warstwę suchego i rozgrzanego piasku i usunąć nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.  

Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody. 
Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej: 

− 2 h przy ilości 0,5÷1,0 kg/m2 emulsji, 

− 0,5 h przy ilości 0,2÷0,5 kg/m2 emulsji. 

Wykonawca powinien zabezpieczyć skrapianą warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczając 
tylko niezbędny ruch budowlany. 

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania i kontrola przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu 
określenia optymalnej pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości emulsji w zaleŜności od rodzaju i stanu 
warstwy przewidzianej do skropienia.  

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Badania emulsji  

Ocena emulsji powinna być oparta na deklaracjach zgodności a Wykonawca powinien kontrolować jej 
lepkość dla kaŜdej dostawy w oparciu o EmA-99 [1].  
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6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zuŜycia emulsji  

Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie.  

Zaleca się przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanej emulsji wg metody podanej w opracowaniu 
"Powierzchniowe utrwalania. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa" [2].  

Skrapiarka powinna zapewniać rozkładanie emulsji z tolerancją ±10% od ilości załoŜonej. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest; 

− 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 

− 1 m2  (metr kwadratowy) skropionej powierzchni. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 ” Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 dały wyniki pozytywne. 

Roboty objęte niniejszą ST podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który powinien 
być dokonany na podstawie wyników pomiarów i badań oraz oceny wizualnej. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni obejmuje:  

− przygotowanie robót i ich oznakowanie, 

− mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem wodą lub uŜyciem spręŜonego 
powietrza,  

− ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń. 
 

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni obejmuje:  

− przygotowanie robót i ich oznakowanie, 

− dostarczenie emulsji i napełnienie ją skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,  

− skropienie warstw emulsją w ilości określonej w Specyfikacji Technicznej i uzgodnionej z InŜynierem, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Warunki Techniczne -Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, IBDiM Warszawa 1999, 
Zeszyt 60. 

  2. „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez 
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.  
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D.04.04.01  PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABIL IZOWANEGO           
MECHANICZNIE  

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot  Specyfikacji Technicznej (ST)  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie w ramach 

przebudowy drogi  powiatowej Nr 2070B Brzóski Brzezińskie – Średnica Maćkowięta – Dąbrówka 
Kościelna – Wojny Szuby – Lubowicz Wielki (w lok. 3+160 – 5+845) długości 2,685 km (odc. Średnica 
Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna). 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w p.1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczą wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego 
stabilizowanego mechanicznie PN-S-06102 i obejmują:  

− warstwy podbudowy grubości 10, 15, 20 cm. 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegający na odpowiednim zagęszczeniu 
kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotności optymalnej.  

1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw 
zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi 
w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

2. MATERIAŁY  

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów  

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w ST D.00.00.00. 

2.2. Materiały do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego  stabilizowanego mechanicznie 

Materiałem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie 
powinna być mieszanka kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm: piasku, mieszanki i /lub Ŝwiru, spełniająca 
wymagania n/n Specyfikacji.  

Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.  
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2.2.1. Uziarnienie kruszywa  

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa określona według PN-B-06714-15 [4] powinna leŜeć pomiędzy 
krzywymi granicznymi podanymi na wykresie pól dobrego uziarnienia w PN-S-06102 [15] odpowiednio: 

− krzywe 1-2   - dla kruszywa na podbudowę zasadniczą. 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie moŜe przebiegać od dolnej krzywej granicznej 
uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach.  

Wymiar największego ziarna kruszywa nie moŜe przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 

2.2.2. Właściwości kruszywa  

Kruszywo dla podbudowy zasadniczej powinno spełniać wymagania określone w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Wymagane właściwości kruszywa  
 

                Wymagania  
Lp .  

 
Właściwości badane według 

 
Badania 

wg 
   
  

Podbudowa 
pomocnicza 

Podbudowa 
zasadnicza 

 
1. Zawartość ziarn poniŜej 0,075 mm, 

nie więcej niŜ, % (m/m) 
 

2÷12 
 

2÷10 
 

PN-B-06714-15 
2. Zawartość nadziarna, 

% (m/m), nie więcej niŜ 
 

10 
 
5 

PN-B-06714-15 

3 Zawartość ziarn nieforemnych, nie 
więcej niŜ 

 
45 

 
35 

 
PN-B-06714-16 

4. Zawartość zanieczyszczeń 
organicznych, nie więcej niŜ 

1 1 PN-B-04481 

5.  Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą I lub II wg 
PN-B-04481, % 

 
30÷70  

 
30÷70 

 
BN-64/8931-01  
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6.  Ścieralność w bębnie Los Angeles   PN-B-06714-42 
 a) ścieralność całkowita po pełnej 

liczbie obrotów, nie więcej niŜ 
45 35  

 b) ścieralność po 1/5 pełnej liczby 
obrotów, w stosunku do ubytku masy 
po pełnej liczbie obrotów, nie więcej 
niŜ 

 
40 

 
30 

 

7. Nasiąkliwość, % (m/m), nie więcej 
niŜ 

4 2,5 PN-B-06714-18 

8.  Mrozoodporność, ubytek masy po 25  
cyklach zamraŜania, nie więcej niŜ 

 
10 

 
5 

 
PN-B-06714-19 

9.  Zawartość związków siarki w 
przeliczeniu   na SO3, % (m/m), nie 
więcej niŜ 

 
1 

 
1 

 
PN-B-06714-28 

10. Wskaźnik nośności w noś mieszanki 
kruszywa, %, nie mniejszy niŜ: 
a) przy zagęszczeniu Is≥1,00            
b) przy zagęszczeniu Is≥1,03 

 
 

60 
- 

 
 

80 
120 

 
 

PN-S-06102 zał. 
A 

 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie moŜe przebiegać od dolnej krzywej granicznej 
uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach.  

Wymiar największego ziarna kruszywa nie moŜe przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu  

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00.  

3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy  

Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie moŜna stosować:  

− równiarkę do rozkładania materiału,  

− walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania. W miejscach trudnodostępnych 
powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT  

4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00.  

4.2. Transport materiałów do wykonania podbudowy  

Transport mieszanki kruszywa powinien odbywać się samochodami samowyładowczymi, w sposób 
przeciwdziałający jego zanieczyszczeniom, rozsegregowaniu i osuszeniu. Ruch pojazdów po 
wyprofilowanym podłoŜu drogi powinien być tak zorganizowany aby nie dopuścić do jego uszkodzeń i 
tworzeniu kolein.  
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5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D.00.00.00.  

5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie 

5.2.1. Przygotowanie podłoŜa  

PodłoŜe gruntowe pod podbudowę powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w ST 
D.02.01.01 i D.04.01.01. 

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miękkie miejsca podłoŜa oraz wszelkie powierzchnie 
nieodpowiednio zagęszczone lub wykazujące odchylenia wysokościowe od załoŜonych rzędnych powinny 
być naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiągnięcia 
wilgotności optymalnej, powtórnie wyrównane i zagęszczone.  

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Kruszywo pobrane ze złoŜa powinno być przed wbudowaniem zhałdowane i dokładnie przemieszane dla 
zapewnienia jednorodności. W przypadku braku ciągłości uziarnienia brakujące frakcje naleŜy uzupełnić 
innym kruszywem. Kruszywo naleŜy składować na odpowiednio przygotowanym podłoŜu. 

Recepta laboratoryjna mieszanki kruszywowej powinna zawierać:  

− ustalenie składu agregatu kruszywowego,  

− określenie właściwości kruszyw zgodnie z tablicą Nr 1,  

− wymaganą zawartość wody w mieszance odpowiadającą wilgotności optymalnej mieszanki kruszywa,  

− ustalenie gęstości nasypowej w stanie luźnym, ustalenie gęstości objętościowej szkieletu  

     gruntowego i maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntowego,  

− określenie wilgotności optymalnej mieszanki.  

Przygotowane kruszywo powinno być od razu transportowane na miejsce wbudowania w sposób 
przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 

5.2.3. Rozkładanie kruszywa  

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o grubości, takiej aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu 
była równa grubości projektowanej. 

Warstwa podbudowy i warstwy wzmacniającej powinna być rozłoŜona w sposób zapewniający osiągnięcie 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych.  

Układana warstwa  powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i 
rzędnych wysokościowych.  

Kruszywo w miejscach, w których widoczna jest jego segregacja, powinno być przed zagęszczeniem 
zastąpione materiałem o odpowiednich właściwościach.  

5.2.4. Zagęszczenie  

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleŜy przystąpić do jej zagęszczania przez 
wałowanie. Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być 
wyrównane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału aŜ do otrzymania równej 
powierzchni. W miejscach niedostępnych dla walców podbudowa powinna być zagęszczona zagęszczarkami 
płytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez InŜyniera. 
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Zagęszczenie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia [I
s
]  podbudowy określonego 

zgodnie z normą BN-77/8931-12 [19], nie mniejszego od 1,00. 

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej zgodnie 
z normą PN-B-04481 [21]. Materiał nadmiernie nawilgocony powinien zostać osuszony przez mieszanie i 
napowietrzenie. JeŜeli wilgotność materiału jest niŜsza od optymalnej, materiał powinien być zwilŜony wodą 
i równomiernie wymieszany.  

Wilgotność przy zagęszczaniu powinna być w przedziale od 1% powyŜej wilgotności optymalnej do  2 % 
poniŜej wilgotności optymalnej.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi, według zasad określonych w p.2.1 n/n 
Specyfikacji w celu akceptacji materiałów. 

Badania te powinne obejmować wszystkie właściwości określone w p.2.2. n/n ST. 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót przy budowie podbudowy z kruszywa naturalnego 
stabilizowanego mechanicznie podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót 

  Częstotliwość badań  
  Minimalna  Maksymalna  
  liczba badań  powierzchnia  

Lp.  Wyszczególnienie  na dziennej  podbudowy  
 badań działce  przypadająca  
  roboczej na jedno badanie  
   [ m2]  

 1.  Uziarnienie kruszywa    
 2.  Wilgotność kruszywa  2 600 
 3.  Zagęszczenie warstwy  1 próbka na 500 m2 

 
 4.  Badanie właściwości kruszywa 

wg tablicy 1, p.2.2.2  
dla kaŜdej partii kruszywa 

i przy kaŜdej zmianie kruszywa 

6.3.1. Badanie właściwości kruszywa 

W czasie robót Wykonawca będzie prowadził badania właściwości kruszywa, określone w p.2.3 n/n ST.  

Uziarnienie kruszywa i zawartość zanieczyszczeń obcych powinny być przez Wykonawcę badane co 

najmniej dwukrotnie dla kaŜdej dziennej działki roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz na 600 m
2
. Próbki naleŜy 

pobierać w sposób losowy, z rozłoŜonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na 
bieŜąco przekazywane InŜynierowi. 
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Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w p.2.2 i 2.3 powinny być 

wykonane przez Wykonawcę raz na 600 m
2 wykonywanej podbudowy i warstwy wzmacniającej. 

6.3.2. Badanie wilgotności kruszywa  

Wilgotność mieszanki kruszywa powinna być równa, z tolerancją +1%, -2%, wilgotności optymalnej 
określonej według PN-B-04481 [21]. Wilgotność mieszanki kruszywa naleŜy badać według PN-B-06714/17 
[9] przynajmniej dwukrotnie na kaŜdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz w jednym punkcie na 600 

m
2
, razem z oceną zagęszczenia warstwy.  

6.3.3. Badanie zagęszczenia podbudowy 

Zagęszczanie kaŜdej warstwy powinno odbywać się do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego 
od 1,0, określonego według normy BN-77/8931-02 [9]. Zagęszczenie podbudowy naleŜy sprawdzać 
przynajmniej w dwóch punktach, wybranych losowo na kaŜdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ w 

jednym punkcie na 500 m
2
. 

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagęszczenia według normy BN-77/8931-12 [9] jest 
niemoŜliwe ze względu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na 
metodzie obciąŜeń płytowych, według p.6.4.2. 

6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy  

Częstotliwość i zakres badań oraz pomiarów wykonanej warstwy podbudowy podano w tablicy 3.  

Tablica 3. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy  

   
 Wyszczególnienie  Minimalna częstotliwość  

Lp.  badań i pomiarów  badań i pomiarów  
   

1.  Szerokość podbudowy Co najmniej co 50 m  
2.  Równość podłuŜna Co 20 m łatą na kaŜdym pasie  
  ruchu 

3.  Równość poprzeczna Co najmniej co 50 m łatą 4 m 
4.  Spadki poprzeczne Co najmniej co 50 m 
5. Rzędne wysokościowe W przekrojach podanych w 

dokumentacji technicznej 
6. Grubość podbudowy Podczas budowy: 

w 3 punktach na kaŜdej działce 
roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz na 
1000 m2 

Przed odbiorem: 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ 
raz na 2000 m2 

7.  Nośność i zagęszczenie według 
obciąŜeń płytowych 

Co najmniej w 2 przekrojach na 
kaŜde 200 m 
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6.4.1. Grubość podbudowy  

Grubość podbudowy Wykonawca powinien mierzyć natychmiast po jej zagęszczeniu, co najmniej w trzech 

losowo wybranych punktach na kaŜdej działce roboczej i nie rzadziej niŜ w jednym punkcie na kaŜde 400 m
2
 

podbudowy. 

Bezpośrednio przed odbiorem naleŜy wykonać pomiary grubości podbudowy i warstwy wzmacniającej co 

najmniej w trzech punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 1000 m
2. 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podbudowy nie powinne przekraczać : ± 10%.  

6.4.2. Nośność podbudowy 

Minimalny moduł odkształcenia podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, 
mierzony płytą o średnicy 30 cm według zasad podanych w „Instrukcji badań podłoŜa gruntowego budowli 
drogowych”  powinien być większy niŜ: 

− dla podbudowy z kruszywa o wskaźniku wnos nie mniejszym niŜ 80%: 

a) od pierwszego obciąŜenia - E1≥  80 MPa, 

      b) od drugiego obciąŜenia   - E2≥140 MPa. 

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy  

6.4.3.1. Równość 

Nierówności podłuŜne podbudowy naleŜy mierzyć łatą na kaŜdym poszerzeniu zgodnie z normą BN-
68/8931-04 [18], z częstotliwością podaną w tablicy 3. 

 

Nierówności poprzeczne naleŜy mierzyć łatą z częstotliwością podaną w tablicy 3. 

Nierówności podbudowy nie powinny przekraczać 12 mm. 

6.4.3.2. Spadki poprzeczne .  

Spadki poprzeczne naleŜy mierzyć za pomocą łaty i poziomicy z częstotliwością podaną w tablicy 3.  

Spadki poprzeczne podbudowy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją : ±0,5 %. 

6.4.3.3. Rzędne  

Rzędne naleŜy sprawdzać na krawędziach podbudowy nie rzadziej niŜ co 5 m. 

RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 
+1cm i -2cm. 

6.4.3.4. Szerokość  

Szerokość podbudowy i warstwy wzmacniającej naleŜy sprawdzać nie rzadziej niŜ co 5 m. 

Szerokość podbudowy i warstwy wzmacniającej nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej 
niŜ +10 cm, -5 cm.  
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7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 ”Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m
2
 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego 

mechanicznie gr. 18 cm. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Odbiór podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie jest dokonywany na zasadach 
odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu lub odbioru częściowego zgodnie z warunkami podanymi 
w ST D.00.00.00. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:  

− prace pomiarowe,  

− oznakowanie robót 

− sprawdzenie i ewentualna naprawa podłoŜa,  

− opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszankę kruszywa, 

 

− przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z receptą laboratoryjną i dostarczenie na miejsce    

− wbudowania,  

− rozłoŜenie mieszanki warstwą zgodnie z załoŜoną grubością, szerokością i profilem z zachowaniem 
projektowanej niwelety, 

− zagęszczenie rozłoŜonej mieszanki, dowóz wody do zagęszczania, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w Specyfikacji Technicznej,  

− utrzymywanie podbudowy w czasie robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy  

 1. PN-B-01100  Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i   
   określenia. 

 2. PN-S-02201  Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy i   
   określenia.  

 3. PN-B-06714/00  Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne.  

 4. PN-B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości    
   zanieczyszczeń obcych.  
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 5. PN-B-06714/1  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie pyłów mineralnych.  

 6. PN-B-06714/1  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 

 7. PN-B-06714/16  Kruszywa mineralne. Oznaczanie kształtu ziarn.  

 8. PN-B-06714/19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności   
   metodą bezpośrednią. 

 9. PN-B/06714/17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 

10. PN-B-06714/26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczeń   
   organicznych. 

11. PN-B-06714/42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w   
   bębnie Los Angeles. 

12. PN-B-06721   Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek. 

13. PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni   
   drogowych; Ŝwir i mieszanka. 

14. PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni   
   drogowych. 

15. PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni   
   drogowych;  piasek.  

16. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego.  

17. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia   
   nawierzchni podatnych i podłoŜa płytą.  

18. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni    
   planografem i łatą.  

19. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

20. PN-S-06102   Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych   
   mechanicznie.  

21. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
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D.04.04.02   PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZ OWANEGO               
MECHANICZNIE  

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot  Specyfikacji Technicznej (ST)  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie w ramach 
przebudowy drogi  powiatowej Nr 2070B Brzóski Brzezińskie – Średnica Maćkowięta – Dąbrówka 
Kościelna – Wojny Szuby – Lubowicz Wielki (w lok. 3+160 – 5+845) długości 2,685 km (odc. Średnica 
Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna).  

1.2.Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w p.1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczą wykonania podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm i obejmują:  

− Warstwy podbudowy  grubości 15, 20 cm. 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegający na odpowiednim zagęszczeniu 
kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotności optymalnej.  

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi 
w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

2. MATERIAŁY  

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów  

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

2.2. Materiały do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego  stabilizowanego mechanicznie 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być 
kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i 
otoczaków albo ziarn Ŝwiru większych od 8 mm.   

Mieszanka kruszywa łamanego powinna być o uziarnieniu  0/31,5 mm. 

Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.  

2.2.1. Uziarnienie kruszywa  
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Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa określona według PN-B-06714-15 [4] powinna leŜeć pomiędzy 
krzywymi granicznymi podanymi na wykresie pól dobrego uziarnienia w PN-S-06102 [15] odpowiednio: 

− krzywe 1-3   - dla kruszywa na podbudowę pomocniczą, 

− krzywe 1-2   - dla kruszywa na podbudowę zasadniczą. 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie moŜe przebiegać od dolnej krzywej granicznej 
uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach.  

Wymiar największego ziarna kruszywa nie moŜe przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 

2.2.2. Właściwości kruszywa  

Kruszywo dla podbudowy pomocniczej powinno spełniać wymagania określone w tablicy 1. 

 
 
 
Tablica 1. Wymagane właściwości kruszywa  
 

                Wymagania  
Lp .  

 
Właściwości badane według 

 
Badania 

wg 
   
  

Podbudowa 
pomocnicza 

Podbudowa 
zasadnicza 

 
1. Zawartość ziarn poniŜej 0,075 mm, 

nie więcej niŜ, % (m/m) 
 

2÷12 
 

2÷10 
 

PN-B-06714-15 
2. Zawartość nadziarna, 

% (m/m), nie więcej niŜ 
 
5 

 
5 

PN-B-06714-15 

3 Zawartość ziarn nieforemnych, nie 
więcej niŜ 

 
40 

 
35 

 
PN-B-06714-16 

4. Zawartość zanieczyszczeń 
organicznych, nie więcej niŜ 

1 1 PN-B-04481 

5.  Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą I lub II wg 

 
30÷70  

 
30÷70 

 
BN-64/8931-01  
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PN-B-04481, % 
6.  Ścieralność w bębnie Los Angeles   PN-B-06714-42 
 a) ścieralność całkowita po pełnej 

liczbie obrotów, nie więcej niŜ 
50 35  

 b) ścieralność po 1/5 pełnej liczby 
obrotów, w stosunku do ubytku masy 
po pełnej liczbie obrotów, nie więcej 
niŜ 

 
35 

 
30 

 

7. Nasiąkliwość, % (m/m), nie więcej 
niŜ 

5 3 PN-B-06714-18 

8.  Mrozoodporność, ubytek masy po 25  
cyklach zamraŜania, nie więcej niŜ 

 
10 

 
5 

 
PN-B-06714-19 

9.  Zawartość związków siarki w 
przeliczeniu   na SO3, % (m/m), nie 
więcej niŜ 

 
1 

 
1 

 
PN-B-06714-28 

10. Wskaźnik nośności w noś mieszanki 
kruszywa, %, nie mniejszy niŜ: 
a) przy zagęszczeniu Is≥1,00            
b) przy zagęszczeniu Is≥1,03 

 
 

80 
120 

 
 

80 
120 

 
 

PN-S-06102 zał. 
A 

 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie moŜe przebiegać od dolnej krzywej granicznej 
uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach.  

Wymiar największego ziarna kruszywa nie moŜe przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 

2.2.3. Warunek nieprzenikania cząstek 

Materiały stosowane do wykonywania podbudowy powinny spełniać wymagania dotyczące nieprzenikania 
cząstek pomiędzy podbudową oraz podłoŜem zgodnie z zaleŜnością: 

       D15  
                                                    ------- ≤5 

                                                    d85 
w której: 

D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15 % ziarn warstwy podbudowy, w  milimetrach, 

 d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85 % ziarn gruntu podłoŜa, w  milimetrach. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu  

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy 

Do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie naleŜy stosować:  

− mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposaŜone w urządzenia dozujące wodę. Przy 
produkcji mieszanki naleŜy zapewnić wagowe dozowanie kruszywa oraz objętościowe wody w 
odpowiednich proporcjach oraz jednorodne wymieszanie. Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie 
jednorodnego materiału o wilgotności optymalnej, 

− równiarki albo układarki kruszywa do rozkładania materiału,  
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− walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania. W miejscach trudnodostępnych 
powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT  

4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

4.2. Transport materiałów do wykonania podbudowy 

Transport mieszanki kruszywa powinien odbywać się samochodami samowyładowczymi, w sposób 
przeciwdziałający jego zanieczyszczeniom, rozsegregowaniu i osuszeniu. Ruch pojazdów po 
wyprofilowanym podłoŜu drogi powinien być tak zorganizowany aby nie dopuścić do jego uszkodzeń i 
tworzeniu kolein.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

 5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

5.2.1. Przygotowanie podłoŜa  

PodłoŜe gruntowe pod podbudowę powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w ST 
D.04.01.01 i  D.04.05.01. 

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miękkie miejsca podłoŜa oraz wszelkie powierzchnie 
nieodpowiednio zagęszczone lub wykazujące odchylenia wysokościowe od załoŜonych rzędnych powinny 
być naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiągnięcia 
wilgotności optymalnej, powtórnie wyrównane i zagęszczone.  

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Wytwarzanie mieszanki kruszywa łamanego moŜe być rozpoczęte po akceptacji składu mieszanki (recepty 
laboratoryjnej) przez InŜyniera . 

Recepta laboratoryjna powinna zawierać:  

− ustalenie składu agregatu kruszywowego,  

− określenie właściwości kruszyw zgodnie z tablicą Nr 1,  

− wymaganą zawartość wody w mieszance odpowiadającą wilgotności optymalnej mieszanki kruszywa,  

− ustalenie gęstości nasypowej w stanie luźnym, ustalenie gęstości objętościowej szkieletu gruntowego i 
maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntowego,  

− określenie wilgotności optymalnej mieszanki.  

Wytwarzanie mieszanki kruszywa o ściśle określonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i wilgotności 
naleŜy prowadzić w mieszarce stacjonarnej gwarantującej otrzymanie jednorodnej mieszanki.  

Przygotowane kruszywo powinno być od razu transportowane na miejsce wbudowania w sposób 
przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 

5.2.3. Rozkładanie kruszywa  
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Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w  warstwie o grubości takiej, aby jej ostateczna grubość po 
zagęszczeniu była równa grubości projektowanej, tj. 20 i 25 cm. 

Warstwa podbudowy powinna być rozłoŜona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i 
rzędnych wysokościowych.  

KaŜda układana warstwa podbudowy powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy kaŜdej następnej warstwy moŜe 
nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez InŜyniera. 

Kruszywo w miejscach, w których widoczna jest jego segregacja, powinno być przed zagęszczeniem 
zastąpione materiałem o odpowiednich właściwościach.  

5.2.4. Zagęszczenie  

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleŜy przystąpić do jej zagęszczania przez 
wałowanie. Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być 
wyrównane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału aŜ do otrzymania równej 
powierzchni. W miejscach niedostępnych dla walców /poszerzenia/ podbudowa powinna być zagęszczona 
małymi walcami wibracyjnymi, zagęszczarkami płytowymi lub ubijakami mechanicznymi, 
zaakceptowanymi przez InŜyniera. 

Zagęszczenie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia [I
s
]  podbudowy określonego 

zgodnie z normą BN-77/8931-12 [20], nie mniejszego od 1,03 dla nawierzchni drogi głównej i  - od 1,00 dla 
nawierzchni parkingu, określonego zgodnie z normą BN-77/8931-12 [20]. 

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej według 
próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [16] (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony powinien zostać 
osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. JeŜeli wilgotność materiału jest niŜsza od optymalnej, materiał 
powinien być zwilŜony wodą i równomiernie wymieszany. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki 
kruszywa jest wyŜsza od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę naleŜy osuszyć. 

Wilgotność przy zagęszczaniu powinna być w przedziale od 10 % powyŜej wilgotności optymalnej do 20 % 
poniŜej wilgotności optymalnej.  

5.2.5. Odcinek próbny  

Na Ŝądanie InŜyniera Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny przed rozpoczęciem robót.  

Odcinek próbny winien być wykonany w celu: stwierdzenia czy sprzęt do mieszania, rozkładania i 
zagęszczania jest właściwy, 

− określenia grubości warstwy w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy po 
zagęszczeniu, 

− określenia potrzebnej liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia.  

Długość i lokalizację odcinka próbnego ustali InŜynier.  

Właściwe roboty mogą być rozpoczęte po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez InŜyniera.  

 

5.2.6. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym 
stanie. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi, według zasad określonych w p.2.1 n/n 
Specyfikacji w celu akceptacji materiałów. 

Badania te powinne obejmować wszystkie właściwości określone w p.2.2. n/n ST. 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót przy budowie podbudowy z kruszywa naturalnego 
stabilizowanego mechanicznie podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót 

  Częstotliwość badań  
  Minimalna  Maksymalna  
  liczba badań  powierzchnia  

Lp.  Wyszczególnienie  na dziennej  podbudowy  
 badań działce  przypadająca  
  roboczej na jedno badanie  
   [ m2]  

 1.  Uziarnienie kruszywa    
 2.  Wilgotność kruszywa  2 600 
 3.  Zagęszczenie warstwy  1 próbka na 250 m2 

 
 4.  Badanie właściwości kruszywa 

wg tablicy 1, p.2.2.2  
dla kaŜdej partii kruszywa 

i przy kaŜdej zmianie kruszywa 

6.3.1. Badanie uziarnienia mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.2.2. 

Próbki naleŜy pobierać w sposób losowy, z rozłoŜonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań 
powinny być na bieŜąco przekazywane InŜynierowi. 

6.3.2. Badanie wilgotności kruszywa  

Wilgotność mieszanki kruszywa powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [16] (metoda II), z tolerancją +10%, -20%. Wilgotność mieszanki kruszywa 
naleŜy badać według PN-B-06714-17 [6]. 

 

6.3.3. Badanie zagęszczenia podbudowy  

Zagęszczanie kaŜdej warstwy powinno odbywać się do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego 
od 1,03 (dla drogi głównej) i 1,00 (dla parkingu), określonego według normy BN-77/8931-02 [20]. 
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W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagęszczenia według normy BN-77/8931-12 [9] jest 
niemoŜliwe ze względu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na 
metodzie obciąŜeń płytowych zgodnie z BN-64/8931-02 [18]. 

Zagęszczenie podbudowy z kruszywa naleŜy uznać za prawidłowe wtedy, gdy stosunek wtórnego modułu 
odkształcenia M"

E
 do pierwotnego modułu odkształcenia M'

E
 jest nie większy od 2.2.  

6.3.4. Badanie właściwości kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w p.2.2. 

Próbki do badań pełnych powinny być pobrane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności InŜyniera. 

6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy  

Częstotliwość i zakres badań oraz pomiarów wykonanej warstwy podbudowy podano w   tablicy 3.  

Tablica 3. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy 

   
 Wyszczególnienie  Minimalna częstotliwość  

Lp.  badań i pomiarów  badań i pomiarów  
1.  Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 
2.  Równość podłuŜna Co 20 m łatą na kaŜdym pasie ruchu 
3.  Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4.  Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km 
5. Rzędne wysokościowe W przekrojach podanych 
6.  Ukształtowanie osi w planie w dokumentacji projektowej 
7. Grubość podbudowy Podczas budowy: 

W 3 punktach na kaŜdej działce 
roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz na 
1000 m2                                  

Przed odbiorem: 

W 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ 
raz na 2000 m2 

8.  Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia  

 
Co najmniej w 2 przekrojach na 
kaŜde 1000 m 

6.4.1. Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ -10 cm,   ± 5 cm.  

6.4.2. Równość podbudowy  

Nierówności podłuŜne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą w osi kaŜdego pasa ruchu zgodnie z 
normą BN-68/8931-04 [19]. 

Nierówności poprzeczne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą. 

Nierówności podbudowy nie powinny przekraczać 2 cm . 

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy.  
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Spadki poprzeczne podbudowy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  ± 0,5 %. 

6.4.4. Rzędne wysokościowe podbudowy 

RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi osi i krawędzi podbudowy i rzędnymi projektowanymi 
powinny mieścić się od +1 do - 2 cm. 

6.4.5. Ukształtowanie osi podbudowy  

Oś podbudowy w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ±5 cm.  

6.4.6. Grubość podbudowy 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podbudowy nie powinne przekraczać : ± 10%.  

6.4.7. Nośność podbudowy  

Minimalny moduł odkształcenia podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, mierzony 
płytą o średnicy 30 cm według zasad podanych w „Instrukcji Badań podłoŜa gruntowego budowli 
drogowych”  powinien być większy niŜ: 

a) dla nawierzchni drogi głównej: 

− od pierwszego obciąŜenia  - E1≥100 MPa, 

− od drugiego obciąŜenia  - E2≥180 MPa. 

b) dla nawierzchni ścieŜki rowerowej, ramp, chodników wzmocnionych, postoju TAXI i parkingów: 

− od pierwszego obciąŜenia  - E1≥80 MPa, 

− od drugiego obciąŜenia  - E2≥140 MPa. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 ”Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m2  (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie grubości 10, 15 i 22 cm. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Rodzaje odbiorów 
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Odbiór podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie jest dokonywany na zasadach 
odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu lub odbioru częściowego zgodnie z warunkami podanymi 
w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:  

− prace pomiarowe,  

− oznakowanie robót 

− sprawdzenie i ewentualna naprawa podłoŜa,  

− opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszankę kruszywa, 

− przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z receptą laboratoryjną i dostarczenie na miejsce 
wbudowania,  

− rozłoŜenie mieszanki warstwami zgodnie z załoŜoną grubością, szerokością i profilem z zachowaniem 
projektowanej niwelety, 

− zagęszczenie rozłoŜonej mieszanki, dowóz wody do zagęszczania, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej,  

− utrzymywanie podbudowy w czasie robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy  

1. PN-B-01100  Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 

2. PN-S-02201  Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy i  

określenia.  

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości  

zanieczyszczeń obcych.  

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 

5. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie kształtu ziarn.  

6. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 

7. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 

8. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności  

metodą bezpośrednią. 

9. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczeń  

organicznych. 

10. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki  

metodą bromową. 

11. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie  

Los Angeles. 

12. PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni  

drogowych; Ŝwir i mieszanka. 
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13. PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 

14. PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni  

drogowych;  piasek.  

15. PN-S-06102   Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych  

mechanicznie.  

16. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

17. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego.  

18. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia  

nawierzchni podatnych i podłoŜa płytą.  

19. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem  

i łatą.  

20. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

 

10.2. Inne dokumenty 

   21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 
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D.05.01.03 NAWIERZCHNIA śWIROWA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonaniem nawierzchni Ŝwirowej w ramach przebudowy drogi  powiatowej Nr 2070B Brzóski 
Brzezińskie – Średnica Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna – Wojny Szuby – Lubowicz Wielki (w lok. 
3+160 – 5+845) długości 2,685 km (odc. Średnica Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna). 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robót wymienionych w p.1.1. 
 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej mają zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni 
Ŝwirowej i obejmują: 
− wykonanie nawierzchni Ŝwirowej  poboczy grubości 10 cm. 
− wykonanie nawierzchni Ŝwirowej  grubości 12 cm. 
 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu 
samochodowego ze względu na pylenie, nierówności, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hałas, jak np. 
nawierzchnia tłuczniowa, brukowcowa lub Ŝwirowa. 

1.4.2. Nawierzchnia Ŝwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, której warstwa 
ścieralna jest wykonana z mieszanki Ŝwirowej bez uŜycia lepiszcza czy spoiwa. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

2.2. Materiały do nawierzchni Ŝwirowych 

Mieszanka Ŝwirowa powinna mieć optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna  mieścić 
się w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Skład ramowy uziarnienia 
podano w tablicy 1. 
 Kruszywo naturalne uŜyte do mieszanki Ŝwirowej powinno spełniać wymagania normy PN-B-11111 
[2] i PN-B-11113 [3], a ponadto wskaźnik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu: 
od 0 do 20 mm, WP powinien wynosić od 25 do 40, 
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od 0 do 50 mm, WP powinien wynosić od 55 do 60. 
 

Tablica 1. Skład ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki Ŝwirowej 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia 
Wymiary przechodzi przez sito,  % wag. 

oczek 
kwadratowych 

sita 

nawierzchnia jednowarstwowa 
lub warstwa górna nawierzchni 

dwuwarstwowej 

warstwa dolna nawierzchni 
dwuwarstwowej 

mm a1 b1 a b 

50 - - - 100 

20 - - 100 67 

12 - 92 88 54 

4 86 64 65 30 

2 68 47 49 19 

0,5 44 26 28 11 

0,075 15 8 12 3 

 
 
Rysunek 1. 
Obszar uziarnienia 
optymalnych mieszanek 
Ŝwirowych 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni Ŝwirowej 
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 Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni Ŝwirowej powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
- koparek i ładowarek do odspajania i wydobywania gruntu, 
- spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozkładania, 
profilowania, 
- sprzętu rolniczego (glebogryzarki, pługofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych 
mieszarek do wymieszania mieszanki optymalnej, 
- przewoźnych zbiorników na wodę do zwilŜania mieszanki optymalnej, wyposaŜonych w urządzenia do 
równomiernego i kontrolowanego dozowania wody, 
- walców statycznych trójkołowych lub dwukołowych, lekkich i średnich, 
- walców wibracyjnych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport kruszywa 

Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Przygotowanie podłoŜa 

 PodłoŜe gruntowe pod nawierzchnię Ŝwirową powinno spełniać wymagania określone w OST D-
04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa”. 
 PodłoŜe powinno być odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez ułoŜenie 
warstwy odsączającej z piasku o wskaźniku wodoprzepuszczalności większym od 8 m/dobę, według zasad 
określonych w OST D-04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające”. 
 Zamiast warstwy odsączającej podłoŜe gruntowe moŜna ulepszyć stabilizując je wapnem, cementem 
lub popiołami lotnymi z węgla brunatnego według zasad określonych w OST D-04.05.00 „Podbudowy i 
ulepszone podłoŜa z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”. 
 Grubość warstwy ulepszonego podłoŜa, jeŜeli nie została określona w dokumentacji projektowej, 
powinna wynosić 15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%. 

 

5.3. Wykonanie nawierzchni Ŝwirowej 

5.3.1. Projektowanie składu mieszanki Ŝwirowej 
 Projekt składu mieszanki powinien być opracowany w oparciu o: 
a) wyniki badań kruszyw przeznaczonych do mieszanki Ŝwirowej, wg wymagań p. 2.2, 
b) wyniki badań mieszanki, według wymagań podanych w punkcie 2.2, 
c) wilgotność optymalną mieszanki określoną wg normalnej próby Proctora, zgodnie z normą PN-B-04481 

[1]. 
 
5.3.2. Wbudowanie i zagęszczanie mieszanki Ŝwirowej 

Mieszanka Ŝwirowa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, przy uŜyciu równiarki. 
Grubość rozłoŜonej warstwy mieszanki powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość 
projektowaną, tj.: 
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a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podłoŜu ulepszonym) od 8 do 12 cm, 
b) dla kaŜdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podłoŜy gruntowym lub warstwie odsączającej) od 

10 do 16 cm. 
 Mieszanka po rozłoŜeniu powinna być zagęszczona przejściami walca statycznego gładkiego. 
Zagęszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo 
przesuwać pasami podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się w kierunku jej osi. Zagęszczenie nawierzchni o 
jednostronnym spadku naleŜy rozpocząć od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłuŜnymi częściowo 
nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. Zagęszczenie naleŜy kontynuować do osiągnięcia 
wskaźnika zagęszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest on określony, do osiągnięcia 
wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niŜ 0,98 zagęszczenia maksymalnego, określonego według 
normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6]. 
 Wilgotność mieszanki Ŝwirowej w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej. 
W przypadku gdy wilgotność mieszanki jest wyŜsza o więcej niŜ 2% od wilgotności optymalnej, mieszankę 
naleŜy osuszyć w sposób zaakceptowany przez InŜyniera, a w przypadku gdy jest niŜsza o więcej niŜ 2% - 
zwilŜyć określoną ilością wody. Wilgotność moŜna badać dowolną metodą (zaleca się piknometr polowy lub 
powietrzny). 
 JeŜeli nawierzchnię Ŝwirową wykonuje się dwuwarstwowo, to kaŜda warstwa powinna być 
wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymogów jak wyŜej. 
 
5.4. Utrzymanie nawierzchni Ŝwirowej 

 Nawierzchnia Ŝwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna być pielęgnowana. W pierwszych 
dniach po wykonaniu nawierzchni naleŜy dbać, aby była ona stale wilgotna, zraszając ją wodą ze 
zbiorników przewoźnych. 
 Nawierzchnia powinna być równomiernie zajeŜdŜana (dogęszczana) przez samochody na całej jej 
szerokości, w okresie 2 tygodni, w związku z czym zaleca się przekładanie ruchu na róŜne pasy przez 
odpowiednie ustawienie zastaw. 
 Pojawiające się wklęśnięcia po okresie pielęgnacji wyrównuje się kruszywem po uprzednim 
wzruszeniu nawierzchni za pomocą oskardów. Wczesne wyrównanie wklęśnięć zapobiega powstawaniu 
wybojów. JeŜeli mimo tych zabiegów tworzą się wyboje, uszkodzone miejsca naleŜy wyciąć pionowo i 
usunąć, dosypać świeŜej mieszanki Ŝwirowej, wyprofilować i zagęścić wibratorem płytowym lub ręcznym 
ubijakiem. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
produkcji mieszanki Ŝwirowej i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni Ŝwirowej 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni Ŝwirowej  podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Ukształtowanie osi w planie  co 100 m oraz w punktach głównych łuków poziomych 
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2 Rzędne wysokościowe co 100 m 

3 Równość podłuŜna co 20 m na kaŜdym pasie ruchu 

4 Równość poprzeczna 10 pomiarów na 1 km 

5 Spadki poprzeczne 10 pomiarów na 1 km oraz w punktach głównych łuków 
poziomych 

6 Szerokość  10 pomiarów  na 1 km 

7 Grubość 10 pomiarów  na 1 km 

8 Zagęszczenie 1 badanie na 600 m2 nawierzchni 

 
6.3.2. Ukształtowanie osi nawierzchni 

Oś nawierzchni w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. 

 
6.3.3. Rzędne wysokościowe  

Odchylenia rzędnych wysokościowych nawierzchni od rzędnych projektowanych nie powinno być większe 
niŜ +1 cm i -3 cm. 

 
6.3.4. Równość nawierzchni 

Nierówności podłuŜne nawierzchni naleŜy mierzyć łatą 4-metrową, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [5]. 
Nierówności poprzeczne naleŜy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nawierzchni nie powinny przekraczać 
15 mm. 

 
6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni 

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 0,5%. 

 
6.3.6. Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ -5 cm i +10 cm. 

 
6.3.7. Grubość warstw 

Grubość warstw naleŜy sprawdzać przez wykopanie dołków kontrolnych w połowie szerokości nawierzchni. 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nie powinny przekraczać ± 1 cm. 

 
6.4. Sprawdzenie odwodnienia 

Sprawdzenie odwodnienia naleŜy przeprowadzać na podstawie oceny wizualnej oraz pomiarów wykonanych 
co najmniej w 10 punktach na 1 km i porównaniu zgodności wykonanych elementów odwodnienia z 
dokumentacją projektową. 

Pochylenie niwelety dna rowów naleŜy sprawdzać co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie 
spadków od spadków projektowanych nie powinno być większe niŜ ± 0,1%, przy zachowaniu zgodności z 
projektowanymi kierunkami odprowadzenia wód. 
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6.5. Zagęszczenie nawierzchni 

Zagęszczenie nawierzchni naleŜy badać co najmniej dwa razy dziennie, z tym, Ŝe maksymalna powierzchnia 
nawierzchni przypadająca na jedno badanie powinna wynosić 600 m2. Kontrolę zagęszczenia nawierzchni 
moŜna wykonywać dowolną metodą. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni Ŝwirowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni Ŝwirowej obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- spulchnienie, wyprofilowanie i zagęszczenie ze skropieniem wodą podłoŜa gruntowego lub warstwy 
odsączającej, 
- dostarczenie materiałów, 
- dostarczenie i wbudowanie mieszanki  Ŝwirowej, 
- wyrównanie do wymaganego profilu, 
- zagęszczenie poszczególnych warstw, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.  
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. świr i mieszanka 
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
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planografem i łatą 
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D.05.03.05    NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
warstwy wiąŜącej i ścieralnej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy drogi  powiatowej Nr 2070B 
Brzóski Brzezińskie – Średnica Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna – Wojny Szuby – Lubowicz Wielki (w 
lok. 3+160 – 5+845) długości 2,685 km (odc. Średnica Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna). 

1.2. Zakres stosowania SST  

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1.  

1.3. Zakres robót objętych SST  

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczą wykonania warstwy ścieralnej i wiąŜącej 
nawierzchni z betonu asfaltowego wg PN-S-96025  i obejmują: 

− wykonanie w-wy ścieralnej gr. 4 cm z betonu asfaltowego 0/12,8 mm (KR1), 

− wykonanie w-wy wiąŜącej gr. 4 cm z betonu asfaltowego 0/12,8 mm (KR1). 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypełniacza kamiennego, charakteryzująca się 
odpowiednim uziarnieniem. 

1.4.2. Mieszanka betonu asfaltowego - mieszanka mineralna otoczona asfaltem drogowym w odpowiednio 
dobranej proporcji, wytwarzana, układana i zagęszczana na gorąco. 

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka betonu asfaltowego wbudowana w nawierzchnię, spełniająca 
wymagania dostosowane do rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni i jej obciąŜenia ruchem. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi 
w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

1.5. Wymagania ogólne dotyczące robót  

Wymagania ogólne dotyczące robót podano w SST D.00.00.00.  

2. MATERIAŁY  

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów  

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SST D.00.00.00.  

2.2. Materiały do wykonania warstwy ścieralnej 

a) Materiałami stosowanymi do wykonania warstwy ścieralnej nawierzchni obciąŜonej ruchem KR2 z 
betonu asfaltowego wg PN-S-96025 [1], zgodnie z zasadami niniejszej SST są:  

• kruszywo łamane granulowane wg PN-B-11112; kl. I, II; gat.1,2 

• kruszywo łamane zwykłe wg PN-B-11112; kl. i, II; gat. 1,2; 

• Ŝwir i mieszanka wg PN-B-11111; kl. I i II; 

• grysy i Ŝwir kruszony z surowca naturalnego naturalnie rozdrobnionego kl.I, II; gat.1,2 – wg  

• Załącznika G do normy PN-S-96025; 
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• piasek gat.1, 2 wg PN-B-11113;  

• wypełniacz - wg PN-61/S-96504; [3] z uwzględnieniem „Wytycznych technicznych - Ocena 
wypełniaczy wapiennych. Wyd. IBDiM, 1997 r.”;  

• asfalt D50/70 – według wymagań normy PN-EN-12591:2002 [6]. 

Do smarowania obciętych krawędzi naleŜy stosować asfaltową emulsję kationową szybkorozpadową, 
spełniającą wymagania określone w "Warunkach Technicznych. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe - 
IBDiM 1999 r.". 

2.3. Materiały do wykonania warstwy wiąŜącej 

Materiałami stosowanymi do wykonania warstwy wiąŜącej nawierzchni obciąŜonej ruchem KR3 i KR5 z 
betonu asfaltowego wg PN-S-96025 [1], zgodnie z zasadami niniejszej SST są:  

• grysy granitowe wg PN-B-11112 [4] kl. I i II ; gat.1; przy czym kl. II tylko pod względem ścieralności 
w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. I; gat. 1,2;  

• piasek łamany o cechach wg PN-B-11112 [4] kl. I i II; gat.1,2; 

• wypełniacz wg normy PN-S-96504 "Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych" [3] z 
uwzględnieniem „Wytycznych technicznych - Ocena wypełniaczy wapiennych. Wyd. IBDiM, 1997 r.”. 

• polimeroasfalt DE 30B,C lub DE 80B– według Zeszytu nr 65 IBDiM 65 [13];       

• środek adhezyjny – wg aprobaty technicznej, 

• asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa  

Do smarowania obciętych krawędzi naleŜy stosować asfaltową emulsję kationową szybkorozpadową, 
spełniającą wymagania określone w "Warunkach Technicznych. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe - 
IBDiM 1999 r.". 

2.4. Składowanie materiałów  

2.4.1. Kruszywa  

Składowanie kruszyw powinny odbywać się warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. 

Kruszywa naleŜy składować oddzielnie według przewidzianych w receptach asortymentów i frakcji w 
zasiekach uniemoŜliwiających wymieszanie się sąsiednich pryzm. PodłoŜe składowisk musi być równe, 
utwardzone i dobrze odwodnione.  

2.4.2. Wypełniacz  

Przechowywanie wypełniacza musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. Wypełniacz naleŜy przewozić luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do 
przewozu materiałów sypkich i przechowywać w silosach.  

2.4.3. Asfalt, emulsja.  

Lepiszcze naleŜy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposaŜonych w urządzenia grzewcze i 
zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem.  

Dopuszcza się magazynowanie lepiszcz w zbiornikach betonowych i Ŝelbetowych spełniających warunki 
j.w.  

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniŜenia jego jakości.  

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naleŜy zachować następujące warunki:  
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− czas składowania emulsji nie powinien przekraczać 3 miesięcy od daty jej produkcji,  

− temperatura przechowywania emulsji nie powinna być niŜsza niŜ 3oC. 

2.4.4. Środek adhezyjny  

Środek adhezyjny naleŜy przechowywać w temperaturze nie wyŜszej niŜ +40oC w miejscu osłoniętym od 
napromieniowania słonecznego, pod zadaszeniem, w zamkniętych opakowaniach lub zbiorniku stalowym 
wyposaŜonym w węŜownice do ogrzewania wodą, parą wodną lub olejem.  

3. SPRZĘT  

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu  

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

3.2. Wytwórnia mas bitumicznych  

Otaczarka powinna być wyposaŜona w sprawny system automatycznego dozowania wszystkich składników 
oraz urządzenie do automatycznej rejestracji temperatur celem zapewnienia wysokiej jednorodności 
produkowanych mieszanek i właściwej ich temperatury. Dozowanie wstępne powinno być równieŜ 
zautomatyzowane. 

Otaczarka powinna posiadać precyzyjny system dozowania środków adhezyjnych stosowanych do 
mieszanek mineralno-asfaltowych. 

Celem zapewnienia ciągłości produkcji otaczarka winna być wyposaŜona w zasobnik z termoizolacją do 
czasowego przechowywania gotowej mieszanki, gwarantujący zachowanie jej jakości, jednorodności oraz 
wymaganej temperatury. 

Otaczarnia powinna spełniać wymogi ochrony środowiska, tj. nie powodować zapylenia terenu, 
zanieczyszczać wód i wywoływać hałas powyŜej dopuszczalnych norm. 

3.3. Układarka mieszanek mineralno-asfaltowych.  

Układanie mieszanek naleŜy wykonywać przy uŜyciu układarki mechanicznej o wydajności skorelowanej z 
wydajnością wytwórni.  

Układarka powinna być wyposaŜona w: 

− automatyczne sterowanie pozwalające na ułoŜenie warstwy zgodnie z załoŜoną grubością i niweletą,  

− podgrzewaną płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczania ułoŜonej warstwy. 

3.4. Walce do zagęszczania  

Do zagęszczania mieszanki betonu asfaltowego naleŜy stosować sprzęt, którego właściwości pozwalają na 
zagęszczenie układanej warstwy do wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia /98%/. 

Do zagęszczania warstwy nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego naleŜy stosować następujące walce:  

− walce ogumione cięŜkie o masie około 15 Mg, 

− walce wibracyjne, 

− walce gładkie stalowe statyczne dwuwałowe lekkie i średnie, 

− walce mieszane, z przednią osią gładką stalową wibracyjną i tylną ogumioną, 

− płyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostępnych dla innego 
sprzętu. 

W/w walce muszą być wyposaŜone w:  

− system zwilŜania wałów stalowych uniemoŜliwiający przyklejanie się mieszanki,  

− fartuchy osłaniające koła walców ogumionych przed obniŜaniem ich temperatury,  
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− wskaźniki wibracji (częstotliwość drgań) i siły wymuszającej w walcach wibracyjnych,  

− balast umoŜliwiający zmianę obciąŜenia walców.  

Typ i ilość walców do zagęszczania mieszanki powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera. 

4. TRANSPORT  

4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu  

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D.00.00.00.  

4.2. Transport materiałów do produkcji mieszanki  

4.2.1. Kruszywo  

Transport kruszywa powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.  

4.2.2. Wypełniacz  

Transport wypełniacza musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem przy uŜyciu odpowiednich cystern przystosowanych do przewozu materiałów sypkich. 

4.2.3. Lepiszcza  

Lepiszcza naleŜy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i zaopatrzonych w 
urządzenia grzewcze i zawory spustowe. Transport emulsji powinien odbywać się w cysternach 
samochodowych lub skrapiarkach. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być przedzielone 
przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niŜ 1 m3, a kaŜda przegroda powinna mieć 
wykroje umoŜliwiające przepływ emulsji. 

4.2.4. Środki adhezyjne  

Transport środków powinien odbywać się w opakowaniach jednostkowych krytymi środkami 
transportowymi lub w autocysternach.  

4.3. Przechowywanie i transport mieszanki betonu asfaltowego 

Przechowywanie mieszanki betonu asfaltowego powinno odbywać się w zbiornikach z termoizolacją pod 
warunkiem, Ŝe zachowa swą jakość i jednorodność, a jej temperatura będzie się utrzymywać w granicach  
określonych przez producenta asfaltu. 

Transport mieszanki na budowę powinien odbywać się wyłącznie samochodami samowyładowczymi o 
ładowności min. 12 Mg aby zapewnić ciągłą pracę układarki.  

Powierzchnię wewnętrzną skrzyni wywrotek przed załadunkiem naleŜy spryskać w minimalnej ilości 
środkiem zapobiegającym przyklejaniu się mieszanki. 

Samochody muszą być bezwzględnie wyposaŜone w plandeki zabezpieczające przewoŜoną mieszankę przed 
spadkiem temperatury. Skrzynie samochodów - wywrotek powinny być dostosowane do współpracy z 
układarką, szczególnie w czasie rozładunku mieszanki. 

Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej na budowę nie powinien przekraczać 2 godzin od momentu 
załadunku na wytwórni, z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 

Zaleca się stosowanie samochodów-termosów z podwójnymi ściankami skrzyni ładunkowej wyposaŜonej w 
system grzewczy. 
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5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.00.00.00.  

5.2. Projektowanie składu betonu asfaltowego /opracowanie recepty/.  

Za wykonanie recepty odpowiada Wykonawca, który przedstawia ją InŜynier do zatwierdzenia. Recepta 
powinna być opracowane dla konkretnych materiałów zaakceptowanych przez InŜyniera i przy 
wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów.  

5.2.1. Wymagania dla mieszanki betonu asfaltowego i warstwy wiąŜącej i ścieralnej z betonu asfaltowego 

Mieszanki betonu asfaltowego na warstwę ścieralną powinne spełniać wymagania podane w tablicach 1÷2 
lp.1÷7. 

Wykonane warstwy ścieralne z betonu asfaltowego powinne spełniać wymagania podane w tablicach 1÷2  
lp.8-9. 

 

Tablica 1. Wymagania dla mieszanki betonu asfaltowego oraz warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
0/16 mm dla ruchu KR3 i KR5 

 
Lp. 

 
Wymagane właściwości 

Wymagania wobec 
MMA i warstwy 
ścieralnej 

1. Uziarnienie mieszanki mineralnej   
 - przechodzi przez oczko sita, % m/m 

  #20,00 mm 
 

100÷100 
   #16,00 mm 90÷100 
   # 12,8 mm 80÷100 
   #  9,6 mm 70÷88 
   #  8,0 mm 63÷80 
   #  6,3 mm 55÷70 
   #  4,0 mm 44÷58 
   #  2,0 mm 30÷42 
   (zawartość ziarn>2,0 mm) (58÷70) 
   #  0,85 mm 18÷28 
   #  0,42 mm 12÷20 
   #  0,30 mm 10÷18 
   #  0,18 mm 8÷15 
   #  0,15 mm 7÷14 
   # 0,075 mm 6÷9 

2. Zawartość asfaltu w stosunku do masy mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

4,8÷6,0 

3. Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla 
zagęszczonych 2x75 uderzeń, % v/v  

2,0÷4,0 

4. Wypełnienie wolnej  przestrzeni w próbce  
 Marshalla, % v/v, nie więcej niŜ 78,0÷86,0 

5. Moduł sztywności pełzania, MPa 16,0 
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 nie mniej niŜ 2)  
6. Stabilność wg Marshalla w 600C,  10,01) 
 kN, nie mniej niŜ   

7. Odkształcenie wg Marshalla w temp.600C, mm 2,0÷4,5 

8. Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥98 

9. Wolna przestrzeń w warstwie, v/v 3,0÷5,0 
 

Uwaga:   1)     Próbki zagęszczane 2x75 uderzeń 

               2)    – dotyczy tylko fazy projektowania składu betonu asfaltowego 

 

Tablica 2. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej oraz warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego  0/12,8 mm dla ruchu KR1 

 
Lp. 

 
Wymagane właściwości 

 
Warstwa 

  ścieralna 
1. Uziarnienie mieszanki mineralnej   
 - przechodzi przez oczko sita, % m/m  
 # 12,8 mm 100 
 #  9,6 mm 70÷100 
 #  8,0 mm 62÷94 
 #  6,3 mm 56÷87 
 #  4,0 mm 45÷76 
 #  2,0 mm 35÷64 
 (zawartość frakcji grysowej) (36÷65) 
 # 0,85 mm 26÷50 
 # 0,42 mm 20÷39 
 # 0,30 mm 17÷33 
 # 0,18 mm 13÷24 
 # 0,15 mm 12÷22 
 # 0,075 mm 7÷11 

2. Rodzaj i zawartość asfaltu w stosunku D 50/70 
 do masy mieszanki mineralno-asfaltowej 5,0÷6,5 

3. Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla, % v/v  1,5÷4,5 
4. Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach j.w.  
 % v/v  75,0÷90,0 

5. Moduł sztywności pełzania, MPa nie wymaga się 
 nie mniej niŜ  

6. Stabilność próbek wg Marshalla w 60oC, 
zagęszczonych 2x50 uderzeń ubijaka 

 
5,5 

7. Odkształcenie wg Marshalla w temp. 600C, mm  2,0÷5,0 
8. Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥98 
9. Wolna przestrzeń w warstwie, % v/v 1,5÷5,0 
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Mieszanka betonu asfaltowego na warstwę wiąŜącą  powinna  spełniać odpowiednio wymagania podane w 
tablicy 3 lp.1÷7. 

Wykonana warstwa wiąŜąca z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tablicy 3 lp.8-9. 

 

Tablica 3. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej oraz warstwy wiąŜącej                z betonu 
asfaltowego 0/20 mm 

 
Lp. 

 
Wymagane właściwości 

Wymagania wobec 
MMA i warstwy 

wiąŜącej 
 

1. Uziarnienie mieszanki mineralnej   
 - przechodzi przez oczko sita, % m/m  
 # 25,0 mm 100÷100 
 # 20,0 mm 87÷100 
 # 16,0 mm 77÷100 
 # 12,8 mm 66÷90 
 # 9,6 mm 56÷81 
 # 8,0 mm 50÷75 
 # 6,3 mm 45÷67 
 # 4,0 mm 36÷55 
 # 2,0 mm 25÷41 
 (zawartość ziarn >2,0 mm) (59÷75) 
 # 0,85 mm 16÷30 
 # 0,30 mm 9÷22 
 # 0,42 mm 7÷19 
 # 0,18 mm 5÷15 
 # 0,15 mm 5÷14 
 # 0,075 mm 4÷7 

2. Rodzaj i zawartość asfaltu DE 30B,C lub DE 80B 
 w stosunku do masy mieszanki mineralno-

asfaltowej 
4,0÷5,5 

3. Wolna przestrzeń w próbkach, % v/v  4,0÷8,0 
4. Wypełnienie wolnej  przestrzeni w próbce  
 Marshalla, % v/v, nie więcej niŜ 75,0 

5. Moduł sztywności pełzania, MPa 16,0 
 nie mniej niŜ 1)  

6. Stabilność próbek wg Marshalla w 600C, 
zagęszczanych 2x75 uderzeń ubijaka,  kN, nie 
mniej 

11,0 

 niŜ  
7. Odkształcenie wg Marshalla w temp.600C, mm 1,5÷4,0 

8. Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥98 

9. Wolna przestrzeń w warstwie, v/v 4,5÷9,0 

1) – dotyczy tylko fazy projektowania składu betonu asfaltowego 
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5.2.2. Projektowanie mieszanki betonu asfaltowego na warstwę wiąŜącą i ścieralną 

Mieszankę mineralną na warstwę ścieralną naleŜy projektować, uwzględniając wymagania podane w 
tablicach 1÷2 i oraz krzywe uziarnienia podane w PN-S-96025 [1]. 

Mieszankę mineralną na warstwę wiąŜącą naleŜy projektować, uwzględniając wymagania podane w 
tablicach 3 i 4 oraz krzywe uziarnienia podane w PN-S-96025 [1]. 

Skład mieszanki betonu asfaltowego powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg 
metody Marshalla; próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicach 1÷2 /warstwa ścieralna/ i 
tablicach 3 i 4 /warstwa wiąŜąca/ lp.1÷7. 

Wykonana warstwa ścieralna z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tablicach 1÷2 lp. 
8÷9. 

Wykonana warstwa wiąŜąca z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tablicy 3  lp. 8÷9. 

5.3. Warunki przystąpienia do produkcji betonu asfaltowego 

5.3.1. Wymagania dla wytwórni 

Wytwórnia musi posiadać pełne wyposaŜenie gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej mieszanki. 

Przed przystąpieniem do robót InŜynier obejmie kontrolą następujące zespoły i urządzenia wytwórni: 

− dozatory wstępne (moŜliwość regulacji dozowania), 

− zbiorniki do lepiszcza (sprawny system podgrzewania i legalizowane termometry),  

− urządzenia wagowe (legalizacja),  

− mieszalnik (sprawdzenie stopnia zuŜycia mieszadeł i ścianek mieszalnika), 

− sita sortujące (właściwe wymiary oczek i brak uszkodzeń), 

− dozator środków adhezyjnych pod względem dokładności dozowania, 

− urządzenia odpylające pod względem szczelności. 

Nie dopuszcza się do ręcznego sterowania produkcją. 

Pozytywna ocena w/w urządzeń przez InŜyniera będzie warunkiem uruchomienia produkcji betonu 
asfaltowego. 

Produkcja mieszanki moŜe zostać rozpoczęta po akceptacji jej składu (recepty laboratoryjnej) przez 
InŜyniera. 

5.3.2. Zarób próbny  

Przed przystąpieniem do produkcji Wykonawca zobowiązany jest do wykonania w obecności InŜyniera 
kontrolnej produkcji w postaci zarobu próbnego. Najpierw naleŜy wykonać zarób próbny na sucho, tj. bez 
udziału lepiszcza w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodności składu granulometrycznego z 
projektowaną krzywą uziarnienia. Następnie naleŜy wykonać pełny zarób próbny z udziałem lepiszcza w 
ilości przewidzianej w recepcie. 

Pozytywne przeprowadzenie próby powinno zostać potwierdzone przez InŜyniera wpisem do dziennika 
budowy. 

5.3.3. Odcinek próbny  

Przed przystąpieniem do układania warstwy naleŜy wykonać odcinek próbny. Decyzję o potrzebie 
wykonania odcinka próbnego podejmie InŜynier, ustalając jego długość i lokalizację. 

ZałoŜenia do wykonania i badania odcinka próbnego powinny być ujęte w Programie zapewnienia jakości 
/PZJ/ opracowanym przez Wykonawcę i zatwierdzonym przez InŜyniera.  
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Odcinek próbny powinien być tak zaprogramowany, aby ustalić warunki pracy całego zespołu maszyn dla 
osiągnięcia parametrów technicznych przewidzianych w n/n Specyfikacji.  

5.4. Produkcja mieszanki betonu asfaltowego 

Produkcja mieszanki moŜe być rozpoczęta na wniosek Wykonawcy po wyraŜeniu zgody przez InŜyniera.  

Bez waŜnej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moŜe rozpocząć produkcji. Wykonawca 
ponosi całą odpowiedzialność za jakość produkcji. 

W czasie produkcji naleŜy przestrzegać następujących zasad:  

a) temperatury poszczególnych składników i gotowej mieszanki powinny wynosić:  

− kruszywo - powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po     dodaniu 
wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna 
być wyŜsza o więcej niŜ 30oC od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, 

− asfalt  - według zaleceń producenta polimeroasfaltu, 

− środek adhezyjny    - według wskazań podanych w aprobacie technicznej lub    
                  świadectwie dopuszczenia, 

− gotowa mieszanka  - wg zaleceń podanych przez producenta polimeroasfaltu. 

b) dozowanie składników  

Dozowanie powinno gwarantować zapewnienie minimalnych odchyłek zawartości poszczególnych 
składników mieszanki. 

Dopuszczalne odchyłki zawartości składników mieszanki betonu asfaltowego względem składu 
zaprojektowanego przy badaniu próbki pojedynczej metodą ekstrakcji wynoszą: 

− uziarnienie: 

Mieszanka mineralna po ekstrakcji nie powinna wykazywać odchyleń od zaprojektowanych zawartości 
większych niŜ: 

− ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm: 12,8; 9,6; 8,0; 6,3;4,0;2,0     - ±4% (m/m)  

− ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15;0,075   - ±2 % (m/m)  

− ziarna przechodzące przez sito o oczkach #0,075 mm    - ±1,% (m/m)  

− zawartość asfaltu: 

Dopuszczalna róŜnica między zaprojektowaną zawartością asfaltu a uzyskaną z ekstrakcji nie powinna 
przekraczać ±0,3 % (m/m). 

5.5.2. Przygotowanie podłoŜa pod warstwę wiąŜącą i ścieralną 

Powierzchnia podłoŜa (podbudowa bitumiczna, warstwa wiąŜąca) przed ułoŜeniem warstwy bitumicznej 
powinna być sucha, oczyszczona z luźnego kruszywa i pyłu oraz skropiona zgodnie z wymaganiami SST 
D.04.03.01. 

Układanie mieszanki moŜe nastąpić po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.  

 

 

5.6. Wbudowanie mieszanki betonu asfaltowego 
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Układanie mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę wiąŜącą i ścieralną musi odbywać się w 
sprzyjających warunkach atmosferycznych, tj. przy ciepłej i suchej pogodzie, w temperaturze powyŜej 
+10oC, a w ciągu całej doby powyŜej 5oC.  

Zabrania się układania mieszanki w czasie opadu atmosferycznego oraz silnego wiatru (v>16 m/s). 

Przed przystąpieniem do układania warstwy bitumicznej powinna być wyznaczona niweleta. 

Układanie warstwy nawierzchni bitumicznej naleŜy wykonać układarką o sprawnym sterowaniu 
automatycznym i posiadającą podgrzewaną płytę wibracyjną.  

Układanie mieszanki musi odbywać się w sposób ciągły, bez przestojów, z jednostajną prędkością w 
granicach 2-4 m na minutę. Układarka powinna być stale zasilana w mieszankę tak, aŜeby w zasobniku 
zawsze znajdowała się mieszanka. 

5.7. Zagęszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

NaleŜy stosować sposób zagęszczania opracowany i sprawdzony na odcinku próbnym. 

Mieszanka powinna być wstępnie zagęszczana deską wibracyjną rozkładarki. 

Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna być zgodna z zaleceniami producenta 
polimeroasfaltu. 

Zagęszczanie powinno być przeprowadzone w jak najkrótszym czasie, przy czym nie moŜe być rozciągnięte 
na odcinku dłuŜszym niŜ 100 m.  

Zagęszczanie mieszanki naleŜy prowadzić wg poniŜszych zasad:  

− zagęszczanie powinno odbywać się zgodnie z ustalonym schematem przejść walca, w zaleŜności od 
szerokości zagęszczanego pasa roboczego, grubości układanej warstwy i rodzaju mieszanki,  

− zagęszczanie naleŜy prowadzić począwszy od krawędzi ku środkowi,  

− na łukach o spadkach jednostronnych zagęszczanie naleŜy rozpoczynać od dolnej krawędzi ku górze, 

− naleŜy najeŜdŜać na wałowaną warstwę kołem napędowym,  

− manewry walca naleŜy przeprowadzać płynnie, na odcinku juŜ zagęszczonym. 

5.8. Wykonanie złączy  

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 

Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. 
Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

Złącza robocze warstwy wiąŜącej i ścieralnej powinny być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi 
powinna być oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową.  

Sposób wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez InŜyniera. 

5.9. Wymagania dla ułoŜonych warstw 

5.9.1. Wymagania dotyczące zagęszczenia ułoŜonej warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia warstw powinien wynosić min. 98%. 

5.9.2. Wymagania dotyczące odporności na koleinowanie 

Prędkość przyrostu koleiny 5,0 mm/h, max. głębokość koleiny 7,0 mm /badanie w temp. - 60oC/. 

5.9.3. Skład mieszanki betonu asfaltowego 
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Wyniki badań składu mieszanki betonu asfaltowego powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją 
określoną w p.5.4 n/n SST. 

5.9.4. Wymagania dotyczące równości warstwy 

Nierówności podłuŜne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [7] nie mogą przekraczać dla 
drogi klasy G i Z: 

−  warstwa wiąŜąca - 9 mm, 

−  warstwa ścieralna - 6 mm. 

5.9.5. Wymagania dotyczące szerokości warstwy 

Szerokość warstwy nie powinna róŜnić się od projektowanej o więcej niŜ ±5 cm. 

5.9.6. Wymagania dotyczące spadków poprzecznych warstwy 

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, z tolerancją 0,5 %.  

5.9.7. Wymagania dotyczące rzędnych wysokościowych warstwy 

Rzędne wysokościowe warstwy nie powinny róŜnić się od rzędnych projektowanych o więcej niŜ ±10 mm.  

5.9.8. Wymagania dotyczące ukształtowania osi warstwy 

Odchylenie sytuacyjne osi w stosunku do osi projektowanej nie moŜe być większe niŜ ±5 cm. 

5.9.9. Wymagania dotyczące grubości warstwy 

Grubość warstwy nie powinna róŜnić się od projektowanej więcej niŜ ±5 mm. 

5.9.10. Wymagania dotyczące wyglądu warstwy 

Wygląd zewnętrzny warstwy powinien być jednorodny, mieć barwę jednolitą, bez miejsc 
przebitumowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych. Nawierzchnia powinna posiadać jednorodną 
teksturę w przekroju podłuŜnym i poprzecznym. 

Złącza podłuŜne i poprzeczne powinny być ściśle związane i jednorodne z nawierzchnią. 

Brzeg warstwy wiąŜącej powinien być równo obcięty i pokryty emulsją asfaltową kationową lub 
wyprofilowany. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Kontrola jakości materiałów  

Wykonawca powinien prowadzić kontrolę jakości materiałów przy wyborze dostawcy i źródła materiałów, a 
takŜe podczas kontroli dostaw z częstotliwością ustaloną w PZJ.  

Badania laboratoryjne muszą obejmować sprawdzenie podstawowych cech materiałów zgodnie z 
wymaganiami podanymi w p.2.4 niniejszej SST, a częstotliwość ich wykonywania musi pozwolić na 
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uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wyników dla całości gromadzonych materiałów. Wyniki 
badań Wykonawca powinien przekazywać InŜynierowi w trybie określonym w PZJ.  

 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi w celu akceptacji materiałów. 

Badania te powinne obejmować wszystkie właściwości określone w p.2.3 n/n SST. 

6.3. Kontrola w trakcie produkcji i wbudowywania mieszanki.  

Zakres i częstotliwość badań i pomiarów przy wykonywaniu warstwy wiąŜącej i ścieralnej podano w tablicy 
4. 

Tablica 4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania robót 

Lp. Wyszczególnienie badań  Minimalna częstotliwość  
 i pomiarów  badań i pomiarów  

1. Penetracja, temperatura  Dla kaŜdej dostawy lecz nie 
 mięknienia i ciągliwość asfaltu rzadziej niŜ kaŜde 100 ton 

2. Właściwości kruszywa Min. jedno badanie na  
 i wypełniacza kaŜde: 
 według tabl.1,2,3 n/n SST  grysy - 1000 ton 
 - uziarnienie piasek łamany - 500 ton  
  wypełniacz - 300 ton 
 - cząstki pon. 0,075 mm  j.w. 
 - wskaźnik piaskowy piasek łamany- 500 ton  
 - kształt ziarn grysy - 1500 ton 
 - ścieralność w bębnie kulowym L.A. grysy - 4000 ton 

3. Temperatura składników Dozór ciągły 
 mieszanki mineralno-asfaltowej  
   

4. Dozowanie składników j.w. 
5. Wygląd mieszanki mineralno- asfaltowej 

 
KaŜdy pojazd po załadunku i w 

czasie wbudowywania 
6. Temperatura mieszanki j.w. 
 mineralno-asfaltowej  

7. Skład mieszanki mineralno-  
 asfaltowej:  
 a) zawartość asfaltu, 1 raz dziennie 
 b) skład granulometryczny   

8. Zagęszczenie mieszanki Dozór ciągły 
 mineralno-asfaltowej  

9. Cechy fizyko-mechaniczne  1 raz na 1000 ton 
 mieszanki mineralno-asfaltowej mieszanki, jednak nie rzadziej 

niŜ raz dziennie 
 a) stabilność i odkształcenie  
 b) zawartość wolnej przestrzeni   
 c) wypełnienie wolnej przestrzeni  

d) koleinowanie 
 

Jedno badanie na kaŜdym pasie 
ruchu 

 12.       
 13. 

Grubość warstwy 
Szerokość warstwy 

 

 14. Spadki poprzeczne Na bieŜąco 
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 15. Równość poprzeczna i podłuŜna  
 16. Rzędne wysokościowe warstwy  
 17. Ukształtowanie osi w planie  
 18. Wygląd zewnętrzny  

6.3.1. Badanie właściwości materiałów  

Sprawdzenie właściwości materiałów polega na zbadaniu i porównaniu wyników z wymaganiami podanymi 
w p.2.3 n/n SST oraz w recepcie.  

6.3.2. Sprawdzenie temperatury asfaltu i składników mieszanki betonu asfaltowego 

Sprawdzenie temperatury asfaltu polega na dokonaniu odczytu z termometru zainstalowanego na zbiorniku, 
a kruszyw - na odczytaniu z termometrów maksymalnej temperatury z dokładnością  ±2oC oraz na kontroli 
bieŜącej odczytów na monitorze lub wydruku komputera. 

Wymagane temperatury podano w p. 5.4 n/n SST. 

6.3.3. Sprawdzenie dozowania składników mieszanki betonu asfaltowego 

Sprawdzenie prawidłowości dozowania składników mieszanki betonu asfaltowego polega na kontroli 
urządzeń dozujących poszczególne składniki, wydruku komputera otaczarki oraz na porównaniu wyników z 
receptą.  

Tolerancje dozowania naleŜy przyjmować zgodnie z p.5.4 n/n SST. 

6.3.4. Sprawdzenie wyglądu mieszanki betonu asfaltowego 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki betonu asfaltowego polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie 
produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania.  

Wymagania dla wyglądu zewnętrznego podano w p.5.9.8 n/n SST. 

6.3.5. Sprawdzenie temperatury mieszanki betonu asfaltowego 

Sprawdzenie temperatury mieszanki betonu asfaltowego polega na na kilkakrotnym zanurzeniu w niej 
termometru i odczytaniu maksymalnej temperatury z dokładnością ±2oC. 

Wymagane temperatury mieszanki betonu asfaltowego określono w p. 5.4 n/n SST. 

6.3.6. Sprawdzenie składu oraz właściwości mieszanki betonu asfaltowego 

Sprawdzenie składu oraz właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej polega na pobraniu średniej próbki, 
wykonaniu badań wg PN-S-04001 [9] oraz BN-70/8931-09 [8] i porównaniu wyników z receptą. 

Próbki do kontroli składu oraz badań właściwości mieszanki naleŜy pobierać w miejscu wbudowania 
mieszanki po rozłoŜeniu przez układarkę.  

Część próbki o masie 15 kg powinna być przeznaczona do ekstrakcji, część do wykonania wzorcowych 
próbek Marshalla, a pozostała część - stanowić będzie próbkę "świadek". 

W wyniku przeprowadzonej ekstrakcji według PN-S-04001 [9] naleŜy obliczyć zawartość asfaltu, a 
pozostałe kruszywo przesiać w celu kontroli składu granulometrycznego. Dopuszczalne tolerancje dla 
kruszywa i asfaltu podano w p.5.4. 

Oznaczenie zawartości wolnej przestrzeni i wypełnienia wolnej przestrzeni w próbkach Marshalla naleŜy 
wykonać wg PN-S-04001 [9], stabilność i odkształcenie - wg BN-70/89312-09 [8]. 
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Wyniki badania składu i cech fizyko-mechanicznych mieszanki betonu asfaltowego powinny być zgodne z 
receptą laboratoryjną. 

6.3.7. Sprawdzenie prawidłowości zagęszczania mieszanki betonu asfaltowego 

Sprawdzenie prawidłowości zagęszczania mieszanki mineralno-asfaltowej polega na badaniu zgodności z 
przyjętymi załoŜeniami w PZJ i zasadami podanymi w p.5.7 n/n SST. 

6.3.8. Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanej warstwy 

Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwy polega na ciągłej kontroli zgodności z wymaganiami 
podanymi w p.5.9.4÷5.9.8 n/n SST. 

6.3.9. Sprawdzenie złącza poprzecznego i podłuŜnego  

Sprawdzenie złącza poprzecznego i podłuŜnego polega na bieŜącej kontroli zgodności z wymaganiami 
określonymi w p.5.9.10 n/n SST. 

6.3.10. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego wykonywanej warstwy  

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego wykonywanej warstwy polega na ciągłej ocenie wizualnej powierzchni 
pod względem zgodności z wymaganiami podanymi w p.5.9.10 n/n SST. 

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy  

6.4.1. Pobieranie próbek  

Próbki do badań o średnicy 100,5÷0,5 mm pobiera się wiertnicą, której koronka o diamentowej krawędzi 
tnącej zapewnia gładkość bocznej powierzchni próbki.  

Próbki powinny być transportowane i przechowywane w zakrytych skrzynkach, w pozycji na płask. Próbki 
powinny być przechowywane w suchym pomieszczeniu i nie naraŜone na bezpośrednie nasłonecznienie.  

6.4.2. Badanie zagęszczenia i wolnej przestrzeni 

Wskaźnik zagęszczenia oblicza się przez porównanie gęstości pozornej próbki wyciętej z warstwy do 
gęstości pozornej średniej wzorcowej próbki zagęszczonej wg metody Marshalla i wyraŜa się w procentach.  

Oznaczenie zawartości wolnej przestrzeni w próbkach wyciętych z warstwy naleŜy wykonać wg PN-S-
04001 [10]. 

Minimalna częstotliwość badań  - 2 próbki z kaŜdego pasa o długości do 1 km. 

6.4.3. Badanie odporności na koleinowanie 

Odporność na koleinowanie naleŜy badać na próbkach o średnicy 200 mm wg BS 598 Part 110 w 
temperaturze 600C zgodnie z procedurą podaną w  „Katalogu Wzmocnień i Remontów Nawierzchni” IBDiM 
2001. [15]. 

Minimalna częstotliwość badań  - 1 próbka z kaŜdego pasa o długości do 1 km. 

 

 

6.4.4. Pomiar grubości  
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Pomiar grubości naleŜy przeprowadzić na próbkach wyciętych z warstwy z częstotliwością podaną w 
p.6.4.2. 

6.4.5. Badania cech geometrycznych warstwy  

6.4.5.1.Pomiar szerokości  

Sprawdzenie szerokości warstwy wykonuje się przez pomiar bezpośredni taśmą mierniczą, nie rzadziej niŜ 
co 100 m.  

6.4.5.2.Pomiar równości podłuŜnej i poprzecznej warstwy 

Sprawdzenie równości podłuŜnej naleŜy wykonać dla całego odcinka warstwy nawierzchni przy uŜyciu 
planografu według BN-68/8931-04 [7] dla kaŜdego pasa ruchu.  

Do pomiarów równości poprzecznej nawierzchni naleŜy stosować metodę równowaŜną metodzie łaty i klina, 
określonych w BN-68/8931-04 [7]. Pomiary naleŜy wykonywać nie rzadziej niŜ co 5 m. 

6.4.5.3.Pomiar spadków poprzecznych  

Spadki poprzeczne naleŜy mierzyć za pomocą łaty i poziomicy, nie rzadziej niŜ co100 m i w punktach 
głównych kaŜdego łuku poziomego.  

6.4.5.4.Rzędne wysokościowe warstwy 

Rzędne wysokościowe naleŜy sprawdzać na krawędzi warstwy co 100 m. 

6.4.5.5.Ukształtowanie osi warstwy 

Ukształtowanie osi warstwy w planie naleŜy sprawdzać poprzez pomiary geodezyjne w przekrojach 
podanych w dokumentacji projektowej, lecz nie rzadziej niŜ co 100 m i w punktach głównych kaŜdego łuku 
poziomego. 

6.4.6. Sprawdzenie krawędzi  

Sprawdzenie krawędzi naleŜy wykonać poprzez wizualną ocenę krawędzi pod względem ukształtowania i 
równości. 

6.4.7. Sprawdzenie obramowania warstwy 

Obramowanie warstwy naleŜy sprawdzić poprzez pomiar wysokości górnej krawędzi warstwy względem 
krawęŜnika oraz ocenę wizualną wyglądu obramowania na całej długości ocenianego odcinka. 

6.4.8. Sprawdzenie złączy  

Sprawdzenie złącza poprzecznego i podłuŜnego polega na ocenie wizualnej i sprawdzeniu równości w 
rejonie złącza. 

 

 

6.4.9. Sprawdzenie stanu zewnętrznego warstwy  
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Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy wykonać poprzez bezpośrednie oględziny warstwy na całej 
długości wykonanego odcinka. 

7. OBMIAR ROBÓT  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.00.00.00.  

Jednostką obmiarową jest 1 m2 warstwy ścieralnej grubości 5 cm oraz warstwy wiąŜącej grubości 6 i 8      z 
betonu asfaltowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00.  

8.2. Rodzaje odbiorów robót  

Roboty związane z wykonaniem warstwy  ścieralnej i wiąŜącej obejmują: 

a) odbiór częściowy, 

c) odbiór ostateczny, 

d) odbiór pogwarancyjny, 

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności 

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej obejmuje:  

− opracowanie recepty laboratoryjnej, 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

− oznakowanie robót,  

− dostarczenie materiałów podstawowych i pomocniczych,  

− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego zgodnej z zatwierdzoną receptą laboratoryjną,  

− transport mieszanki na miejsce wbudowania,  

− wbudowanie taśmy asfaltowo-kauczukowej na złączach poprzecznych i podłuŜnych, 

− posmarowanie asfaltem powierzchni styku warstw z krawęŜnikami i urządzeniami obcymi, 

− wbudowanie mieszanki zgodnie z załoŜoną grubością, szerokością i profilem, z zachowaniem 
projektowanej niwelety,  

− zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych właściwości materiałów, mieszanki i warstwy 
nawierzchni.  

Cena wykonania 1 m2 warstwy wiąŜącej obejmuje:  

− opracowanie recepty laboratoryjnej, 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

− oznakowanie robót,  
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− dostarczenie materiałów podstawowych i pomocniczych,  

− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego zgodnej z zatwierdzoną receptą laboratoryjną,  

− transport mieszanki na miejsce wbudowania,  

− wbudowanie taśmy asfaltowo-kauczukowej na złączach poprzecznych i podłuŜnych, 

− posmarowanie asfaltem powierzchni styku warstw z krawęŜnikami i urządzeniami obcymi, 

− wbudowanie mieszanki zgodnie z załoŜoną grubością, szerokością i profilem, z zachowaniem  

      projektowanej niwelety,  

− zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych właściwości materiałów, mieszanki i warstwy  

      nawierzchni.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 1.  PN-S-96025  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.  

 2. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziały, nazwy,   
  określenia.  

 3. PN-61/S-96504  Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas    
  bitumicznych.  

 4. PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni   
  drogowych.  

 5. PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni   
  drogowych;  piasek.  

 6. PN-EN-12591  Asfalt i produkty asfaltowe. Bitumy do układania. Specyfikacje.  

 7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem  
  i łatą. 

 8. BN-70/8931-09  Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenie stabilności i   
  odkształcenia mas mineralno-asfaltowych.  

 9. PN-67/S-04001 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-   
  bitumicznych i nawierzchni bitumicznych. 

10. PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni   
  drogowych. świr i mieszanka. 

 10.2.   Inne dokumenty  

    11.   Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych - IBDiM, Warszawa -
1997. 

 12. Procedury badań do projektowania składu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych - Zeszyt 64 
IBDiM, Warszawa 2002. 

 13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003 – Zeszyt Nr 65 
IBDiM, Warszawa 2003. 

 14. Ogólne Specyfikacje Techniczne OST D.05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” - Wyd. 
GDDP  2001. 
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D.05.03.11 RECYKLING (frezowanie)  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z frezowaniem nawierzchni bitumicznej "na zimno" w ramach przebudowy drogi  powiatowej Nr 2070B 
Brzóski Brzezińskie – Średnica Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna – Wojny Szuby – Lubowicz Wielki (w 
lok. 3+160 – 5+845) długości 2,685 km (odc. Średnica Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna). 

1.2. Zakres stosowania ST  

Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p.1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczą frezowania istniejącej nawierzchni bitumicznej 
"na zimno" i obejmują:  

− frezowanie warstw bitumicznych drogi głównej na głębokość  średnią 5 cm.  

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - czynność techniczna, mająca na celu 
poprawienie równości poprzecznej i podłuŜnej jezdni lub usunięcia warstwy nawierzchni. 

1.4.5. Destrukt - materiał mineralno-bitumiczny, rozkruszony do postaci okruchów związanych 
lepiszczem bitumicznym, powstały w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w 
temperaturze otoczenia. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne warunki dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z projektową projektową, 
ST i poleceniami InŜyniera.  

Wymagania ogólne dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY  

Nie występują.  

3. SPRZĘT  

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu  

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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3.2. Sprzęt do frezowania 

NaleŜy zastosować frezarki drogowe umoŜliwiające frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno na 
określoną głębokość z dokładnością określoną w p.5 n/n ST. 

Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz pochyleń 
poprzecznych i podłuŜnych powierzchni po frezowaniu. Wymaganą równość określono w p.5 n/n ST.  

Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana w zaleŜności od szerokości skrawanych elementów 
nawierzchni. Przy frezowaniu całej szerokości jezdni szerokość bębna skrawającego powinna być co 
najmniej 1800 mm (frezarka musi być sterowana elektronicznie). 

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne. 

4.2. Transport destruktu 

Do transportu destruktu naleŜy stosować samochody samowyładowcze. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne. 

5.2. Wykonanie frezowania 

Frezowanie nawierzchni bitumicznej naleŜy wykonać na powierzchniach określonych szczegółowo w 
dokumentacji projektowej. 

Do frezowania naleŜy uŜyć frezarkę sterowaną elektronicznie, względem ustalonego poziomu odniesienia 
(zaprojektowana niweleta), zachowując spadki poprzeczne i niweletę drogi oraz równość powierzchni 
określoną j.n..  

Nawierzchnia powinna być sfrezowana na głębokość projektowaną z dokładnością ±5 mm. 

Nierówności sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metrową łatą zgodnie z BN-66/8931-04 [1], przy uŜyciu 
klina pomiarowego o szerokości 40 mm, nie powinny wynosić więcej niŜ 12 mm. 

Po zakończeniu frezowania, powierzchnia po tej czynności powinna być oczyszczona tego samego dnia. Do 
frezowania nawierzchni w terenie zabudowanym naleŜy stosować frezarki z odpylaniem lub stosować 
czyszczenie sfrezowanej powierzchni na mokro. 

Krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być klinowo ścięte. 

Uzyskany destrukt  (własność Wykonawcy) naleŜy odwieźć z terenu budowy do miejsca utylizacji. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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6.2. Kontrola jakości robót 

Kontrola jakości robót podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmować pomiary określone w 
tablicy 1. 

Tablica 1. Zakres i częstotliwość badań kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni  
  na zimno 
 

 Właściwość Częstotliwość  
Lp.  badań kontrolnych 

1. Równość podłuŜna  Łatą 4 -metrową co 20 m 

2. Równość poprzeczna  Łatą co 50m  

3. Spadki poprzeczne Co 50 m 

4. Szerokość frezowania  Co 50 m 

5. Głębokość frezowania  Na bieŜąco  

 

Dopuszczalne nierówności powierzchni po frezowaniu określono w p.5.2.  

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien być zgodny z określonym w dokumentacji 
projektowej, z tolerancją ±0,5 %. 

Szerokość frezowania powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z dokładnością ±5 mm. 

Głębokość frezowania powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z dokładnością ±5 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z frezowaniem nawierzchni jest 1 m2 sfrezowanej nawierzchni na  
głębokość do 4 i 6 cm. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Odbiór robót związanych z frezowaniem nawierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robót 
zanikających i ulegających zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena frezowania 1 m2  nawierzchni obejmuje:  

− prace pomiarowe, 

− frezowanie nawierzchni na określoną głębokość z zachowaniem wymaganej równości oraz pochyleń 
poprzecznych i podłuŜnych, 

− odwiezienie destruktu z terenu budowy do miejsca utylizacji (wraz z kosztami utylizacji), 

− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 

− przeprowadzenie pomiarów powierzchni po frezowaniu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Normy  

  1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem  

i łatą.  
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D.05.03.23     NAWIERZCHNIA  Z KOSTKI BRUKOWEJ BETO NOWEJ 

1. WSTĘP  

1.1.   Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST)  

Przedmiotem  n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach przebudowy drogi  
powiatowej Nr 2070B Brzóski Brzezińskie – Średnica Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna – Wojny Szuby – 
Lubowicz Wielki (w lok. 3+160 – 5+845) długości 2,685 km (odc. Średnica Maćkowięta – Dąbrówka 
Kościelna). 

1.2. Zakres stosowania SST  

Szczegółowa Specyfikacja  Techniczna  jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1.  

1.3. Zakres robót objętych SST  

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczą wykonania  nawierzchni z kostki brukowej 
betonowej  i obejmują:  

− wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm, 

1.4.   Określenia podstawowe  

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 
Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w 
fazie produkcji. 

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek z 
kamienia lub z innego materiału. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi  polskimi  normami  i  definicjami  
podanymi w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5.   Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00.  

2. MATERIAŁY  

2.1.  Wymagania ogólne dotyczące materiałów  

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w SST D.00.00.00.  

2.2.   Materiały do wykonania nawierzchni z kostki 

Materiałami  stosowanymi  przy  budowie nawierzchni z kostki brukowej  betonowej,  zgodnie  z zasadami 
n/n specyfikacji technicznej są:  
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2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 8 cm z betonu klasy co najmniej B50. 

2.2.1.1.Wygląd zewnętrzny, kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 

Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia 
nie powinny przekraczać: 

− 2 mm, dla kostek o grubości ≤ 80 mm. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów:  

- długość i szerokość  -  ± 3 mm,  

- grubość   -  ±5 mm. 

Kolor kostki brukowej  - szary; podział stanowisk – kolor czerwony. 

2.2.1.2.Wytrzymałość na ściskanie 

Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niŜ 60 MPa. 

Dopuszczalna najniŜsza wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niŜ 50 MPa (w ocenie 
statystycznej z co najmniej 10 kostek). 

2.2.1.3.Nasiąkliwość 

Nasiąkliwość betonu powinna być zgodna z wymaganiami normy PN-B-06250 [7] i wynosić nie więcej niŜ 
5%.  

2.2.1.4.Odporność na działanie mrozu 

Odporność betonowych kostek na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [7]. 

Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamraŜania i odmraŜania jest wystarczająca, jeŜeli: 

− próbka nie wykazuje pęknięć, 

− strata masy nie przekracza 5%, 

− obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamraŜanych nie jest 
większe niŜ 20%. 

2.2.1.5.Ścieralność 

Ścieralność kostek betonowych określana na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 nie powinna przekraczać 4 
mm. 

2.2.2. Cement  

Cement portlandzki do podsypki cementowo-piaskowej powinien być marki nie mniejszej niŜ 35, 
odpowiadający wymaganiom normy PN-EN 197-1 [6]. 

2.2.3. Woda  

Woda stosowana do podsypki cementowo-piaskowej, powinna być odmiany "1" i odpowiadać wymaganiom 
PN-B-32250 [8]. 

2.2.4. Piasek naturalny - według  PN-B-06711 [4] - do podsypki cementowo-piaskowej. 
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3.     SPRZĘT  

3.1.   Wymagania ogólne dotyczące sprzętu  

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.00.00.00.  

3.2.  Sprzęt do wykonania nawierzchni 

Roboty  związane  z wykonywaniem nawierzchni moŜna wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu 
z zastosowaniem wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

Do produkcji podsypki cementowo-piaskowej moŜna stosować małą betoniarkę. 

4. TRANSPORT  

4.1.   Wymagania ogólne dotyczące transportu  

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.00.00.00.  

4.2.   Transport materiałów do wykonania nawierzchni 

4.2.1. Kostki brukowe betonowe 

Kostki betonowe mogą być przewoŜone po osiągnięciu przez beton min. 0,7 średniej wartości wytrzymałości 
badanej serii próbek.  

Kostkę betonową transportuje się na dowolnych środkach transportowych w paletach objętości do 1 m3. 

Kostka betonowa winna być składowana na paletach na otwartej przestrzeni, na podłoŜu wyrównanym i 
odwodnionym. 

5.    WYKONANIE ROBÓT  

5.1.   Ogólne zasady wykonywania robót  

Zasady ogólne wykonywania robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

5.2. Wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej 

5.2.1. Podsypka  

Podsypkę cementowo-piaskową naleŜy wykonać z piasku zmieszanego z cementem przy uŜyciu od 100 do 
300 kg cementu na 1 m3 piasku o grubości  3 cm /po zagęszczeniu/. 

Podsypka powinna być tak ubita, aby nie było widocznych śladów poruszającego się urządzenia 
zagęszczającego. 

5.2.2. Układanie kostki brukowej betonowej 

Kostki brukowe betonowe naleŜy układać z zachowaniem projektowanych podłuŜnych i poprzecznych 
pochyleń nawierzchni. 

Kostkę  układa  się  na podsypce cementowo-piaskowej tak, aby powstawały szczeliny 2÷3 mm. Kostkę 
naleŜy układać ok. 1,5 cm wyŜej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyŜ w czasie wibrowania 
(ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu.  
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Po ułoŜeniu kostki, szczeliny naleŜy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułoŜonych kostek 
przy uŜyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. 

Do ubijania ułoŜonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa 
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie naleŜy prowadzić od 
krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 

Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uŜywać walca. 

Po ubiciu nawierzchni naleŜy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z 
wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - moŜe być zaraz oddana do ruchu. 

6.     KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1.   Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00.  

6.2.   Kontrola przed przystąpieniem do robót  

Przed  przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od dostawców  materiałów  deklaracje 
zgodności oraz wykonać badania materiałów  przeznaczonych  do wykonania robót i przedstawić ich wyniki 
InŜynierowi w celu akceptacji materiałów, zgodnie z wymaganiami podanymi w p.2. n/n specyfikacji.  

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłuŜnych polega na 
stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacja projektową wymaganiami podanymi w p.5.7 n/n SST. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na 
stwierdzeniu zgodności z dokumentacja projektową oraz wymaganiami według p.5.7 n/n SST: 

− pomierzenie szerokości szczelin, 

− sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 

− sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 

− sprawdzenie czy  przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.4.  Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

6.4.1. Równość  

Nierówności naleŜy mierzyć łatą 4-metrową. 

Nierówności nawierzchni mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny przekraczać 8 mm. 

6.4.2. Rzędne nawierzchni  

RóŜnice  pomiędzy  rzędnymi  wykonanej nawierzchni i rzędnymi wymaganymi nie powinny przekraczać 
±1 cm 

6.4.3. Szerokość nawierzchni  

Szerokość  nawierzchni nie moŜe się róŜnić od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm.  
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6.4.4. Grubość podsypki 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ±1 cm. 

6.5. Częstotliwość pomiarów 

Pomiary cech geometrycznych wymienionych w p.6.4 powinny być przeprowadzane nie rzadziej niŜ 2 razy 
na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz 
wszędzie tam, gdzie poleci InŜynier. 

7.    OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką  obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.  

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1.   Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00.  

Do  odbioru  Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodności  uzyskane od dostawców materiałów, 
wyniki pomiarów i badań z bieŜącej kontroli materiałów i robót.  

8.2.   Rodzaje odbiorów  

Odbiór nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:  

a) odbiór ostateczny,  

b) odbiór pogwarancyjny,  

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2  nawierzchni  parkingu z kostki brukowej betonowej obejmuje:  

− roboty pomiarowe i przygotowawcze,  

− dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów,  

− rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 

− ułoŜenie kostek brukowych wraz z wypełnieniem spoin piaskiem, 

− pielęgnację nawierzchni, 
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− przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań laboratoryjnych. 

10.    PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1.  Normy  

 1.    PN-B-06711  Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw.  

 2.    PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni   
  drogowych;  piasek.  

 3.    PN-B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech  

    geometrycznych.  

     4.   PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące  
    cementów powszechnego uŜytku. 

 5.    PN-B-32250   Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.  

 6.    PN-B-06250  Beton zwykły 

 7.    PN-N-03010     Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu  
  do próbki.  

 8.    BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg,  
  ulic, parkingów i torowisk  tramwajowych.  Wspólne  wymagania   
 i  badania.  

    9.   BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy                     
   nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych.    
  Płyty chodnikowe.  

  10.      BN-77/8931-12     Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2.  Inne dokumenty 

  11.    Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakości z dnia  29  maja 1987 r. i z dnia 30 
lipca 1989 r. w sprawie zmian do norm branŜowych.  
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D.06.01.01   UMOCNIENIE SKARP PRZEZ DARNIOWANIE,             
HUMUSOWANIE LUB OBSIANIE  

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)  

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonaniem umocnień skarp przez humusowanie z obsianiem w ramach przebudowy drogi  powiatowej 
Nr 2070B Brzóski Brzezińskie – Średnica Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna – Wojny Szuby – Lubowicz 
Wielki (w lok. 3+160 – 5+845) długości 2,685 km (odc. Średnica Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna). 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w p.1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczą umocnienia skarp korpusu drogowego i obejmują: 

− humusowanie z obsianiem przy grubości humusu 10 cm, 

− darniowanie dna rowów i ścieków. 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemią roślinną w celu zapewnienia dobrego wzrostu 
trawy i jej przyjęcia się.  

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST 
D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00.  

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D.00.00.00.  

2.2. Materiały do wykonania humusowania z obsianiem 

Materiałami do wykonania umocnienia poprzez humusowanie z obsianiem według zasad n/n Specyfikacji 
Technicznej są następujące materiały, zaakceptowane przez InŜyniera:  

2.2.1. Humus  

Humus powinien być ziemią urodzajną o zawartości od 3 do 20% składników organicznych. Humus 
powinien być pozbawiony kamieni większych od 5 cm i wolny od zanieczyszczeń obcych.  

Do humusowania naleŜy uŜyć ziemię roślinną zdjętą z pasa robót ziemnych zgodnie z D.01.02.02. 

2.2.2. Trawa  
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Wybór gatunków traw naleŜy dopasować do warunków miejscowych, a więc do rodzaju gleby i stopnia jej 
zawilgocenia. Najlepiej nadają się do tego specjalne mieszanki traw, mające gęste i drobne korzonki.  

Do obsiania powierzchni trawników naleŜy uŜyć nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej 
jakości, spełniającej wymagania normy PN-78/R-65023 [2]. 

3. SPRZĘT  

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00.  

3.2. Do wykonania humusowania naleŜy stosować następujący sprzęt: 

− drobny sprzęt pomocniczy (grabie, łopaty itp.),, 

− ubijaki o ręcznym prowadzeniu, wibratory samobieŜne do zagęszczania ziemi roślinnej. 

Pozostałe roboty mogą być wykonane ręcznie. 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu  

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST  D.00.00.00.  

4.2. Transport materiałów do wykonania trawników 

4.2.1. Transport humusu 

Transport humusu moŜe być wykonywany dowolnymi środkami transportu. 

4.2.2. Transport trawy  

Środki transportowe powinny być czyste i zabezpieczające nasiona przed zamoknięciem oraz obniŜeniem ich 
wartości siewnej.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D.00.00.00.  

5.2. Humusowanie  

Przed przystąpieniem do humusowania, ich powierzchnie powinny odpowiadać wymaganiom określonym w 
dokumentacji projektowej i ST D.02.01.01 oraz ST D.02.03.01. 

Grubość przykrycia ziemią roślinną zgodnie z dokumentacją projektową wynosi 5 cm.  

Warstwę ziemi roślinnej naleŜy lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 

 

5.3. Obsianie trawą.  
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Obsianie powierzchni trawą powinno być przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w 
okresie wiosny lub jesieni. 

Ziarna trawy powinny być równomiernie rozsypane na powierzchni zieleńców w ilości 6 kg/1000 m2 skarpy, 
a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni.  

Wykonawca powinien podjąć wszelkie środki aby zapewnić prawidłowy rozwój ziarn trawy po ich wysianiu. 
W okresie suszy naleŜy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 

5.4. Pielęgnacja 

Wykonawca powinien podjąć wszelkie środki aby zapewnić prawidłowy rozwój ziarn trawy po ich wysianiu.  

Zaleca się w okresach suszy, systematyczne zraszanie obsianej powierzchni chroniące ziarna przed 
wyschnięciem. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00.  

6.2. Kontrola przed rozpoczęciem robót  

Przed wykonywaniem zieleńców Wykonawca powinien sprawdzić jakość materiałów uŜywanych do 
umocnienia w zakresie zgodności z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2. 

6.3. Kontrola jakości wykonania umocnienia  

W trakcie wykonywania robót i odbioru naleŜy zbadać: 

− prawidłowość humusowania powierzchni zieleńców  i obsiania trawą. 

6.3.1. Badanie jakości humusowania i obsiania trawą 

Kontrola robót w zakresie humusowania i obsiania polega na sprawdzeniu:  

− oczyszczenia terenu z zanieczyszczeń,  

− rozścielenia humusu z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi,  

− zgodności składu mieszanki traw z wymaganiami, 

− gęstości zasiewu nasion. 

Dopuszcza się następujące odchyłki w wykonaniu robót:  

− dla grubości humusu - +2 cm,  

− dla ilości wysianych nasion traw w kg/1000 m2 - ±0,5 kg. 

− sprawdzenie wymaganego wskaźnika zagęszczenia materiału nasypowego układanego na geosyntetykach. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową dla humusowania z obsianiem – 1 m2. 



Specyfikacje Techniczne 

 

Przebudowa drogi  powiatowej Nr 2070B odc. Średnica Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna                                                          155 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00.  

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodności na materiały, wyniki pomiarów i badań 
z bieŜącej kontroli materiałów i robót według pkt. 6 n/n Specyfikacji.  

8.2. Rodzaje odbiorów  

Odbiór umocnień skarp obejmuje:  

a) odbiór ostateczny,  

b) odbiór pogwarancyjny,  

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 humusowania z obsianiem obejmuje: 

− roboty przygotowawcze,  

− prace pomiarowe,  

− dostarczenie materiałów,  

− przygotowanie podłoŜa,  
− dostarczenie humusu, 

− wbudowanie humusu wraz z obsianiem trawą, 

− konserwację i pielęgnację trawników, zgodnie z dokumentacją projektową i wymaganiami   

n/n ST. 
  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Normy  

 1. PN-78/R-65023 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych.  

 2. PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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D.06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI 

 

1. WSTĘP 

1. 1. Przedmiot SST 

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonaniem przepustów od zjazdami w ramach przebudowy drogi  powiatowej Nr 2070B Brzóski 
Brzezińskie – Średnica Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna – Wojny Szuby – Lubowicz Wielki (w lok. 
3+160 – 5+845) długości 2,685 km (odc. Średnica Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna). 
 
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
przepustów rurowych fi 30, 40 i 60 cm bez murków czołowych z obrukowaniem wylotów pod zjazdami na 
drogi boczne. 
 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, słuŜący do 
przeprowadzenia wody małych cieków wodnych pod nasypami zjazdów. 
 
1.4.2. Przepust rurowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z rur betonowych lub 
Ŝelbetowych. 
 
1.4.3. Ścianka czołowa - konstrukcja stabilizująca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymująca nasyp 
zjazdu. 
 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustów z typowych prefabrykowanych rur betonowych, 
objętych niniejszą SST, są: 

- prefabrykaty rurowe, 
- kruszywo do betonu, 
- cement, 
- woda, 
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- mieszanka pod ławę fundamentową, 
- drewno na deskowanie, 
- materiały izolacyjne, 
- zaprawa cementowa. 

 
2.3. Prefabrykaty rurowe 

Kształt i wymiary prefabrykatów powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. Odchyłki 
wymiarów prefabrykatów powinny odpowiadać PN-B-02356 [1]. 
Powierzchnie elementów powinny być gładkie, bez pęknięć i rys. Dopuszcza się drobne pory jako 
pozostałości po pęcherzykach powietrza i wodzie, których głębokość nie przekracza 5 mm. 
Prefabrykaty rurowe powinny być wykonane z betonu klasy co najmniej  B-30. 
Składowanie prefabrykatów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłoŜu. 
 
2.4. Kruszywa do betonu 

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów powinny spełniać 
wymagania PN-B-06712 [5]. 
Kruszywa naleŜy składować w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem 
z innymi asortymentami lub jego frakcjami. PodłoŜe składowiska powinno być równe, utwardzone i dobrze 
odwodnione. 
 
2.5. Cement 

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów powinien spełniać 
wymagania PN-B-19701 [7]. 
NaleŜy stosować cement portlandzki zwykły (bez dodatków) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do 
betonu klasy B-25. 
Cement naleŜy przechowywać zgodnie z BN-88/6731-08 [14]. 
 
2.6. Woda 

Woda powinna być „odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badań laboratoryjnych 
moŜna stosować wodociągową wodę pitną. 
 
2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego 

Mieszanka do wykonania ławy fundamentowej powinna spełniać wymagania PN-B-06712 [5].  
 
2.8. Drewno 

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych ścianek czołowych przepustów powinno 
spełniać wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11]. 
 
2.9. Materiały izolacyjne 

Do wykonania izolacji przepustów i ścianek czołowych moŜna stosować: 
- emulsję kationową, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej, 
- roztwór asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8], 
- lepik asfaltowy na gorąco bez wypełniacza wg PN-C-96177 [10], 
- papę asfaltową wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej, 
- wszelkie inne materiały izolacyjne sprawdzone doświadczalnie i posiadające aprobatę techniczną - 

za zgodą Inspektora Nadzoru. 
 
2.10. Zaprawa cementowa 

Stosowana zaprawa cementowa powinna być marki nie niŜszej niŜ M12 i spełniać wymagania PN-B-14501. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania przepustów 

Wykonawca przystępujący do wykonania przepustów pod zjazdami powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

- koparek, 
- betoniarek, 
- dozowników wagowych do cementu, 
- sprzętu do zagęszczania: ubijaki ręczne i mechaniczne, zagęszczarki płytowe. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport materiałów 

Transport materiałów do budowy przepustów pod zjazdami podano w ST D.03.01.01 „Przepusty pod koroną 
drogi”. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 

Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie: 
- odwodnienia, 
- czasowego przełoŜenia koryta cieku w przypadku przepływu wody w rowie, na którym będzie 

wykonywany przepust, 
- wytyczenia osi przepustu i krawędzi wykopu, 
- innych robót podanych w dokumentacji projektowej i SST. 

 
5.3. Wykop 

Sposób wykonywania robót ziemnych pod fundamenty ścianek czołowych i ławę fundamentową powinien 
być dostosowany do wielkości przepustu, głębokości wykopu, ukształtowania terenu i rodzaju gruntu. 
Wykop naleŜy wykonywać w takim okresie, aby po ich zakończeniu moŜna było przystąpić do 
wykonywania przepustu. 
 
5.4. Ława fundamentowa pod przepust 

Ława fundamentowa powinna być wykonana zgodnie z dokumentacją projektową i SST. 
JeŜeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to ława fundamentowa moŜe być wykonana: 

- z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami SST D-04.04.01 
„Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”, 

- z gruntu stabilizowanego cementem Rm = 5 MPa według normy PN-S-96012 [13]. 
  Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych przepustów wynoszą: 

- dla wymiarów w planie ± 5 cm, 
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- dla rzędnych wierzchu ławy ± 2 cm. 
 
5.5. Układanie prefabrykatów rurowych 

Układanie rur betonowych lub Ŝelbetowych naleŜy wykonać wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur naleŜy 
wypełnić zaprawą cementową wg pkt 2.10 i uszczelnić materiałem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez 
Inspektora Nadzoru. 
 
5.6. Ścianki czołowe 

Zamiast ścianek czołowych betonowych naleŜy wykonać obrukowanie wlotu i wylotu przepustu na zjeździe. 
 
5.7. Zasypka przepustów 

Zasypkę (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) naleŜy układać jednocześnie z obu stron przepustu, warstwami 
o jednakowej grubości z jednoczesnym zagęszczaniem. Wilgotność zasypki w czasie zagęszczania powinna 
odpowiadać wilgotności optymalnej wg normalnej próby Proctora, metodą I wg PN-B-04481 [2] z tolerancją 
-20%, +10%. 
Wskaźnik zagęszczenia poszczególnych warstw powinien być zgodny z dokumentacją projektową i SST. 
 
5.8. Umocnienie wlotów i wylotów 

Umocnienie wlotów i wylotów naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i ST. Umocnieniu 
podlega dno oraz skarpy. 
W zaleŜności od materiału uŜytego do umocnienia, wykonanie robót powinno być zgodne z ST D.06.01.01 
„Umocnienie skarp, rowów i ścieków”. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Kontrola jakości wykonywanych robót 

Kontrolę jakości robót naleŜy wykonać zgodnie z ST D.03.01.01 „Przepusty pod koroną drogi” 
oraz ST. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego przepustu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SSTi wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
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Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje: 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem, 
- dostarczenie materiałów, 
- wykonanie ław fundamentowych, 
- wykonanie deskowania i rozebranie, 
- montaŜ konstrukcji przepustu, 
- betonowanie konstrukcji fundamentu i ścianki czołowej, 
- wykonanie izolacji, 
- wykonanie zasypki i zagęszczenie, 
- umocnienie wlotów i wylotów, 
- uporządkowanie terenu, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

  1.    PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementów 
budowlanych z betonu 

  2.    PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek i gruntu 
  3.    PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne 
  4.    PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w środowisku 

agresywnych wód gruntowych 
  5.    PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu 
  6.    PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
  7.    PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 
  8.    PN-B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania 
  9.    PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
10.    PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 
11.    PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste 
12.    PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
13.    PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoŜe z gruntu 

stabilizowanego cementem. 
14.    BN-
88/6731-08 

Cement. Transport i przechowywanie 

15.    BN-
79/6751-01 

Materiały do izolacji przeciwwilgotnościowej. Papa asfaltowa na taśmie 
aluminiowej 

16.    BN-
88/6751-03 

Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych 

17.    BN-
68/6753-04 

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnościowych 

18.   BN-74/9191-
01 

Urządzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i Ŝelbetowych. 
Wymagania i badania przy odbiorze  
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D.07.02.01   OZNAKOWANIE PIONOWE  

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach przebudowy drogi  powiatowej Nr 2070B Brzóski 
Brzezińskie – Średnica Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna – Wojny Szuby – Lubowicz Wielki (w lok. 
3+160 – 5+845) długości 2,685 km (odc. Średnica Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna). 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w p.1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą wykonania oznakowania pionowego i obejmują: 

− ustawienie pionowych znaków odblaskowych 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Znak drogowy odblaskowy - znak drogowy, którego lico znaku wykazuje właściwości odblaskowe 
(wykonane jest z materiału o odbiciu powrotnym - współdroŜnym. 

1.4.2.  Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym zamocowana jest 
tarcza znaku, wraz z elementami słuŜącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski itp.). 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi 
w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

1.5. Ogólne warunki dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D.00.00.00 
"Wymagania ogólne", pkt 2. 

2.2.  Dopuszczenie do stosowania 

Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, certyfikat 
zgodności nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany „B” i wystawioną przez 
siebie deklarację zgodności, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury (Dz. U. nr 198, poz. 2041). 
Folie odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną 
przez uprawnioną jednostkę oraz deklaracje zgodności wystawioną przez producenta. Słupki, blachy i inne 
elementy konstrukcyjne powinny mieć deklaracje zgodności z odpowiednimi normami.  

W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003  (Dz. U. nr 220, poz. 2181),  
podano szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla znaków pionowych. 
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2.3.  Konstrukcje wsporcze 

2.3.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 

Konstrukcje wsporcze znaków pionowych naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową 
uwzględniającą wymagania postawione w PN-EN 12899, a w przypadku braku wystarczających ustaleń, 
zgodnie z propozycją Wykonawcy zaakceptowaną przez InŜyniera. 

Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic naleŜy zaprojektować i wykonać w sposób gwarantujący stabilne i 
prawidłowe ustawienie w pasie drogowym.  

Zakres dokumentacji powinien obejmować opis techniczny, obliczenia statyczne uwzględniające strefy 
obciąŜenia wiatrem dla określonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji 
wsporczych.  Parametry techniczne konstrukcji  uzaleŜnione są  od powierzchni montowanych znaków i 
tablic oraz od ilości i sposobu ich usytuowania w terenie.  

2.3.2. Fundamenty 

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 

− prefabrykaty betonowe, 

− z betonu wykonywanego „na mokro”, 

− z betonu zbrojonego, 

inne rozwiązania zaakceptowane przez InŜyniera. 

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego naleŜy wykonać z betonu lub betonu 
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1. Zbrojenia stalowe naleŜy wykonać  zgodnie z 
normą PN-B-03264. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych naleŜy wykonać  zgodnie z normą PN-
B-03215. Posadowienie fundamentów naleŜy wykonać na głębokość poniŜej przemarzania gruntu. 

2.3.3. Rury 

Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74200, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej 
przez InŜyniera. 

Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, 
zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu 
wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 

Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 

PoŜądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 

− dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką ± 10 mm, 

− wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniŜej 3 m z naddatkiem 5 mm na 
kaŜde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 

Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m 
długości rury. 

Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023, lub inne normy.  

Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu 
uzgodnionym z Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie lub na przywieszkach 
metalowych. 
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2.3.4.  Kształtowniki 

Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia kształtownika powinna 
być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne łuski, pęknięcia, zwalcowania i 
naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, Ŝe obrobiona 
powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie moŜe 
zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 

Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłuŜnej kształtownika. Powierzchnia końców 
kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej 
widocznych nie uzbrojonym okiem. 

Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według aktualnej 
normy uzgodnionej pomiędzy Zamawiającym i wytwórcą. 

2.3.5.  Powłoki metalizacyjne cynkowe 

W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona 
spełniać wymagania PN EN ISO 1461 i PN-EN 10240. Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna 
wynosić 60 µm. 

Powierzchnia powłoki powinna być ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości. Nie moŜe ona 
wykazywać widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoŜa. 

2.3.6.  Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 

Producent lub dostawca kaŜdej konstrukcji wsporczej obowiązany jest do wydania gwarancji na okres 
trwałości znaku uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji 
wsporczej lub elementów mocujących oraz trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 

W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o 
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementów, słuŜących do zamocowania znaków do innych 
obiektów lub konstrukcji - gwarancja moŜe być wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji 
wsporczej dla znaków drogowych bramowych i wysięgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie 
dla kaŜdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwałości konstrukcji wsporczej powinien wynosić 10 lat. 

 
2.4.  Tarcza znaku 

2.4.1.  Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 

Materiały uŜyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a takŜe sposób wykończenia 
znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy 
atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję 
elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę.  

2.4.2.  Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą,  
 
trwałość znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takŜe udostępnić na Ŝyczenie odbiorcy: 
instrukcję montaŜu znaku, 

− dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 

− instrukcję utrzymania znaku. 
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Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy 
gwarancyjne powinny wynosić  dla znaków z folią typu 1 – 7 lat, z folią typu 2 – 10 lat, z folią pryzmatyczną 
– 12 lat. 

2.4.3.  Materiały do wykonania tarczy znaku 

Tarcza znaku powinna być wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg           
PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),  

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2  powinna być wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubości 
min. 1,5 mm wg   PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U). 

Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moŜe być mniejsza niŜ 28 
µm (200 g Zn/m2). 

Znaki i tablice powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1. 

 

Tablica 1.   Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

 

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg 
PN-EN 12899-1 

Wytrzymałość na 
obciąŜenie siłą naporu 
wiatru 

kN m-2 ≥ 0,60 WL2 

Wytrzymałość na 
obciąŜenie skupione 

kN ≥ 0,50 PL2 

Chwilowe odkształcenie 
zginające 

mm/m ≤ 25 TDB4 

Chwilowe odkształcenie 
skrętne 

stopień ⋅ m ≤ 0,02 
≤ 0,11 
≤ 0,57 
≤ 1,15 

TDT1 
TDT3 
TDT5 

  TDT6* 

Odkształcenie trwałe mm/m  lub 
stopień ⋅ m 

20 % odkształcenia 
chwilowego 

- 

Rodzaj krawędzi znaku - Zabezpieczona, krawędź 
tłoczona, zaginana, 
prasowana lub 
zabezpieczona profilem 
krawędziowym 

E2 

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moŜe być 
przewiercone z Ŝadnego 
powodu 

P3 

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na jednej 
podporze, klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic na 
konstrukcjach wysięgnikowych 

 
Przyjęto zgodnie z tablicą 1, Ŝe przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odkształcenie 
zginające, zarówno znak, jak i samą tarczę znaku nie moŜe być większe niŜ 25 mm/m (klasa TDB4). 

 

2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku 

Tarcze znaków powinny spełniać takŜe następujące wymagania: 
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− krawędzie tarczy  znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne gięcie o 
promieniu gięcia nie większym niŜ 10 mm włącznie z naroŜnikami lub przez zamocowanie 
odpowiedniego profilu na całym obwodzie znaku,  

− powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa – bez wgięć, pofałdowań i otworów 
montaŜowych. Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m, 

− podwójna gięta krawędź  lub przymocowane do tylnej powierzchni  profile montaŜowe powinny  
usztywnić  tarczę znaku  w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były spełnione a zarazem 
stanowiły element konstrukcyjny do montaŜu  do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza się maksymalne 
odkształcenie trwałe do 20 % odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skręcanie, 

− tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powłokami 
chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 µm z proszkowych farb poliestrowych 
ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze RAL 7037; badania naleŜy wykonywać zgodnie z 
PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odporności na działanie mgły solnej oraz wody.   

Tarcze znaków i tablic o powierzchni  > 1 m2 powinny spełniać dodatkowo następujące wymagania: 

− naroŜniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami określonymi 
w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.              (Dz. U. nr 220, 
poz. 2181) nie mniejszym jednak niŜ 30 mm, gdy wielkości tego promienia nie wskazano, 

− łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuŜ poziomej lub 
pionowej krawędzi  powinno być wykonane w taki sposób, aby nie występowały przesunięcia i prześwity 
w miejscach ich łączenia.  

2.5.  Znaki odblaskowe 

2.5.1.  Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego z 
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i 
urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie są dopuszczone do stosowania na 
drogach publicznych. 

Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) powinna spełniać wymagania określone w aprobacie technicznej. 

Lico znaku powinno być wykonane z: 

− samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia 
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna), potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla 
poszczególnych typów folii, 

− do nanoszenia barw innych niŜ biała moŜna stosować: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez 
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty techniczne, 

− dopuszcza się wycinanie kształtów z folii 2 pod warunkiem zabezpieczenia ich krawędzi lakierem 
zalecanym przez producenta folii, 

− nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniŜej 7 lat do znaków stałych, 

− folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałości mogą być wykorzystywane do znaków tymczasowych 
stosowanych do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i 
zachowania zgodności z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 
2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach                             
(Dz. U. nr 220, poz. 2181). 
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Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku R’(cd·lx-1m-2) znaków odblaskowych, zmierzona 
zgodnie z procedurą zawartą w CIE No.54, uŜywając standardowego iluminanta A, powinna spełniać 
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. 

Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, nie powinien być 
mniejszy niŜ 70 % wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z folią typu 1 lub typu 2,  zgodnie  z 
publikacją CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spełniać minimalne wymagania 
dla folii typu 2 lub zwiększone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.  

W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 współrzędne 
chromatyczności i współczynnik luminancji β powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 
i 3. 

 
Tablica 2.  Wymagania dla współczynnika luminancji ββββ i współrzędnych chromatyczności  
                    x, y oraz współczynnika odblasku R’ 
 
 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 

1 
 
 
 
 

Współczynnik odblasku R’ 
(kąt oświetlenia 5o, kąt 
obserwacji 0,33o) dla folii: 
- białej 
- Ŝółtej 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 
- brązowej 
- pomarańczowej 
- szarej 

cd/m2lx typ 1 
 

 
≥ 50 
≥ 35 
≥10 
≥ 7 
≥ 2 

≥ 0,6 
≥ 20 
≥ 30 

typ 2 
 

 
≥ 180 
≥ 120 
≥  45 
≥  21 
≥  14 
≥   8 
≥  65 
≥  90 

2 Współczynnik luminancji β i 
współrzędne chromatyczności 
x, y *) dla folii: 
- białej 
- Ŝółtej 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 
- brązowej 
- pomarańczowej 
- szarej 

- typ 1 
 
 

β ≥ 0,35 
β ≥ 0,27 
β ≥ 0,05 
β ≥ 0,04 
β ≥ 0,01 

0,09 ≥β ≥ 0,03 
β ≥ 0,17 

0,18 ≥β ≥ 0,12 

typ 2 
 
 

β ≥ 0,27 
β ≥ 0,16 
β ≥ 0,03 
β ≥ 0,03 
β ≥ 0,01 

0,09 ≥β ≥ 0,03 
β ≥ 0,14 

0,18 ≥β ≥ 0,12 
*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3 
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Tablica 3. Współrzędne punktów naroŜnych wyznaczających pola barw 
 

Współrzędne chromatyczności punktów 
naroŜnych wyznaczających pole barwy 

(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0 o)  

 
Barwa folii 

1 2 3 4 
x 0,355 0,305 0,285 0,335 Biała 
y 0,355 0,305 0,325 0,375 
x 0,522 0,470 0,427 0,465 

śółta typ 1 folii 
y 0,477 0,440 0,483 0,534 
x 0,545 0,487 0,427 0,465 

śółta typ 2 folii 
y 0,454 0,423 0,483 0,534 
x  0,735 0,674 0,569 0,655 Czerwona 
y  0,265 0,236 0,341 0,345 
x  0,078 0,150 0,210 0,137 Niebieska 
y  0,171 0,220 0,160 0,038 
x  0,007 0,248 0,177 0,026 Zielona 
y  0,703 0,409 0,362 0,399 
x 0,455 0,523 0,479 0,558 Brązowa 
y 0,397 0,429 0,373 0,394 
x 0,610 0,535 0,506 0,570 Pomarańczowa 
y 0,390 0,375 0,404 0,429 
x 0,350 0,300 0,285 0,335 Szara 
y 0,360 0,310 0,325 0,375 

 

2.5.2.  Wymagania jakościowe  

Powierzchnia licowa znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i  odklejeń na 
krawędziach. Na powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola średnio nie więcej niŜ 0,7 błędów 
na powierzchni (kurz, pęcherze) o wielkości najwyŜej 1 mm. Rysy nie mają prawa wystąpić. 

Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemoŜliwiać jej odłączenie od tarczy bez jej 
zniszczenia. 

Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy 
nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niŜ podane w p. 2.5.3. 

Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny być wolne od smug i cieni. 

Krawędzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny być odpowiednio zabezpieczone np. przez 
lakierowanie lub ramą z profilu ceowego. 

Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna być równa, gładka bez smug i 
zacieków.     

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 

2.5.3.   Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 

2.5.3.1  Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 
 

Sprawdzenie śrubą mikrometryczną - 0,14 mm, 
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2.5.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich  

 
Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi  ±15 nm.  
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808. 

 
2.5.3.3. Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni 

 
Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niŜ 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %. Sprawdzenie 
szczelinomierzem. 
 
2.5.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 

 
Sprawdzenie przymiarem liniowym: 
− wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 (Dz. 

U. nr 220, poz. 2181) są  naleŜy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej             ± 5 
mm, 

− wymiary dla tarcz znaków i tablic  o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 
1 (Dz. U. nr 220, poz. 2181) oraz  wymiary wynikowe dla tablic grupy E naleŜy powiększyć o 15 mm i 
wykonać w tolerancji wymiarowej  ± 10 mm. 

 
2.5.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku  

 
Sprawdzone przymiarem liniowym: 

− tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynoszą  ± 1,5 mm, 

− tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą  ± 2 mm, 

− kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością  w kaŜdym  kierunku do 1,0 
mm. 

W znakach nowych na kaŜdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moŜe 
występować więcej niŜ 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niŜ 1 mm 
w kaŜdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. 

Na znakach w okresie gwarancji, na kaŜdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm 
dopuszcza się do 2 usterek jak wyŜej, o wymiarach nie większych niŜ 1 mm w kaŜdym kierunku. Na 
powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niŜ 0,8 mm i całkowitej długości nie 
większej niŜ 10 cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się nie więcej niŜ 5 rys szerokości nie większej 
niŜ 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, Ŝe zarysowania te nie zniekształcają treści 
znaku. 

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się równieŜ lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie 
przekraczającej 6 mm2 kaŜde - w liczbie nie większej niŜ pięć na powierzchni znaku małego lub średniego, 
oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 kaŜde - w liczbie nie większej niŜ 8 na kaŜdym z fragmentów 
powierzchni znaku duŜego lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 × 1200 mm. 

Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego zniekształcenia 
znak musi być bezzwłocznie wymieniony. 

W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii 
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod 
warunkiem, Ŝe występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych 
poniŜej. 

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie co najwyŜej dwóch lokalnych ognisk korozji 
o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w kaŜdym kierunku na powierzchni kaŜdego z fragmentów znaku 
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o wymiarach 4 × 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej 
gwarancji Ŝadna korozja tarczy znaku nie moŜe występować. 

Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90o 
przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w Ŝadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 

2.5.4.   Obowiązujący system oceny zgodności 

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( 
Dz. U. nr 92, poz. 881) wyrób, który posiada aprobatę techniczną moŜe być wprowadzony do obrotu i 
stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych w zakresie odpowiadającym jego właściwościom 
uŜytkowym i przeznaczeniu, jeŜeli producent dokonał oceny zgodności, wydał krajową deklarację zgodności 
z aprobatą techniczną i oznakował wyrób budowlany zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodności wyrobu z 
aprobatą techniczną dokonuje producent, stosując system 1.  

2.6.  Materiały do montaŜu znaków 

Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji wsporczych 
znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, 
rozwarstwień i wypukłych karbów. 

Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w 
zaleŜności od ich wielkości. Łączniki powinny być ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiałów 
odpornych na korozję w czasie nie krótszym niŜ tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. 

2.7.  Przechowywanie i składowanie materiałów 

Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłoŜu. 
Prefabrykaty naleŜy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm między podłoŜem a 
prefabrykatem. 

Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających 
korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 

 
3.   SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 3. 

3.2.  Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, załadunku i wyładunku materiałów moŜna stosować: 

− ewentualnie wiertnice do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 

− betoniarki przewoźne do wykonywania fundamentów betonowych "na mokro", 

− środki transportu materiałów, 

− przewoźne zbiorniki na wodę, 

− sprzęt spawalniczy,  
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4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 4. 

4.2.  Transport znaków 

Transport znaków, konstrukcji wsporczych i osprzętu (uchwyty, śruby, nakrętki, itp.), folie, elementy 
odblaskowe, farby powinien się odbywać środkami transportowymi w sposób uniemoŜliwiający ich 
przesuwanie się w czasie transportu i uszkadzanie. 

 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 5. 

5.2.  Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót naleŜy wyznaczyć: 

− lokalizację znaku, tj. jego pikietaŜ oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego 
lub pasa awaryjnego postoju, 

− wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 

Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków naleŜy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i 
odbioru robót istniała moŜliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 

Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 

Miejsce wykonywania prac naleŜy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników i kierujących pojazdami 
na drodze. 

5.3.  Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębokości 
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową lub wskazaniami InŜyniera. 

Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu moŜna było 
przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 

5.3.1.  Prefabrykaty betonowe 

Dno wykopu przed ułoŜeniem prefabrykatu naleŜy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie między 
ścianami gruntu i prefabrykatem naleŜy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i dokładnie zagęścić 
ubijakami ręcznymi. 

JeŜeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna być równa z 
powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej niŜ 0,03 m. 
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5.3.2.  Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych (znak 
kierunku i miejscowości), wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu zbrojonego naleŜy wykonać 
zgodnie z PN-S-02205. 

Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych naleŜy wykonywać zgodnie z 
dokumentacją projektową, lub wskazaniami InŜyniera. Wykopy naleŜy zabezpieczyć przed napływem wód 
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umoŜliwiającym łatwy odpływ wody poza teren 
przylegający do wykopu. Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością ± 2 cm. 

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt naleŜy usunąć i miejsce wypełnić do spodu fundamentu 
betonem. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem naleŜy zabezpieczyć izolacją, np. 
emulsją asfaltową. Po wykonaniu fundamentu wykop naleŜy zasypać warstwami grubości 20 cm z 
dokładnym zagęszczeniem gruntu. 

5.4.  Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, 
powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją. 

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

− odchyłka od pionu, nie więcej niŜ ± 1 %, 

− odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niŜ ± 2 cm, 

− odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego 
postoju, nie więcej niŜ ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z 
załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa 
ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach                                         (Dz. U. nr 220, poz. 
2181). 

5.5.  Konstrukcje wsporcze 

5.5.1.  Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysięgnikowych jedno lub dwustronnych, jak 
równieŜ konstrukcje wsporcze znaków tablicowych bocznych o powierzchni większej od 4,5 m2, gdy 
występuje moŜliwość bezpośredniego najechania na nie przez pojazd - muszą być zabezpieczone 
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urządzeniami ochronnymi lub 
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacją projektową, lub wskazaniami InŜyniera. Podobne 
zabezpieczenie naleŜy stosować w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w 
większym stopniu zagraŜa bezpieczeństwu uŜytkowników pojazdów, niŜ najechanie pojazdu na barierę, jeśli 
przewiduje to dokumentacja projektowa, lub InŜynier. 

5.5.2.  Łatwo zrywalne złącza konstrukcji wsporczej 

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osłoniętych barierami ochronnymi - zaleca się stosowanie łatwo 
zrywalnych lub łatwo rozłączalnych przekrojów, złączy lub przegubów o odpowiednio bezpiecznej 
konstrukcji, umieszczonych na wysokości od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnią terenu. 

W szczególności - zaleca się stosowanie takich przekrojów, złączy lub przegubów w konstrukcjach 
wsporczych nie osłoniętych barierami ochronnymi, które znajdują się na obszarach zwiększonego zagroŜenia 
kolizyjnego (ostrza rozgałęzień dróg łącznikowych, zewnętrzna strona łuków drogi itp.). 
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Łatwo zrywalne lub łatwo rozłączalne złącza, przekroje lub przeguby powinny być tak skonstruowane i 
umieszczone, by znak wraz z konstrukcją wsporczą po zerwaniu nie przewracał się na jezdnię. Wysokość 
części konstrukcji wsporczej, pozostałej po odłączeniu górnej jej części od fundamentu, nie moŜe być 
większa od 0,25 m. 

5.5.3.   Zapobieganie   zagroŜeniu   uŜytkowników   drogi   i   terenu   przyległego   -   przez 
konstrukcję wsporczą 

Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana w sposób ograniczający zagroŜenie uŜytkowników 
pojazdów samochodowych oraz innych uŜytkowników drogi i terenu do niej przyległego przy najechaniu 
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnić moŜliwość łatwej naprawy po najechaniu 
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku. 

5.5.4.  Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub podporach 

Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic 
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na dwóch słupach 
lub podporach - odległość między tymi słupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego 
kierunku najechania przez pojazd, nie moŜe być mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu większej liczby 
słupów niŜ dwa - odległość między nimi moŜe być mniejsza. 

5.5.5.  Poziom górnej powierzchni fundamentu 

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - 
poŜądane jest, by górna część fundamentu pokrywała się z powierzchnią pobocza, pasa dzielącego itp. lub 
była nad tę powierzchnię wyniesiona nie więcej niŜ  0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, 
znajdujących się poza koroną drogi, górna część fundamentu powinna być wyniesiona nad powierzchnię 
terenu nie więcej niŜ 0,15 m. 

5.5.6.  Barwa konstrukcji wsporczej 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną z tym, Ŝe 
dopuszcza się barwę naturalną pokryć cynkowanych. Zabrania się stosowania pokryć konstrukcji 
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjątkiem przypadków, gdy jest to wymagane odrębnymi przepisami, 
wytycznymi lub warunkami technicznymi. 

5.6.  Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 

Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemoŜliwiający jej przesunięcie 
lub obrót. 

Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umoŜliwiać, przy uŜyciu 
odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres uŜytkowania znaku. 

Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się stosowanie 
elementów złącznych o konstrukcji uniemoŜliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie przez osoby 
niepowołane. 

Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego 
przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 

5.7.  Oznakowanie znaku 

KaŜdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą następujące 
informacje: 



Specyfikacje Techniczne 
 

  Przebudowa drogi  powiatowej Nr 2070B odc. Średnica Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna                                                  176 

− numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1, 

− klasy istotnych właściwości wyrobu, 

− miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji 

− nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli nie jest 
producentem, 

− znak budowlany „B”, 

− numer aprobaty technicznej IBDiM, 

− numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej. 

Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości widzenia, 
a całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niŜ 30 cm2 . Czytelność i trwałość cechy na tylnej 
stronie tarczy znaku nie powinna być niŜsza od wymaganej trwałości znaku. Naklejkę naleŜy wykonać z folii 
nieodblaskowej. 

 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 6. 

6.2.  Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 

Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych „na 
mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, 
InŜynier moŜe zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 

6.3.  Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1.  Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego 
wymiarów. 

Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7. 

 
Tablica 7.  Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów  
                   dostarczonych przez producentów 
 

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena wyników 
badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

Powierzchnię zbadać 
nieuzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia głębokości wad 
uŜyć dostępnych narzędzi (np. 
liniałów z czujnikiem, 
suwmiarek, mikrometrów itp. 

 
2 

 
Sprawdzenie 
wymiarów 

od 5 do 10 badań z 
wybranych losowo 
elementów w kaŜdej 
dostarczonej partii 
wyrobów liczącej do 
1000 elementów 

Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami (np. liniałami, 
przymiarami itp.) 

 
 

Wyniki badań 
powinny być 
zgodne z 
wymaganiami 
punktu 2 
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W przypadkach budzących wątpliwości moŜna zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.   

6.3.2.  Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót naleŜy sprawdzać: 

− zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary znaków, 
wysokość zamocowania znaków), 

− zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 

− prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 

− poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 

− poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5, 

− zgodność rodzaju i grubości blachy ze specyfikacją. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1szt. (sztuka) wykonanego znaku. 

 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST, dokumentacją projektową i poleceniami InŜyniera,                        
jeŜeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1szt. (sztuki) wykonanego znaku obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− zakup i dostarczenie materiałów, 

− wykonanie wykopów pod fundamenty znaków, 

− wykonanie fundamentów, 

− ustawienie słupków i konstrukcji wsporczych, 

− zamocowanie tarcz znaków i tablic, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w Specyfikacji Technicznej. 
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10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

 
  1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki 

lakierowanej na działanie wody oraz oznaczanie nasiąkliwości  

  2. PN-83/B-03010 Ściany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie 

  3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno 
ogólnego zastosowania 

  4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane  - Oznaczanie odporności powłoki na 
działanie mgły solnej 

  5. PN-89/H-84023.07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 

  6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami - 
Projektowanie i wykonanie 

  7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone - Obliczenia 
statyczne i projektowanie 

  8. PN-EN 40-5:2004 Słupy oświetleniowe. Część 5. Słupy oświetleniowe stalowe. 
Wymagania. 

  9.  PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty - 
Tolerancje kształtu i wymiarów wyrobów walcowanych na 
zimno 

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową 
(cynkowanie jednostkowe) – Wymaganie i badanie  

12. PN-EN 10240:2001 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. 
Wymagania dotyczące powłok wykonanych przez cynkowanie 
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych 

13. PN-EN 10292:2003/ 
A1:2004/A1:2005(U) 

Taśmy i blachy ze stali o podwyŜszonej granicy plastyczności 
powlekane ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej na 
zimno. Warunki techniczne dostawy 

14. PN-EN 10327:2005(U) Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo w 
sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki 
techniczne dostawy 

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń 
drogowych.  Wymagania i metody badań 

16. PN-EN 12899-1:2005 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe  

17. PN-EN 12899-5 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 5 Badanie wstępne typu 

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania 

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oświetleniowe - Wymagania szczegółowe - Oprawy 
oświetleniowe drogowe 

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane  

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki 
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23. PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

10.2   Przepisy związane 

25.  Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 
2181) 

26.  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 
198, poz. 2041) 

27.  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych 
oraz jednostek organizacyjnych upowaŜnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 
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D.07.05.01  BARIERY  OCHRONNE  STALOWE 

 

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonaniem barier ochronnych stalowych w ramach przebudowy drogi  powiatowej Nr 2070B Brzóski 
Brzezińskie – Średnica Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna – Wojny Szuby – Lubowicz Wielki (w lok. 
3+160 – 5+845) długości 2,685 km (odc. Średnica Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna). 
 
1.2.  Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczą ustawienia barier ochronnych stalowych SP-05 o 
rozstawie słupków co 4,0 m i 2,0m  oraz zakończeń barier stalowych SP-05. 
 
1.4.  Określenia podstawowe 

1.4.1. Bariera ochronna  - urządzenie brd, stosowane w celu fizycznego zapobieŜenia zjechaniu pojazdu z 
drogi w miejscach wyjechaniu pojazdu poza koronę drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię 
przeznaczoną dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z 
obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliŜu jezdni.  

1.4.2. Stalowa bariera ochronna - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest prowadnica 
wykonana ze stali z profilowanej taśmy stalowej. 

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawędzi jezdni lub korony drogi, 
przeciwdziałająca niebezpiecznym następstwom zjechania z drogi lub je ograniczająca.  

1.4.4. Bariera bezprzekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest bezpośrednio do 
słupków 

1.4.5.  Bariera podatna - bariera, której odkształcenie w czasie kolizji moŜe dochodzić od 1,80 do 2,00 m. 
Stosuje się do niej oznaczenie „Typ I”. 

1.4.6.  Bariera wzmocniona (bariera o ograniczonej podatności) - bariera, której odkształcenie w czasie 
kolizji moŜe wynosić do 0,85 m. Stosuje się do niej oznaczenie „Typ II”. 

1.4.7.  Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy stalowej, 
mający za zadanie umoŜliwienie płynnego wzdłuŜnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w 
czasie którego prowadnica powinna odkształcać się stopniowo i w sposób plastyczny. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

 

2.  MATERIAŁY 

2.1.  Wymagania ogólne dotyczące materiałów 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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2.2.  Materiały do wykonania barier 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową jako bariery ochronne stalowe naleŜy zastosować bariery ochronne 
stalowe przekładkowe jednostronne SP-05. 
Materiałami do wykonania barier ochronnych stalowych SP-05 są: 
-     prowadnica (profilowana taśma stalowa), 
-     słupki, 
-     pas profilowy, 
-     wsporniki, 
-     elementy montaŜowe i połączeniowe. 
 
2.2.1. Prowadnica 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową naleŜy zastosować bariery ochronne z prowadnicą typu B, 
odpowiadającą ustaleniom producenta barier. 
Otwory w prowadnicy i zakończenia odcinków montaŜowych prowadnicy powinny być zgodne z ofertą 
producenta. 
Powierzchnia prowadnicy powinna być gładka i wolna od widocznych wad, bez ubytków powłoki 
antykorozyjnej. 
Prowadnice mogą być dostarczane luzem lub w wiązkach. 
 
2.2.2. Słupki  
Jako słupki do barier moŜna stosować: 
-      dwuteownik ekonomiczny IPE 100 wg normy PN-H-93419 [11], 
-      ceownik gięty na zimno [100 wg PN-H-93460-03 [12], 
lub inne zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010 [8]. Powierzchnia kształtownika 
walcowanego powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne łuski 
pęknięcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z 
tym, Ŝe obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość 
kształtownika nie moŜe zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 
Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłuŜnej kształtownika. Powierzchnia końców 
kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej 
widocznych nie uzbrojonym okiem. 
Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według PN-H-84020 
[7] lub innej uzgodnionej. 
Kształtowniki mogą być dostarczane luzem lub w wiązkach. 
 
2.2.3.  Elementy montaŜowe i połączeniowe 
Pas profilowy powinien odpowiadać PN-H-93461-28 [14] w zakresie wymiarów, masy, wielkości 
statycznych i odchyłek wymiarów przekroju poprzecznego. 
Inne elementy bariery, jak łączniki, obejmy słupka, wsporniki, przekładki, śruby itp. Powinny być zgodne z 
ofertą producenta w zakresie wymiarów, odchyłek wymiarów, rozmieszczenia otworów, rodzaju materiałów, 
zabezpieczenia antykorozyjnego. 
Wszystkie ocynkowane elementy i łączniki przewidziane do mocowania między sobą elementów bariery 
powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych garbów. 
 
2.2.4.   Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozją 
Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów bariery powinien zapewnić trwałość powłoki 
antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych i od 3 do 5 lat w środowisku o zwiększonej 
korozyjności. 
Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 60 m. 
 
 

2.3.   Materiały do wykonania elementów betonowych 

2.3.1.  Beton i jego składniki 
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Do wykonania fundamentów naleŜy zastosować beton klasy B15, odpowiadający wymaganiom  PN-B-
06250 [2]. Nasiąkliwość betonu powinna być nie większa niŜ 5%, stopień wodoszczelności – co najmniej W 
2, stopień mrozoodporności – co najmniej F50. 
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy co najmniej “32,5” i powinien 
odpowiadać wymaganiom PN-EN 197-1 [5]. 
Kruszywo do betonu (piasek, grys, Ŝwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo łamane) 
powinny spełniać wymagania PN-B-32250 [6]. 
 

3.  SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2.  Sprzęt do wykonania barier 

Do wykonywania barier ochronnych stalowych moŜna stosować:  
-      zestawy sprzętu specjalistycznego do montaŜu barier, 
-      wiertnice do wykonywania otworów pod słupki, 
-      urządzenia wbijające lub wibromłoty do pogrąŜania słupków w grunt, 
-      betoniarka przewoźna, 
-      wibratory do betonu, 
-      drobne narzędzia do montaŜu, 
oraz inny sprzęt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.  
 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2.   Transport elementów barier stalowych 

Transport elementów barier moŜe odbywać się dowolnym środkiem transportowym. Elementy konstrukcyjne 
barier nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. Elementy dłuŜsze (np. profilowaną taśmę 
stalową, pasy profilowe) naleŜy przewozić w opakowaniach producenta. Elementy montaŜowe i połączenia 
zaleca się przewozić w pojemnikach producenta. 
Elementy barier naleŜy przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed korozją i uszkodzeniami 
mechanicznymi. 
 
4.3.   Transport materiałów do wykonania elementów betonowych 

Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
Cement naleŜy przewozić zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [17]. 
Mieszankę betonową naleŜy przewozić zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3] . 
 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, 
uwzględniające warunki w jakich prowadzone będą  roboty przy wykonywaniu barier ochronnych. 
 
5.2.  Roboty przygotowawcze 

Przed wykonywaniem właściwych robót naleŜy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, ST i wskazań 
Inspektora Nadzoru : 
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-     wytyczyć trasę barier przy uŜyciu sprzętu geodezyjnego, 
-     ustalić lokalizację słupków, 
-     określić wysokość prowadnicy bariery, 
-     określić miejsca odcinków początkowych i końcowych barier, 
-     ustalić miejsca przerw, przejść i przejazdów w barierze. 
 
5.3. Osadzenie słupków 

Sposób osadzania słupków, zapewniający zachowanie osi słupka w pionie i nie powodujący jego odkształceń 
lub uszkodzeń oraz rodzaj sprzętu i jego charakterystykę techniczną, zaproponuje Wykonawca i przedstawi 
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 
 
5.3.1.   Słupi osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie 
5.3.1.1.   Wykonanie dołów pod słupki 
JeŜeli Inspektor Nadzoru nie ustali inaczej, to doły (otwory) pod słupki powinny mieć wymiary: 
-     przy wykonywaniu otworów wiertnicą – średnica otworu powinna być większa o około 20 cm od 
największego wymiaru poprzecznego słupka, a głębokość otworu – 1,35 m., 
-       przy ręcznym wykonywaniu dołu pod fundament betonowy – wymiary przekroju poprzecznego mogą 
wynosić 30x30 cm, a głębokość otworu co najmniej 0,75 m przy wypełnianiu betonem otworu gruntowego. 
 
5.3.1.2.   Osadzenie słupków w otworach wypełnionych gruntem 
JeŜeli Inspektor Nadzoru nie ustali inaczej, to osadzenie słupków w wykonanych uprzednio otworach 
(dołach)  powinno uwzględniać: 
-  zachowanie prawidłowego połoŜenia i pełnej równoległości słupków, najlepiej przy zastosowaniu 
odpowiednich szablonów, 
-   wzmocnienie dna otworu warstwą tłucznia (ew. Ŝwiru) o grubości warstwy min 5 cm, 
-  wypełnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku) lub 
zagęszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaźnik zagęszczenia nie powinien być mniejszy niŜ 0,95 
według normalnej metody Proctora. 
 
5.3.2.   Słupki wbijane lub wwibrowywane bezpośrednio w grunt 
JeŜeli Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy ustali bezpośrednie wbijanie lub wwibrowywanie słupków 
w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru : 
- sposób wykonania, zapewniający zachowanie osi słupka w pionie i nie powodujący odkształceń lub 
uszkodzeń słupka, 
-  rodzaj sprzętu wraz z jego charakterystyką techniczną, dotyczący urządzeń wbijających (np. młotów, 
bab, kafarów) ręcznych lub mechanicznych względnie wibromłotów pogrąŜających słupki w gruncie poprzez 
wibrację i działanie udarowe. 
 
5.3.3.   Tolerancje osadzenia słupków 
Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynikająca z wymiarów wydłuŜonych 
otworów w prowadnicy, słuŜących do zamocowania słupka wynosi   11 mm. 
Dopuszczalna róŜnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie zamocowana równolegle do 
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami otworów w słupkach do mocowania przekładek 
i wynosi  6mm. 
 
5.4. MontaŜ barier ochronnych 

Sposób montaŜu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru. 
Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcją montaŜową lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi 
ustalonymi przez producenta bariery. 
Wysokość stalowych barier ochronnych mierzona od powierzchni, na której podczas kolizji znajduje się koło 
pojazdu samochodowego, do górnej krawędzi prowadnicy bariery zgodnie z “Wytycznymi stosowania 
drogowych barier ochronnych” – GDDP, 1994 r. powinna wynosić 0,75m. 
MontaŜ bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umoŜliwiających wielkością otworów w elementach 
bariery, powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery w planie i w profilu. 
Przy montaŜu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć, naruszających 
powłokę cynkową poszczególnych elementów bariery. 
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Przy montaŜu prowadnicy typu B naleŜy łączyć sąsiednie odcinki taśmy profilowej, nakładając następny 
odcinek na wytłoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów, tak aby końce 
odcinków taśmy przylegały płasko do siebie i pojazd przesuwający się po barierze, nie zaczepiał o krawędzie 
złączy. Sąsiednie odcinki taśmy są łączone ze sobą zwykle przy uŜyciu śrub  
Przy montaŜu bariery naleŜy zwracać uwagę na poprawne wykonanie, zgodne z Dokumentacją Projektową i 
wytycznymi producenta barier: 
-      odcinków początkowych i końcowych bariery, o właściwej długości odcinka, zastosowaniem łączników 
ukośnych w miejscach niezbędnych przy połączeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem 
nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, 
-         przerw, przejść i przejazdów w barierze. 
Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe: 

- czerwone – po prawej stronie jezdni, 
- białe – po lewej stronie jezdni. 

Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny być zgodne z ustaleniami WSDBO 
[18]. 
Elementy odblaskowe naleŜy umocować do bariery w sposób trwały, zgodny z wytycznymi producenta 
barier. 
 

6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1.  Zasady ogólne kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi Nadzoru : 
-   deklarację zgodności na konstrukcję drogowej bariery ochronnej akceptowaną przez zarządzającego 
drogą, 
-   deklarację zgodności na materiały: kształtowniki stalowe, cement. 
Z uwagi na nieskomplikowany charakter robót betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru 
moŜe zwolnić go z potrzeby wykonywania badań materiałów do tych robót. 
 
 
6.3. Badania w czasie wykonywania i odbioru robót 

6.3.1.    Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z deklaracjami zgodności producenta powinny być sprawdzone 
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 1. 
W przypadkach budzących wątpliwości moŜna zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w pkt.2. 
 
Tablica 1. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez producenta 

Lp. Rodzaj 
badania 

Liczba badań Opis badań Ocena wyników 
badań 

1. 
Sprawdzenie  
powierzchni 

5 do 10 badań z 
wybranych losowo 
elementów w kaŜdej 
dostarczonej partii 
wyrobów liczącej do 
1000 elementów 

Powierzchnię zbadać 
nieuzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia głębokości wad 
uŜyć dostępnych narzędzi (np. 
liniałów z czujnikiem, 
suwmiarek, mikrometrów itp.) 

Wyniki powinny 
być zgodne z 
wymaganiami pkt.2 
i katalogiem 
(informacją) 
producenta barier 

2. 
Sprawdzenie 
wymiarów 

 
Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami 

 

 
6.3.2.    Kontrola w czasie wykonywania i odbioru robót 
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W czasie wykonywania i odbioru robót naleŜy zbadać: 
a)    zgodność wykonania barier z Dokumentacją Projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość prowadnicy 
nad terenem), 
b)    zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z pkt.2 i katalogiem (informacją) producenta 
barier, 
c)    prawidłowość wykonania dołów pod słupki, zgodnie z pkt. 5.3., 
d)    poprawność wykonania fundamentów pod słupki, zgodnie z pkt.5.3., 
e)    poprawność ustawienia słupków, zgodnie z pkt.5.3., 
f)     poprawność montaŜu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z pkt.5.4., 
g)    poprawność wykonania ew. robót betonowych, 
h)    poprawność umieszczenia elementów odblaskowych, zgodnie z pkt.5 i w odległościach ustalonych w 
        WSDBO [18]. 
 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.    Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2.    Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej SP-05 na podstawie 
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. 
 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Do odbioru Wykonawca przedstawi wyniki pomiarów i badań z bieŜącej kontroli materiałów i robót. 
 
8.2.  Rodzaje odbiorów 

Odbiór barier ochronnych obejmuje: 
a)  odbiór ostateczny, 
b)  odbiór pogwarancyjny, 
zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
9.2.     Cena jednostki obmiarowej 

Płatność za 1 m wykonanej bariery ochronnej będzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakości robót i 
materiałów w oparciu o pomiary i wyniki badań laboratoryjnych. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
-           prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-           oznakowanie robót, 
-  dostarczenie na miejsce wbudowania elementów barier, 
-  ustawienie słupków bariery, 
-  montaŜ barier w sposób zapewniający stabilność zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST,  
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w ST, 
-  uporządkowanie terenu. 
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10.       PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Normy 

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe Ŝelbetowe i spręŜone. Obliczenia statyczne i 
projektowanie. 

2. PN-B-06250 Beton zwykły. 
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne. 
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
5. PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego uŜytku. 
6. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
7. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 
8. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco. 
9. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary. 
10. PN-H-94419 Stal. Dwuteowniki równoległościenne IPE walcowane na gorąco. 
11. PN-H-93419 Dwuteowniki równoległościenne walcowane na gorąco. 
12. PN-H-93460-

03 
Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Ceowniki równoramienne ze 
stali węglowej zwykłej jakości o Rm do 490 MPa. 

13. PN-H-93460-
18 

Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia. 
Ceowniki półzamknięte prostokątne. 

14. PN-H-93461-
28 

Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia.  
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne. 

15. PN-M.-82101 Śruby ze łbem sześciokątnym. 
16. PN-M.-82121 Śruby ze łbem kwadratowym. 
17. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
 
10.2.  Inne dokumenty 

 18.  Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP - Warszawa, maj 1994 r. 
 19.  Katalog drogowych barier ochronnych. Transprojekt Warszawa, 1993 r.  
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D.08.01.01   KRAWĘśNIKI BETONOWE      

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)  

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru krawęŜników 
betonowych w ramach przebudowy drogi  powiatowej Nr 2070B Brzóski Brzezińskie – Średnica 
Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna – Wojny Szuby – Lubowicz Wielki (w lok. 3+160 – 5+845) długości 
2,685 km (odc. Średnica Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna). 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w p.1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczą robót związanych z wykonaniem krawęŜników 
betonowych i obejmują:  

− krawęŜniki betonowe 15x30 i 20x30 cm (wystające i wtopione). 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. KrawęŜniki uliczne - krawęŜniki składające się z elementów betonowych lub kamiennych i 
stanowiące odgraniczenie pasa jezdnego ulicy od pasów chodnikowych.  

1.4.2. Podsypka - warstwa wyrównawcza ułoŜona bezpośrednio na podłoŜu ziemnym lub ławie.  

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi 
w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 2. MATERIAŁY  

2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów  

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Materiały do wykonania krawęŜników 

Materiałami stosowanymi przy budowie krawęŜników zgodnie z zasadami n/n Specyfikacji Technicznej są:  

2.2.1. KrawęŜniki betonowe 

KrawęŜniki betonowe prostokątne ścięte typu ulicznego (U) o wymiarach 15x30 i 20x30 cm, gat. I, z betonu 
klasy B30, powinny odpowiadać wymaganiom normy BN-80/6775-03/04 [13], BN-80/6775-03/01 [15] oraz 
Komunikatu PKNMiJ z dnia 29 maja 1987 r. [14]. 
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Wytrzymałość betonu na ściskanie powinna być zgodna z PN-88/B-06250 [9] dla danej klasy betonu, 
nasiąkliwość - nie powinna być większa niŜ 4%.  

Odporność na działanie mrozu zgodnie z PN-B-06250 [9] - stopień mrozoodporności F-150.  

Ścieralność na tarczy Boehmego według BN-80/6775-03.04 [13] nie powinna przekraczać dla gatunku I - 3 
mm. 

Nośność elementów zgodnie z normą BN-80/6775-03.04 [13] oraz Komunikatem Polskiego Komitetu 
Normalizacji, Miar i Jakości z dnia 29 maja 1987 r. [14] nie powinna być mniejsza niŜ 31,6 kN.  

2.2.1.1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawęŜników  

Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawęŜników betonowych dla gat. I, zgodnie z BN-80/6775-03/04 [13] 
powinny wynosić:  

− długość   - ±8 mm,  

− szerokość, wysokość  - ±3 mm. 

2.2.1.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawęŜników betonowych 

Powierzchnie elementów powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy. Krawędzie 
elementów powinny być równe i proste.  

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementów nie powinny przekraczać wartości podanych 
w tablicy 2.  

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawęŜników 

  Dopuszczalna wielkość 
Rodzaj wad i uszkodzeń wad i uszkodzeń 

  Gatunek I Gatunek II 
Wklęsłość lub wypukłość powierzchni   
górnej, wichrowatość powierzchni   
i krawędzi, mm 2 3 

Szczerby i uszko- ograniczających    
uszkodzenia 
krawędzi  

powierzchnie    
naroŜy górne (ścieralne) niedopuszczalne 
 mm    

 ograniczających    
 pozostałe   
 powierzchnie    

 liczba, max  2 2 
 długość, mm, max  20 40 
 głębokość,mm, max 6 10 

2.2.1.3. Składowanie  

KrawęŜniki betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podłoŜu 
wyrównanym i odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek ułoŜonych w pionie jedna nad drugą. 

Wymiary przekroju poprzecznego podkładek i przekładek nie powinny być mniejsze niŜ: grubość 2,5 cm, 
szerokość 5 cm, a długość przekładek powinna być minimum 5 cm większa niŜ szerokość krawęŜnika. 
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2.2.2. Beton zwykły kl. B10 - według wymagań PN-B-06250 [9].  

2.2.3. Cement  

Cement portlandzki do betonu i na podsypkę cementowo-piaskową powinien być marki nie mniejszej niŜ 35, 
odpowiadający wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002 [6]. 

Cement uŜyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin krawęŜników powinien 
odpowiadać normie PN-B-19701 [6]. 

2.2.4. Woda  

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna być odmiany "1" i odpowiadać 
wymaganiom PN-B-32250 [8]. 

2.2.5. Piasek naturalny - według wymagań BN-87/6774-04 [3].  

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu  

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00.  

3.2. Sprzęt do ustawienia krawęŜników  

Roboty moŜna wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem:  

− betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,  

− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT  

4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu  

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów do wykonania krawęŜników 

4.2.1. KrawęŜniki 

KrawęŜniki moŜna przewozić środkami transportu po osiągnięciu wytrzymałości minimum 0,7 średniej 
wytrzymałości badanej serii próbek. 

KrawęŜniki na środkach transportowych naleŜy układać w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku 
jazdy. Powinny one być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem w czasie transportu, 
górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportu więcej niŜ 1/3 wysokości tej warstwy. 

4.2.2. Mieszanka betonowa kl. B10  

Ze względu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moŜe on być transportowany samochodami 
wywrotkami z wytwórni z zapewnieniem utrzymywania właściwej konsystencji.  
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5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Ustawienie krawęŜnika 

KrawęŜniki naleŜy ustawiać zgodnie z lokalizacją podaną w dokumentacji projektowej na podsypce 
cementowo-piaskowej /1:4/ grubości 5 cm, po zagęszczeniu.  

Tylna ścianka krawęŜnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawęŜnika obsypana piaskiem, 
Ŝwirem, tłuczniem lub miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym. 

Na łukach moŜna ustawiać krawęŜniki łukowe lub krótkie, odpowiednio docięte. Łuki o promieniu powyŜej 
15 m moŜna wykonać z krawęŜników ulicznych prostych. 

Światło krawęŜników od strony jezdni powinno być zgodne z dokumentacją projektową. 

Niweleta podłuŜna krawęŜnika powinna być zgodna z projektowaną niweletą nawierzchni drogi. 

5.2.5. Wypełnienie spoin 

Spoiny krawęŜników nie powinny przekraczać 1 cm. Spoiny krawęŜników naleŜy wypełnić zaprawą 
cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2.  

Spoiny przed wypełnieniem naleŜy oczyścić i zmyć wodą.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Kontrola przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od dostawców materiałów deklaracje 
zgodności oraz wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić ich wyniki 
InŜynierowi w celu akceptacji materiałów, zgodnie z wymaganiami podanymi w p.2. niniejszej Specyfikacji.  

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robót  

W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzić doraźne kontrole wszystkich asortymentów 
robót, składających się na ogólny element.  

Kontrola obejmować powinna zgodność wykonywanych robót z dokumentacją projektową, ustaleniami 
zawartymi w p.5 n/n ST oraz w zakresie badań i tolerancji wykonania robót podanych w p.6.4.  

Częstotliwość kontroli powinna być uzaleŜniona od potrzeb gwarantujących wykonanie robót zgodnie z 
wymaganiami, nie rzadziej jednak niŜ przed upływem kaŜdego dnia roboczego. 

6.4. Kontrola po wykonaniu robót  

6.4.1. Sprawdzenie ustawienia krawęŜników 



Specyfikacje Techniczne 
 

Przebudowa drogi  powiatowej Nr 2070B odc. Średnica Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna                                                          191 

6.4.1.1. Dopuszczalne odchylenie linii krawęŜnika w planie  

Dopuszczalne odchylenie linii krawęŜnika w planie od linii projektowanej moŜe wynosić ± 1 cm na kaŜde 
100 m ustawienia krawęŜnika. 

6.4.1.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety krawęŜników 

Dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawęŜnika od niwelety projektowanej moŜe wynosić 
± 1 cm na kaŜde 100 m badanego niwelacją ciągu krawęŜnika.  

6.4.1.3. Równość górnej powierzchni krawęŜników  

Równość górnej powierzchni krawęŜników naleŜy sprawdzać przez przyłoŜenie w dwóch punktach na kaŜde 
100 m krawęŜnika, 4-metrowej łaty. 

Prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawęŜnika i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać 1 cm. 

6.4.1.4. Dokładność wypełnienia spoin 

Dokładność wypełnienia spoin naleŜy badać na kaŜdych 10 metrach ustawionego krawęŜnika. 

Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość.  

7. OBMIAR ROBÓT  

Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Jednostką obmiarową jest 1 metr (m) krawęŜnika betonowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera,  

jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Rodzaje odbiorów  

Roboty objęte niniejszą ST podlegają następującym odbiorom:  

a) odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu (podsypka piaskowa), 

b) odbiór ostateczny (wszystkie elementy robót objętych n/n Specyfikacją)  

c) odbiór pogwarancyjny, 

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 



Specyfikacje Techniczne 
 

Przebudowa drogi  powiatowej Nr 2070B odc. Średnica Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna                                                          192 

Cena wykonania 1 m krawęŜnika betonowego obejmuje:  

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

− oznakowanie robót,  

− dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów podstawowych i pomocniczych,  

− przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 

− ustawienie krawęŜników ,  

− przygotowanie zaprawy cementowej i wypełnienie nią spoin,  

− zasypanie zewnętrznej ściany krawęŜnika gruntem i ubicie,  

− przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań laboratoryjnych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Normy  

 1. PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane.  

 2. PN-B-06251  Roboty betonowe i Ŝelbetowe.  

 3. PN-B-06250  Beton zwykły 

 4. PN-B-06711  Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw.  

 5. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 

 6. PN-B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.  

 7.       PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni  

                                            drogowych; Ŝwir i mieszanka 

 8.       PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa  łamane do nawierzchni drogowych. 

 9.       PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni                                        
 drogowych; piasek  

10. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące  

    cementów powszechnego uŜytku. 

11. PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.  

12. PN-N-03010  Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbki.  

13. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa.  

14. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie. 

15. BN-64/8845-02  KrawęŜniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 

 16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg,   
   ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania.  

 17. PN-EN 1340:2004 KrawęŜniki betonowe. Wymagania i metody badań. 

 18. PN/EN-45014  Ogólne kryteria deklaracji zgodności wydawanej przez dostawców 

10.2. Inne dokumenty 

  19. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i  
1982 r. 
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D.08.02.02   CHODNIKI Z KOSTEK BRUKOWYCH  BETONOWYC H  

1.  WSTĘP  

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)  

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonaniem chodników z kostki brukowej betonowej w ramach przebudowy drogi  powiatowej Nr 2070B 
Brzóski Brzezińskie – Średnica Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna – Wojny Szuby – Lubowicz Wielki (w 
lok. 3+160 – 5+845) długości 2,685 km (odc. Średnica Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna). 

1.2.  Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w p.1.1.  

1.3.  Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczą wykonania chodników z kostki brukowej 
betonowej i obejmują:  

− nawierzchnię z kostki brukowej betonowej gr. 6 cm, 

1.4.  Określenia podstawowe  

1.4.1. Chodniki - wydzielone i umocnione powierzchnie drogi, ulicy lub placu przeznaczone wyłącznie dla 
ruchu pieszego.  

1.4.2. Obramowanie chodników - umocnienie ich bocznych krawędzi, wykonane z krawęŜników 
/obrzeŜy/ betonowych, kostki, klinkieru lub innego materiału.  

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi 
w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

2.  MATERIAŁY  

2.1.  Wymagania ogólne dotyczące materiałów  

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

2.2.  Materiały do wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej 

Materiałami stosowanymi przy budowie nawierzchni z kostki brukowej betonowej, zgodnie z 
zasadami n/n Specyfikacji Technicznej są:  

2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 6 cm i 8 cm z betonu klasy min. B50. 

2.2.1.1.Wygląd zewnętrzny, kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
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Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia 
nie powinny przekraczać 2 mm dla kostek o grubości  60 mm. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów:  

- długość i szerokość  -  ± 3 mm,  

- grubość   -  ±5 mm. 

Do budowy nawierzchni  naleŜy uŜyć kostkę brukową koloru: na chodnikach, chodnikach wzmocnionych, 
wyspach dzielących – koloru szarego, na rampach -  czerwonego. 

2.2.1.2.Wytrzymałość na ściskanie 

Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niŜ 60 MPa. 

Dopuszczalna najniŜsza wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niŜ 50 MPa (w ocenie 
statystycznej co najmniej 10 kostek). 

2.2.1.3.Nasiąkliwość 

Nasiąkliwość betonu powinna być zgodna z wymaganiami normy PN-B-06250 [1] i wynosić nie mniej niŜ 
5%.  

2.2.1.4.Odporność na działanie mrozu 

Odporność betonowych kostek na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [1]. 

Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamraŜania i odmraŜania jest wystarczająca, jeŜeli: 

− próbka nie wykazuje pęknięć, 

− strata masy nie przekracza 5%, 

− obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamraŜanych nie jest 
większe niŜ 20%. 

2.2.1.5.Ścieralność 

Ścieralność kostek betonowych określana na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 nie powinna przekraczać 4 
mm. 

2.2.2. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 

2.2.2.1.Cement 

Do produkcji kostki brukowej naleŜy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie niŜszej niŜ 
„32,5”. Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-
B-19701 [4]. 

2.2.2.2.Kruszywo 

NaleŜy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom PN-B-06712 [3]. 

Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy 
załoŜonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 

2.2.3. Piasek gruboziarnisty - odpowiadający wymaganiom normy PN-B-06712 [3] do wykonania 
podsypki.  
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2.2.4. Piasek drobnoziarnisty - do zamulania spoin, spełniający wymagania normy PN-B-06711 [2]. 

3.  SPRZĘT  

3.1.  Wymagania ogólne dotyczące sprzętu  

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

3.2.  Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej  

Roboty związane z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej moŜna wykonywać ręcznie 
przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub 
mechanicznych. 

4.  TRANSPORT  

4.1.  Wymagania ogólne dotyczące transportu  

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

4.2.  Transport materiałów do wykonania chodników  

Warunki transportu podano w p. 4.2 ST D.08.04.01. 

5.  WYKONANIE ROBÓT  

5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót  

Zasady ogólne wykonywania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

5.2. Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej 

5.2.1. Podsypka piaskowa 

Podsypkę piaskową  gr. 5 cm (na chodnikach, schodach i wyspach dzielących) naleŜy wykonać z piasku 
średnio lub gruboziarnistego (zagęszczenie warstwy Is≥1,00) na podłoŜu gruntowym przygotowanym 
zgodnie z  ST D.04.01.01. 

Podsypka piaskowa powinna być tak ubita, aby nie było widocznych śladów poruszającego się urządzenia 
zagęszczającego. 

5.2.2. Podsypka cementowo-piaskowa 

Podsypkę cementowo-piaskową (rampy, chodniki wzmocnione) naleŜy wykonać z piasku zmieszanego z 
cementem przy uŜyciu od 100 do 300 kg cementu na 1 m3 piasku o grubości 5 cm. 

Podsypka powinna być tak ubita, aby nie było widocznych śladów poruszającego się urządzenia 
zagęszczającego. 

5.2.2. Układanie kostki brukowej betonowej 

Kostki brukowe betonowe naleŜy układać z zachowaniem projektowanych podłuŜnych i poprzecznych 
pochyleń nawierzchni. 



Specyfikacje Techniczne 
 

   Przebudowa drogi  powiatowej Nr 2070B odc. Średnica Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna                                                 196 

Kostkę  układa  się  na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej tak, aby powstawały szczeliny 2÷3 
mm. Kostkę naleŜy układać ok. 1,5 cm wyŜej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyŜ w czasie 
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu.  

Po ułoŜeniu kostki, szczeliny naleŜy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułoŜonych kostek 
przy uŜyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. 

Do ubijania ułoŜonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa 
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie naleŜy prowadzić od 
krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 

Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uŜywać walca. 

Po ubiciu nawierzchni naleŜy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z 
wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - moŜe być zaraz oddana do ruchu. 

6.     KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1.   Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

6.2.   Kontrola przed przystąpieniem do robót  

Przed  przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od dostawców  materiałów  deklaracje 
zgodności oraz wykonać badania materiałów  przeznaczonych  do wykonania robót i przedstawić ich wyniki 
InŜynierowi w celu akceptacji materiałów, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.2 n/n specyfikacji.  

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłuŜnych polega na 
stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową i wymaganiami podanymi w p.5.3.1 i 5.3.2 
n/n ST. 

6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na 
stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz wymaganiami według p.5.4.3 n/n ST: 

− pomierzenie szerokości szczelin, 

− sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 

− sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 

− sprawdzenie czy  przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.4.  Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

6.4.1. Równość  

Sprawdzenie równości nawierzchni naleŜy przeprowadzać łatą co najmniej raz na kaŜde 150÷300 m2 

ułoŜonego chodnika i w miejscach wątpliwych. 

Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 m nie powinien przekraczać 1 cm. 

6.4.2. Profil podłuŜny 
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Sprawdzenie profilu podłuŜnego naleŜy przeprowadzać za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty 
charakterystyczne. 

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika  w punktach załamania niwelety nie powinny przekraczać 
±3 cm 

6.4.3. Przekrój poprzeczny 

Sprawdzenie przekroju poprzecznego naleŜy dokonywać szablonem z poziomicą, co najmniej raz na kaŜde 
150 do 300 m2 chodnika i w miejscach wątpliwych. 

 Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszą ±0,3%. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni ramp, wysp i pasów dzielących. 

8.  ODBIÓR ROBÓT  

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodności uzyskane od dostawców materiałów, wyniki 
pomiarów i badań z bieŜącej kontroli materiałów i robót.  

8.2.  Rodzaje odbiorów  

Odbiór nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:  

a) odbiór ostateczny,  

b) odbiór pogwarancyjny 

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w pkt 9 ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2  nawierzchni  chodników, ramp, wysp dzielących, schodów  z brukowej kostki 
betonowej obejmuje:  

− roboty pomiarowe i przygotowawcze,  

− dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów,  

− wykonanie podsypki piaskowej i cementowo-piaskowej, 

− ułoŜenie kostek brukowych wraz z zagęszczeniem i wypełnieniem szczelin piaskiem, 

− przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań laboratoryjnych. 

10.    PRZEPISY ZWIĄZANE  
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10.1.  Normy  

 1.    PN-B-06250  Beton zwykły 

 2.    PN-B-06711  Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw.  

 3.    PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 

 4.    PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i   
  ocena zgodności. 

 5.    PN-B-32250   Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.  

 6.    PN-N-03010     Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu  
  do próbki.  

 7.    BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg,   
  ulic, parkingów i torowisk  tramwajowych.  Wspólne   

wymagania i  badania.  

 8.    PN-B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech  

    geometrycznych.  

 9.    BN-77/8931-12     Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem  
  i łatą. 

10.2.  Inne dokumenty 

   11. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r. 
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 D.08.03.01   OBRZEśA 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)  

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonaniem obrzeŜy betonowych w ramach przebudowy drogi  powiatowej Nr 2070B Brzóski 
Brzezińskie – Średnica Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna – Wojny Szuby – Lubowicz Wielki (w lok. 
3+160 – 5+845) długości 2,685 km (odc. Średnica Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna). 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w p.1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji dotyczą wykonania obrzeŜy betonowych i obejmują:  

− ustawienie obrzeŜy betonowych 6x20 i 8x30 cm, 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. ObrzeŜa betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie 
ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych dla komunikacji. 

1.4.2. ObrzeŜa kamienne - prefabrykowane belki kamienne rozgraniczające jednostronnie lub 
dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych dla komunikacji. 

1.4.3. Podsypka - warstwa wyrównawcza ułoŜona bezpośrednio na podłoŜu ziemnym lub ławie.  

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi 
w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

2. MATERIAŁY  

2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów  

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Materiały do wykonania obrzeŜy betonowych  

Materiałami stosowanymi przy ustawieniu obrzeŜy betonowych zgodnie z zasadami n/n Specyfikacji 
Technicznej są:  

2.2.1. ObrzeŜa betonowe i kamienne  

ObrzeŜa betonowe 6x20x75 cm i 8x30x75 cm gat. I, powinny spełniać wymagania normy BN-80/6775-
03/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8] oraz Komunikatu Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakości z dnia 
30 lipca 1989 r. [10], z betonu produkowanego wg PN-B-06250 [2], klasy B30. 
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Wytrzymałość betonu na ściskanie powinna być zgodna z PN-88/B-06250 [2] dla danej klasy betonu, 
nasiąkliwość - nie powinna być większa niŜ 4%.  

Odporność na działanie mrozu zgodnie z PN-B-06250 [2] - stopień mrozoodporności F150.  

Ścieralność na tarczy Boehmego zgodnie z BN-80/6775-03/04 [9] nie powinna przekraczać dla obrzeŜy gat.I 
- 3 mm, nośność elementów - nie powinna być mniejsza od 2,3 kN. 

 

Materiałem do wyrobu obrzeŜy kamiennych są bloki kamienne ze skał magmowych, osadowych lub 
metamorficznych, klasy I i II wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymałościowych 
określonych w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe obrzeŜy kamiennych 

Lp. Cechy fizyczne Klasa 
 i wytrzymałościowe I II III 

1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie 
powietrzno-suchym, w kG/cm2, co 
najmniej 

 

1200 

 

1000 

 

600 

2 Ścieralność na tarczy Boehmego, w 
cm, nie więcej niŜ 

0,25 0,5 0,75 

3 Wytrzymałość na uderzenia, ilość 
uderzeń, nie mniej niŜ 

13 9 6 

4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej 
niŜ 

0,5 1,5 3,0 

 

5 

 

Odporność na zamraŜanie, w 
cyklach 

 

nie bada się 
całkowita 
wg PN-B-
01080 [1] 

dobra wg 
PN-B-

01080 [1] 

 

2.2.1.1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy  

Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy betonowych podano w p.2.2.1.1 ST D.08.01.01. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy kamiennych podano w p.2.2.5 ST D.08.01.02. 

2.2.1.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy 

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy betonowych przyjmować zgodnie z p.2.2.1.1 ST D.08.01.01. 

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy kamiennych przyjmować zgodnie z p.2.2.3 ST D.08.01.02. 

2.2.1.3. Składowanie 

Betonowe i kamienne obrzeŜa chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według rodzajów i gatunków. 

Betonowe i kamienne obrzeŜa chodnikowe naleŜy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek 
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niŜ 
szerokość obrzeŜa. 

2.2.2. świr, piasek naturalny 
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świr do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11111 [4], gruboziarnisty piasek - 
wymaganiom PN-B-11113 [5]. 

2.2.3. Cement 

Cement na podsypkę cementowo-piaskową powinien być cementem portlandzkim klasy „32,5” i 
odpowiadać wymaganiom PN-EN 197-1 [3]. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [6]. 

3. SPRZĘT 

3.1 Wymagania ogólne dotyczące sprzętu  

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Roboty moŜna wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu. 

4. TRANSPORT  

4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu  

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów do wykonania obrzeŜy 

4.2.1. ObrzeŜa betonowe i kamienne 

Transport obrzeŜy betonowych i kamiennych powinien być zgodny z p.4.2.1 ST D.08.01.01 "KrawęŜniki 
betonowe". 

4.2.2. świr, piasek naturalny  

Wymagania dla transportu Ŝwiru i piasku podano w p.4.2.4 ST D.08.01.01 "KrawęŜniki betonowe". 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Zasady ogólne wykonywania robót  

Zasady ogólne wykonywania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Wykonanie koryta  

Wykop koryta pod ławy wykonywać naleŜy zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny 
odpowiadać wymiarom ławy w planie. 

5.2.2. Podsypka /ława/  

Podsypkę /ławę/ naleŜy wykonać z warstwy Ŝwiru lub piasku średnio- lub gruboziarnistego o grubości 
warstwy 3 cm po zagęszczeniu.  

5.2.3. Ustawienie obrzeŜy 
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Betonowe i kamienne obrzeŜa  naleŜy ustawiać na wykonanej ławie w miejscu i ze światłem (odległością 
górnej powierzchni obrzeŜa od ciągu komunikacyjnego, nawierzchni zjazdu) zgodnym z ustaleniami 
dokumentacji projektowej. 

Tylna ścianka obrzeŜy od strony zieleńca lub terenu powinna być obsypana piaskiem, Ŝwirem lub 
miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiał, którym zostanie obsypana tylna ścianka obrzeŜa naleŜy 
ubić. 

Na łukach moŜna ustawiać obrzeŜa łukowe lub krótkie obrzeŜa odpowiednio docięte. Łuki o promieniu 
powyŜej 15 m moŜna wykonać z obrzeŜy prostych.  

Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. NaleŜy je wypełnić piaskiem na pełną ich głębokość. 

Niweleta obrzeŜa powinna być zgodna z projektowaną niweletą ciągu komunikacyjnego, wjazdu. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Kontrola przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od dostawców materiałów deklaracje 
zgodności  oraz wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić ich  

wyniki InŜynierowi w celu akceptacji materiałów. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i 
policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami 
podanymi w pkt 2.2.1.1 i 2.2.1.2. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń naleŜy wykonać za pomocą 
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3]. 

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzać z dokładnością do 1 mm przy uŜyciu 
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami podanymi w p.2.2.1.1 i 2.2.1.2. 
Sprawdzenie kątów prostych w naroŜach elementów wykonuje się przez przyłoŜenie kątownika do badanego 
naroŜa i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach 
podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt.2. 

6.4. Badania w czasie robót 

W czasie robót naleŜy sprawdzać wykonanie: 

a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.1, 

b) podsypki (ławy) ze Ŝwiru lub Ŝwiru - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.2, 

c) ustawienia betonowego i kamiennego obrzeŜa chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.3, przy 
dopuszczalnych odchyleniach: 

− linii obrzeŜa w planie, które moŜe wynosić ±2 cm na kaŜde 100 m długości obrzeŜa, 

− niwelety górnej płaszczyzny obrzeŜa, które moŜe wynosić ±1 cm na kaŜde 100 m długości obrzeŜa, 

− wypełnienie spoin, sprawdzane co 10 m, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej 
spoiny na pełną głębokość. 

8. ODBIÓR ROBÓT  
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8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Rodzaje odbiorów 

Odbiór obrzeŜy obejmuje:  

a) odbiór ostateczny, 

b) odbiór pogwarancyjny, 

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m obrzeŜy betonowych i kamiennych obejmuje:  

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

− dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów podstawowych i pomocniczych,  

− wykonanie koryta, 

− rozścielenie i ubicie podsypki ,  

− ustawienie obrzeŜy,  

− wypełnienie spoin piaskiem, 

− obsypanie zewnętrznej ściany obrzeŜy gruntem wraz z jego ubiciem. 

− przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań laboratoryjnych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Normy  

 1. PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane.  

 2. PN-B-06250  Beton zwykły 

 3. PN-B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech   
  geometrycznych.  

 4. PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni   
  drogowych. świr i mieszanka. 

 5. PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni   
  drogowych; piasek.  

 6. PN-EN 197-1       Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące  

         cementów powszechnego uŜytku. 

 7. PN-N-03010  Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu  

    do próbki.  
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 8. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg,   
  ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i   
 badania.  

 9. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg,   
  ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa   
 chodnikowe.  

10. BN-64/8845-02 KrawęŜniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 

10.2. Inne dokumenty 

10.  Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakości z dnia 29 maja 1987 r. i z dnia 30 
lipca 1989 r. w sprawie zmian do norm branŜowych.  
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D.08.04.01 WJAZDY I WYJAZDY Z BRAM 

1. WSTĘP  

1.1.   Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)  

Przedmiotem  n/n Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonaniem wjazdów  z bram w ramach przebudowy drogi  powiatowej Nr 2070B Brzóski Brzezińskie – 
Średnica Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna – Wojny Szuby – Lubowicz Wielki (w lok. 3+160 – 5+845) 
długości 2,685 km (odc. Średnica Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna). 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja  Techniczna  jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w p.1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji technicznej dotyczą wykonania wjazdów indywidualnych i publicznych 
i obejmują:  

− wykonanie nawierzchni z kostki betonowej 8 cm. 

1.4.   Określenia podstawowe  

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek z 
kamienia. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi  polskimi  normami  i  definicjami  
podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5.   Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

2. MATERIAŁY  

2.1.  Wymagania ogólne dotyczące materiałów  

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

2.2.   Materiały do wykonania nawierzchni z kostki 

2.2.1. Kostka kamienna 

Do wykonania nawierzchni naleŜy zastosować kostkę kamienną nieregularną 9-11 cm. 

Kostka kamienna nieregularna, stosowana do wykonania nawierzchni powinna odpowiadać wymaganiom 
PN-B-11100 [1]. Powinna to być kostka klasy I, gatunku 1.  
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Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej klasy I, są następujące: 
− wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niŜ 160 MPa, 

− ścieralność na tarczy Boehmego, nie więcej niŜ 0,2 cm, 

− wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość), liczba uderzeń, nie mniej niŜ 12, 

Kostkę nieregularną moŜna składować w pryzmach. Kostkę rzędową naleŜy ustawiać w stosach. Wysokość 
stosu lub pryzm nie powinna przekraczać 1 m. 
 

2.2.2. Cement  

 
Cement uŜyty na podsypkę cementowo-piaskową i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać 
PN-B-19701[3]. 

 
2.2.3. Kruszywo  
 
Kruszywo na podsypkę i do wypełniania spoin powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B-11113 [2]. 

Na podsypkę naleŜy stosować mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji 0÷8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji 0÷4 mm.  

Zawartość pyłów w kruszywie na podsypkę cementowo-Ŝwirową i do zaprawy cementowo-piaskowej nie 
moŜe przekraczać 3%.  

 
2.2.4. Woda  
 
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna być odmiany "1" i odpowiadać 
wymaganiom PN-88/B-32250 [4].  

3.     SPRZĘT  

3.1.   Wymagania ogólne dotyczące sprzętu  

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

3.2.  Sprzęt do wykonania nawierzchni 

Roboty  związane  z wykonywaniem nawierzchni moŜna wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu 
z zastosowaniem wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT  

4.1.   Wymagania ogólne dotyczące transportu  

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

4.2.   Transport materiałów do wykonania nawierzchni 

Transport kruszyw i cementu powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający ich zanieczyszczeniu i 
niekorzystnemu wpływowi warunków atmosferycznych. 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [5]. 

5.    WYKONANIE ROBÓT  
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5.1.   Ogólne zasady wykonywania robót  

Zasady ogólne wykonywania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

5.2. Wykonanie nawierzchni kostkowej 

5.2.1. Podsypka  
 
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej moŜna stosować podsypkę cementowo-Ŝwirową lub 
cementowo-piaskową. 

Wymagania dla materiałów stosowanych na podsypkę powinny być zgodne z p. 2 n/n ST oraz z PN-58/S-
96026. 

Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna być zgodna z dokumentacją projektową, tj. 3 cm.  

Współczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-Ŝwirowej powinien 
wynosić od 0,20 do 0,25, a wytrzymałość R7=10 MPa, R28=14 MPa. 

 
5.2.2. Układanie kostki kamiennej  
 
Kostkę naleŜy układać w deseń prosty, który uzyskuje sie przez układanie kostki rzędami prostopadłymi do 
osi drogi.  

Kostkę naleŜy układać z zachowaniem projektowanych podłuŜnych i poprzecznych pochyleń nawierzchni 
zatoki. 

Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 12 mm, spoiny w sąsiednich rzędach powinny 
się mijać co najmniej o 1/4 szerokości kostki.  

Kostka powinna być po ułoŜeniu dobrze ubita. Pierwsze ubicie powinno nastąpić przy uŜyciu ubijaków 
ręcznych lub mechanicznych, następne -  przy zastosowaniu wibratorów płytowych i lekkich walców 
wibracyjnych. 

Kostki pęknięte powinny być wymienione na całe.  

Spoiny pomiędzy kostkami kamiennymi powinne być po oczyszczeniu wypełnione zaprawą cementowo-
piaskową z zachowaniem następujących wymagań:  

− piasek i cement powinien odpowiadać wymaganiom podanym w p.2.2 n/n ST,  

− wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie mniej  niŜ 30 MPa,  

− przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i  dobrze zwilŜona wodą z dodatkiem 
1% cementu w stosunku objętościowym,  

− głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową powinna wynosić około 5 cm,  

− zaprawa cementowo-piaskowa powinna całkowicie wypełniać spoiny i tworzyć monolit z kostką.  

5.2.3. Pielęgnacja nawierzchni 

Pielęgnacja polega na polaniu nawierzchni wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stałej 
wilgotności przez okres jednej doby.  

Następnie naleŜy nawierzchnię pokryć piaskiem i utrzymywać w stałej wilgotności przez okres 7 dni. Po 
upływie 2÷3 tygodni - w zaleŜności od warunków atmosferycznych, nawierzchnię naleŜy oczyścić dokładnie 
z piasku i moŜna oddać do ruchu. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te 
powinne obejmować wszystkie właściwości określone w p.2.2 n/n ST. 

6.3.. Badania i pomiary w trakcie wykonywania robót i po ich zakończeniu  

6.3.1. Sprawdzenie podsypki  
 
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją projektową oraz wymaganiami 
określonymi w p.5.2.1 n/n ST.  

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ±1,5 cm. 

6.3.2.  Badanie prawidłowości układania kostki  

Badanie prawidłowości układania kostki polega na zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin i 
sprawdzeniu zgodności z p.5.2.2 n/n ST,  

 
6.3.3.  Badanie prawidłowości ubicia kostki 
 
Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 15 cm ubijaka o cięŜarze 
25 kg na poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno być 
dostrzegane. 

 
6.3.4.  Badanie prawidłowości wypełnienia spoin  
 
Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami zawartymi w 
p.5.2.2 n/n ST. 

Sprawdzenie wykonuje się w jednym miejscu na kaŜdej zatoce przez wykruszenie zaprawy na długości 
około 10 cm i zmierzeniu głębokości wypełnienia spoiny zaprawą i przyczepności zaprawy do kostki. 

 
6.3.5.  Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni  
 
Sprawdzenie naleŜy wykonać w losowo obranym miejscu na kaŜdej zatoce.  

Badanie polega na :  

- rozebraniu nawierzchni na powierzchni około 0,1 m2, 

- sprawdzeniu jakości podsypki,  

- zmierzeniu grubości warstwy podsypki. 

6.3.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni kostkowej 

a) sprawdzenie profilu poprzecznego  

    Sprawdzenie profilu poprzecznego naleŜy przeprowadzać za pomocą szablonu z poziomicą. 
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    Dopuszczalne odchylenia od przyjętego profilu wynoszą ±0,5 %.  

b) sprawdzenie równości nawierzchni  

    Nierówności nawierzchni naleŜy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04   [7].  

    Nierówności nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm. 

c) sprawdzenie rzędnych nawierzchni 

    Sprawdzenie rzędnych nawierzchni naleŜy przeprowadzać przez niwelację, biorąc pod  

    uwagę punkty charakterystyczne. 

    RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie  

    powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 

d) szerokość nawierzchni  

    Szerokość nawierzchni nie moŜe sie róŜnić od szerokości projektowanej o więcej niŜ ±5 cm. 

7.    OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką  obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy)  nawierzchni z kostki kamiennej. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1.   Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

8.2.   Rodzaje odbiorów  

Odbiór nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:  

a) odbiór ostateczny,  

b) odbiór pogwarancyjny,  

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2  nawierzchni z kostki kamiennej  obejmuje:  

− roboty pomiarowe i przygotowawcze,  

− dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów,  

− rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
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− ułoŜenie kostek kamiennych, 

− wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową, 

− pielęgnacja nawierzchni, 

− przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań laboratoryjnych. 

10.    PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1.  Normy  

 1.    PN-B-06711  Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw.  

 2.    PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni                                 

    drogowych; piasek.  

 3.    PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i  

                                                ocena zgodności. 

 4.    PN-B-32250   Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.  

 5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

 6.    BN-77/8931-12    Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

 7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i  

    łatą. 

 8.    BN-77/8931-12    Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2.  Inne dokumenty 

    9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM-1997. 
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D.08.05.01 ŚCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTÓW BETONOWYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonaniem ścieków z elementów prefabrykowanych betonowych w ramach przebudowy drogi  
powiatowej Nr 2070B Brzóski Brzezińskie – Średnica Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna – Wojny Szuby – 
Lubowicz Wielki (w lok. 3+160 – 5+845) długości 2,685 km (odc. Średnica Maćkowięta – Dąbrówka 
Kościelna). 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robót wymienionych w p.1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej mają zastosowanie przy wykonywaniu ścieków z 
elementów prefabrykowanych betonowych i obejmują: 

- wykonanie ścieków z korytek z obrukowaniem wlotu i wylotu i darniowaniem wzdłuŜ ścieku, 
- wykonanie ścieków skarpowych korytkowych z obrukowaniem wylotów. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. ściek - element zlokalizowany poza jezdnią lub chodnikiem słuŜący do odprowadzenia wód 
opadowych z nawierzchni jezdni, chodników oraz przyległego terenu do odbiorników sztucznych lub 
naturalnych. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST 
D.M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Materiały do wykonania ścieków z elementów prefabrykowanych betonowych 

2.2.1. Płyty ściekowe – kształt i wymiary elementów powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. 
 
Do produkcji elementów naleŜy stosować beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25. 
Nasiąkliwość prefabrykatów nie powinna przekraczać 4%. 
Ścieralność na tarczy Boehmego nie powinna przekraczać 3,5 mm. 
Wytrzymałość betonu na ściskanie powinna być zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjętej klasy betonu. 
Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze zatartej. 
Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Wklęsłość lub wypukłość powierzchni elementów 
nie powinna przekraczać 3 mm. 
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Dopuszcza się odchyłki wymiarów, które nie powinny przekraczać: 
a) długość elementu ±10 mm, 
b) wysokość i szerokość elementu ± 3mm. 
 
2.2.2. Beton klasy B20 - według PN-B-06250 [2]. 
 
2.2.3. Piasek 
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [3]. 
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06711 [4]. 
 
2.2.4. Cement portlandzki - wg PN-B-19701 [5] do wytwarzania podsypki i zaprawy cementowo-
piaskowej. 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania ścieków 

Wykonawca przystępujący do wykonania ścieków z elementów prefabrykowanych powinien wykazać 
się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− wibratory płytowe, ubijaki ręczne lub mechaniczne przeznaczone do zagęszczania podłoŜa i 
podbudowy, 
− betoniarki do wytwarzania mieszanki betonowej, zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej, 
− drobny sprzęt pomocniczy. 
Pozostałe prace wykonywane mogą być ręcznie. 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport materiałów do budowy ścieków 

Transport prefabrykatów powinien odbywać się według BN-80/6775-03/01 [11], transport cementu wg 
BN-88/6731-08 [9]. 
Do transportu moŜna przekazać elementy, w których beton osiągnął wytrzymałość co najmniej 0,75 
średniej wytrzymałości serii badanych próbek. 
 
Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Wykonanie ścieków z elementów prefabrykowanych 

Ścieki z elementów prefabrykowanych naleŜy wykonać wg rysunków konstrukcyjnych zawartych w 
dokumentacji projektowej. 
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5.2.1. Przygotowanie podłoŜa 
Wykop pod ławę dla ścieku naleŜy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową i PN-B-06050 [1]. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykopu pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 wg BN-77/8931-12 
[12]. 
 
5.2.2. Podsypka 
Pod elementy prefabrykowane naleŜy wykonać podsypkę cementowo-piaskową 1:4 o grubości warstwy 
5 cm. 
 
5.2.3. Wbudowanie elementów prefabrykowanych 
MontaŜ i łączenie elementów powinno być realizowane zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Elementy wykonywane z betonu "na mokro" oraz z prefabrykatów betonowych ze szczelinami 
wypełnionymi zaprawą cementowo-piaskową powinny być utrzymywane w stanie wilgotnym przez 
posypanie piaskiem i zwilŜenie go wodą przez okres 10 dni lub w inny sposób, uzgodniony z 
InŜynierem. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych 
do wykonania ścieków i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi do akceptacji. 
 
Badania materiałów stosowanych do wykonania ścieków z prefabrykatów powinny obejmować 
wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w 
pkt.2. 
 
6.3. Badania w czasie robót 

Badania polegają na sprawdzeniu wykonania umocnień elementami prefabrykowanymi pod względem 
jakości i zgodności z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami Specyfikacji. 
Przy wykonaniu ścieku badaniu podlegają: 
− pochylenie ścieku, która nie moŜe róŜnić się od pochylenia projektowanego o więcej niŜ 0,5%, 
− równość podłuŜna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach, nie moŜe 
wykazywać prześwitu większego niŜ 0,8 cm pomiędzy powierzchnią ścieku a łatą, 
− prawidłowość wypełnienia szczelin między płytami, 
− grubość podsypki, sprawdzana na kaŜdym ścieku nie moŜe się róŜnić od grub. proj. o ± 1 cm. 

7. OBMIAR ROBOT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 m (metr) wykonanego ścieku z prefabrykowanych elementów betonowych. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
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Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Rodzaje odbiorów 

Odbiór ścieków z elementów prefabrykowanych obejmuje: 
a) odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu (wykop pod ławę, podsypka, ) 
b) odbiór ostateczny, 
c) odbiór pogwarancyjny, 
zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m ścieku z prefabrykowanych elementów betonowych obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie wykopu pod ławę ścieku, 
− przygotowanie podłoŜa pod prefabrykaty betonowe ścieków, 
− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 
− ułoŜenie elementów prefabrykowanych wraz z wypełnieniem szczelin zaprawą, 
− umocnienie wlotów brukiem, 
− umocnienie skarp przez darniowanie, 
− pielęgnacja elementów z betonu "na mokro" i spoin między prefabrykatami betonowymi. 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i 
ocena zgodności. 
6. PN-B-03250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
7. PN-B-14504 Zaprawa cementowa 
8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
10. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa. 
11. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i 
badania. 
12. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczania gruntu. 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
13. Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych /KPED/ -"Transprojekt" Warszawa, 1979. 
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D.08.05.03   ŚCIEK Z KOSTKI KAMIENNEJ  

 
1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem ścieku z kostki kamiennej w ramach przebudowy drogi  powiatowej Nr 2070B 
Brzóski Brzezińskie – Średnica Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna – Wojny Szuby – Lubowicz Wielki (w 
lok. 3+160 – 5+845) długości 2,685 km (odc. Średnica Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna). 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1..  

1.3. Zakres robót objętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem:  

 
− ścieków ulicznych przykrawęŜnikowych i międzyjezdniowych szerokości 30 i 40 cm. 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Ściek przykrawęŜnikowy - element konstrukcji jezdni słuŜący do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni 

jezdni i chodników do projektowanych odbiorników (np. kanalizacji deszczowej).  

1.4.2. Ściek międzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni słuŜący do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni, 

na których zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placów itp.  

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2.  

2.2. Kostka kamienna  

Kostka kamienna nieregularna i rzędowa, stosowana do wykonania ścieków powinna odpowiadać 
wymaganiom PN-B-11100 [1]. Powinna to być kostka klasy I, gatunku 1. Kształt, wymiary i dopuszczalne 
odchyłki wymiarowe dla kostki nieregularnej i rzędowej podano w SST D-05.03.01 „Nawierzchnia z kostki 
kamiennej”. 

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej klasy I, są następujące:  

− wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niŜ 160 MPa,  
− ścieralność na tarczy Boehmego, nie więcej niŜ 0,2 cm,  
− wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość), liczba uderzeń, nie mniej niŜ 12,  
− nasiąkliwość wodą, nie więcej niŜ 0,5%.  
 
Kostkę nieregularną moŜna składować w pryzmach. Kostkę rzędową naleŜy ustawiać w stosach. Wysokość 
stosu lub pryzm nie powinna przekraczać 1 m.  

2.3. Inne materiały  



Specyfikacje Techniczne 
 

Przebudowa drogi  powiatowej Nr 2070B odc. Średnica Maćkowięta – Dąbrówka Kościelna                                                          216 

Wymagania dla: krawęŜników, betonu na ławę, składników betonu, piasku na podsypkę oraz wody podano 
w SST D-08.05.02 „Ścieki klinkierowe”.  

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania ścieku  

Roboty moŜna wykonywać ręcznie z zastosowaniem następującego sprzętu:  

− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,  

− ubijaków ręcznych i mechanicznych do ubijania kostki.  

 
4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport materiałów  

Wymagania dotyczące transportu krawęŜników, składników betonu i piasku na podsypkę podano w SST D-
08.01.01 „KrawęŜniki betonowe”, a transportu kostki w SST D-05.03.01 „Nawierzchnia z kostki 
kamiennej”.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze  

Przed przystąpieniem do wykonania ścieku naleŜy wytyczyć linię krawęŜnika i oś ścieku zgodnie z 
dokumentacją projektową. Dla ścieku umieszczonego między jezdniami (nawierzchniami) oś ścieku stanowi 
oś koryta pod ławę.  

5.3. Wykonanie wykopu, ławy i ustawienie krawęŜników  

Wykonanie wykopu pod ławę, ławy betonowej dla ścieku przykrawęŜnikowego i międzyjezdniowego oraz 
ustawienie krawęŜników na ławach powinno być zgodne z dokumentacją projektową oraz postanowieniami 
SST D-08.01.01 „KrawęŜniki betonowe”.  

5.4. Wykonanie ścieku z kostki kamiennej  

Rodzaj i wymiary ścieku powinny być zgodne z dokumentacją projektową. JeŜeli dokumentacja projektowa 
nie stanowi inaczej, to najczęściej stosuje się ścieki przykrawęŜnikowe i międzyjezdniowe z 2 rzędów kostki 
kamiennej nieregularnej lub rzędowej, obniŜonych w stosunku do krawędzi nawierzchni o 1 do 2 cm.  

Na ławie betonowej naleŜy wykonać podsypkę cementowo-piaskową o grubości zgodnej z dokumentacją 
projektową i wymaganiami podanymi w SST D-05.03.01 „Nawierzchnia z kostki kamiennej”.  

Na wykonanej podsypce naleŜy ułoŜyć ściek z kostki nieregularnej lub rzędowej, z zachowaniem 
wymaganej w dokumentacji projektowej niwelety ścieku. Szerokość spoin między poszczególnymi kostkami 
nie powinna przekraczać 12 mm. UłoŜoną kostkę naleŜy ubić przy pomocy ubijaków ręcznych lub 
mechanicznych. Kostki pęknięte naleŜy wymienić na całe.  

Wypełnienie spoin naleŜy wykonywać zgodnie z warunkami podanymi w SST D-05.03.01 „Nawierzchnia z 
kostki kamiennej”.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
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Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
wykonania ścieku z kostki kamiennej i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi do akceptacji.  

Badania kostki powinny być wykonane w zakresie i z częstotliwością wg SST D-05.03.01 „Nawierzchnia z 
kostki kamiennej”.  

Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania ścieku z kostki kamiennej powinny obejmować 
wszystkie właściwości, które zostały określone w przepisach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 
2. 

6.3. Badania w czasie robót  

W czasie robót naleŜy wykonywać badania i pomiary ścieku z kostki wg zakresu i z częstotliwością podaną 
w SST D-08.05.02 „Ścieki klinkierowe”.  

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego ścieku z kostki kamiennej.  

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  

− wykop pod ławę,  

− wykonana ława,  

− wykonana podsypka.  

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania 1 m ścieku z kostki kamiennej obejmuje:  

− prace pomiarowe i przygotowawcze,  

− dostarczenie materiałów,  

− wykonanie wykopu pod ławę,  

− ew. wykonanie szalunku,  

− wykonanie ławy,  

− pielęgnację betonu i ew. rozbiórkę szalunku,  
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− wykonanie podsypki, ustawienie krawęŜników,  

− wypełnienie spoin,  

− ułoŜenie ścieku z kostki kamiennej nieregularnej lub rzędowej, z wypełnieniem spoin i pielęgnacją ścieku,  

− zasypanie zewnętrznej ściany krawęŜników gruntem i ubicie,  

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.  

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
Norma  
PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa 
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