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Sie¢ energetyczna - Wysokie Mazowieckie

E.01. Elementy zewnetrzne
kablowe linie zasilajqce, sieé n.n. po terenie, oswietlenie terenu

1.0. Wstep
1.1.Przedmiot SST
1.2. Zakres stosowania SST
1.3. Zakres robot objetych SST
1.4. Okreslenia podstawowe
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

2.0. Materialy

3.0. Sprzet

4.0. Transport

5.0. Wykonanie robot

6.0. Kontrola jakoSci roboét

7.0. Obmiar robot

8.0. Odbior robot

9.0. Podstawa platnoSci
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1.0. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z budowa elektroenergetycznych elementéw
zewnetrznych w tym zasilajacych obiekt linii kablowych niskiego napigcia, sieci n.n. po terenie
oraz o§wietlenia terenu wokot obiektu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako pomocniczy dokument
przetargowy przy zlecaniu robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i
majace na celu budowge sieci kablowej niskiego napigcia (do 1 kV), a w szczegolnosci

- sie¢ energetyczng komunalng
- o$wietlenie ulic

Zakres rob6t obejmuje:
a) wytrasowanie przebiegu linii oraz stanowisk pod stupy i projektory
b) wykonanie rowéw kablowych
c) wykonanie przepustow kablowych
d) utozenie kabli w wykopach, przepustach i kanatach
e) dostawe 1 montaz zlacza.
f) dostawg i montaz stupow oswietleniowych wraz z typowymi dla nich

fundamentami

g) wykonanie instalacji ochronnych
h) proby po montazowe
1) inwentaryzacj¢ geodezyjna linii kablowych



1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich
normach i przepisach, ktorych zestawienie podano w p-kcie 10 SST.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa.
Rodzaje (typy) kabli, osprzgtu i materiatow pomocniczych zastosowanych do budowy
linii powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do
budowy linii innych rodzajow kabli i1 osprzetu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej
zmian, ktoére beda uzgodnione w obowiazujacym trybie z Inwestorem 1 ktore nie
pogorsza parametrow technicznych przyjetych rozwiazan. Szczegélnie dotyczy to
ochrony przed porazeniem pradem.
Uwaga nie dotyczy sylwetek stupow oswietleniowych oraz zastosowanych projektorow
o$wietlenia elewacji. Zamiang tych elementdéw nalezy rozpatrywaé przy udziale autora
projektu o$wietlenia terenu wokot obiektu.

2.0. Materialy

1.1. Zasypanie rowu - wariant 1.

Do zasypywania rowow kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego
wykopu, lecz nie zamarznigty i bez zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz, odpadki
budowlane itp.

1.2. Zasypanie rowu - wariant 2.

Do zasypywania rowow kablowych uzy¢ dowieziony piasek i po zasypaniu rowu
ustabilizowa¢ grunt.

1.3. Dla wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na
utozonym w rowie kablu moze by¢ uzyty piasek zwykty do betonu.

1.4. Folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli barwy niebieskiej, grubosci min.
0,5 mm 1 szerokosci dopasowanej do ilosci kabli w wykopie, jednak nie mniejsza niz 200
mm .

1.5. Trwale oznaczniki trasy kabla np. stupki betonowe, opaski kablowe

1.6. Rury ostonowe PCW (PCV) typu A 110 o $rednicy zewnetrznej & 110 mm 1 grubosci
scianki 5,3 mm wg PN-74/C-89200 na przepusty kablowe.

1.7. Rury ostonowe PCW (PCV) typu A 75 o Srednicy zewngtrznej & 75 mm i grubos$ci $cianki
4,3 mm wg PN-74/C-89200 na przepusty kablowe

1.8. Rury ostonowe PCW (PCV) typu NPCv o $rednicy zewnetrznej & 100 mm 1 grubosci
scianki 4,0 mm wg PN-74/C-89200.

1.9. Rury ostonowe PCW (PCV) typu NPCv o $rednicy zewngtrznej & 50 mm 1 grubos$ci $cianki
2.5 mm wg PN-74/C-89200.

1.10.  Rury ostonowe stalowe o $rednicy zewngtrznej & 100 mm na ostony kablowe

1.11. Kable energetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV o izolacji i powloce
polwinitowej wg PN-7E/E-90301

1.11.1. 4-zytowe, z zylami aluminiowymi o przekroju zyt wg dyspozycji podanych w

dokumentacji projektowej

1.11.2. 5-zytowe, z zylami miedzianymi o przekroju zyt wg dyspozycji podanych w

dokumentacji projektowej

1.12. Mufy do taczenia kabli energetycznych wielozylowych o izolacji z tworzyw
sztucznych na napigcie do 1 kV, o przekroju zyty roboczej (mm?2): 10-16, 25-25, 50-70,
95-150

A3. Uchwyty kablowe, do kabli i ich oston montowanych na $cianie

14. Rury ostonowe stalowe do ochrony kabli w budynku o $rednicy (mm): 30, 60

15 Rury ostonowe stalowe do wprowadzenia kabli do budynku o §rednicy 100 mm
1.16. Stalowa, ocynkowana i pomalowana na czarno latarnia o§wietlenia ulicznego



1.17. Tabliczki bezpiecznikowo — zaciskowe

1.18. Oprawa o$wietleniowa

1.19. Fundament betonowy

1.20. Pomiedziowane prety do uziomdéw pionowych, bednarka ocynkowana 25x4
1.21. Przewod kabelkowy, przewod Cu do wciagania do stupow

e  Odbidr materiatow na budowie:
- materialy takie, jak kable; rury, stupy, oprawy, nalezy dostarczy¢ na budowg wraz ze
swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi oraz wymaganymi atestami
- dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodno$ci z danymi wytworcy. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu
materiatu
- w przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci 1 wystapienia wad,
ktére moga mie¢ wplyw na jako$¢ wykonania robdt, materialy nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ okreslonym przez dozor techniczny robot badaniom
e Skladowanie materialéw na budowie
- skladowanie materiatow powinno odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producentéw, w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢
wlasciwosci technicznych na skutek wplywu czynnikéw atmosferycznych lub
fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

3.0. Sprzet
Z uwagi na wystepujace znaczne uzbrojenie zaleca si¢ wykonanie robdt w sposob reczny.
Spos6b mechaniczny wykonania robdt powinien by¢ zaakceptowany przez Inwestora oraz
uzgodniony z stosownymi uzytkownikami tego uzbrojenia.
Przewiduje si¢ uzycie nastgpujacego sprzetu:
- samochod dostawczy do 0,91
- samochod skrzyniowy do 5 t
- zuraw samochodowy do 41
- ciagnik kolowy 55-63 kW
- przyczepa do przewozenia kabli do 41

4.0. Transport

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu,
zabezpieczone w sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

5.0. Wykonanie robot
5.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji 1 harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty zwiazane z
budowa linii kablowych 1 ustawieniem stupow os$wietleniowych. Ogodlne zasady
wykonywania rob6t ziemnych 1 montazowych wg SST E.00
5.2. Trasowanie
Przed wykopaniem rowoéw kablowych powinno by¢ dokonane odpowiednimi metodami
geodezyjnymi 1 przez odpowiednia fachowa jednostke trasowania linii kablowych. W
przypadkach watpliwych, celem precyzyjnego ustalenia tras istniejacego uzbrojenia nalezy
wykona¢ przekopy probne oraz zasiggna¢ informacji o lokalizacji i o jego rzednych utozenia od
wiasciciela tego uzbrojenia. Trasowanie linii kablowych powinno by¢ poprzedzone wytyczeniem
w terenie lokalizacji punktow oswietleniowych, wejs¢ do rozdzielni energetycznych.
5.3. Wykonanie rowow kablowych Trasy te nalezy wytycza¢ po ustaleniu, ze rzedna
docelowa poziomu terenu si¢ nie zmienia a drogi i place sa wytyczone wedtug tras, po
jakich beda biegly wtedy to



E 01.01.00.00 wykopy wykona¢ po zakonczeniu gl¢bokich wykopow szczegolnie sieci
sanitarnych i niwelacji terenu do rz¢dnych docelowych.

Rowy kablowe nalezy kopa¢ na glgbokosci minimum 0,8 m. Szeroko$¢ rowu zalezna jest
od ilosci utozonych kabli, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4 m. Z uwagi na wystepujace
uzbrojenie podziemne wykopy zaleca si¢ wykonywac recznie. Po utozeniu kabli nalezy naprawic
wszystkie rozbierane nawierzchnie drog, placow, parkingdw oraz chodnikow w tym takze
trawniki.

5.4. Ukladanie kabli w rowie kablowym

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego na podsypce z piasku grubosci 0,1m.

Utozone w rowie kable zasypac¢ warstwa piasku 0,1 m, nastgpnie zasypa¢ gruntem

rodzimym grubosci 0,15 m, przykry¢ pasami folii z tworzywa sztucznego koloru

niebieskiego 1 zasypac gruntem. Kable powinny by¢ ulozone w jednej warstwie, faliscie

z zapasem wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu. Podane

dhugosci kabli nalezy traktowac jako orientacyjne a kable ucina¢ po pozostawieniu

stosownych zapasow.
5.5. Przepusty kablowe

W  miejscu skrzyzowan linii kablowych energetycznych z istniejacymi lub
projektowanymi drogami nalezy utozy¢ rury ”Arota” typu A100 110 mm z PCW (PCV)
natomiast dla o§wietleniowych typu A75. Pod drogami rury nalezy uktada¢ na glebokosci
min. 1,0 m (odlegtos¢ pionowa od wierzchu rury ostonowej do goérnej nawierzchni
drogi). Rury pod projektowanymi wjazdami nalezy uktada¢ w trakcie prowadzenia robot
ziemnych zwigzanych z ich budowa.

W przypadkach skrzyzowan lub zblizen do elementow uzbrojenia podziemnego stosowac

podane w zatacznikach do projektu normatywne odlegltosci. W sytuacjach gdzie to nie

bedzie mozliwe kable ostania¢ przy pomocy rur ostonowych z twardego PCW i

konieczne jest zabezpieczenie w/w kabli rurami jw. o dlugosci minimum 1,0 m.. Otwory

rur powinny by¢ uszczelnione pakutami smotowanymi, a miejsca przepustow po
zasypaniu oznaczone stupkami znacznikowymi.
5.6. Montaz osprzgtu

Do faczenia i1 zakonczenia kabli nalezy stosowaé osprz¢t kablowy spetniajacy wymagania

PN-90/E-06401/01 do 03.

Potaczenia 1 zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajacych

mozliwo$ci niekorzystnego oddziatywania czynnikdw zewngtrznych na izolacje kabli

oraz montowanych potaczen i zakonczen.

Montaz potaczen i zakonczen kabli nalezy wykonywa¢ nieprzerwanie az do chwili

nalozenia elementéw chroniacych izolacj¢ muf i glowic przed wpltywami zewngtrznymi.

Przy montazu muf zwrdci¢ uwage, aby byly one umieszczone w takich miejscach, w

ktérych nie begdzie utrudnione wykonywanie prac montazowych. W miejscach

wykonywania muf konieczne jest wykonywanie zapasu kabla po obu stronach mufy, o

tacznej dtugosci 3 m.

5.7. Oznaczenia tras linii kablowych

Oznaczenie trasy wykona¢ przy pomocy stupkow znacznikowych, wkopanych w ziemig

w taki sposéb, aby nie utrudnity komunikacji. Stupki ustawione powinny by¢ na

zatamaniach trasy linii kablowych, przy przepustach kablowych, w miejscach wykonania

muf kablowych, oraz na prostej trasie linii kablowych w odstgpach okoto 100 m.

Na kable, co 10m. natozy¢ opaski Oki z cechami kabla, data utozenia i nazwa

uzytkownika.

5.8. Wprowadzenie kabli do budynkow

Kabel przy wprowadzeniu do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami

mechanicznymi rura stalowa wmurowana w fundament lub $ciang ze spadkiem na

zewnatrz budynku.

Po weciagnigciu kabla do wngtrza pomieszczenia przez rurg¢ oba konce rury nalezy

uszczelnié, aby zapobiec przedostawaniu si¢ wody do wnetrza budynku.



5.9. Ztacze kablowe
Uktad potaczen ztacza pokazano na rysunku schematu sieci.
Ztacze wykona¢ w uktadzie TN-C. Szyng PEN oraz metalowa o ile bedzie obudowe
ztacza uziemic¢ do uziomu otokowego budynku.
Ze wzgledu na usytuowanie na zewnatrz 1 miejscowe warunki atmosferyczne, ztacze te
bezwzglednie musi by¢ wykonane z kompozytow polimerowych lub innych materialow
nie ulegajacych korozji np. aluminium, o stopniu ochrony IP-44. Montowac je na
typowym dla niego fundamencie.
Majac na uwadze kondensacje¢ pary wodnej stosowaé zlacze z systemem wentylacji
labiryntowe;.
5.10 Uziemienia
UziemiC nalezy:
- ztacza kablowe 1 rozdzielnice w budynkach
- shupy o$wietlenia terenu

Uziemienia — wariant 1.

Uziemienia wykona¢ poprzez utozenie w ziemi plaskownika stalowego ocynkowanego
25x4 mm utozonego w ziemi i potaczonego z elementami uziemianymi.
Oporno$¢ uziomu nie wigksza niz 10Q.
Wykona¢ pomiary uziomow. Oporno$¢ uziomu nie wigksza niz 10Q.

Uziemienia — wariant 2
Uziemienia wykonac stosujac uziomy pionowe, ktore wykona¢ z pomiedziowanych
pretow firmy ,,Galmar”.
Do tego uziomu potaczy¢ takze elementy sieci podlegajace uziemieniu jak zlacza
kablowe 1 rozdzielnice. Polaczenia tych elementow z uziomami wykona¢ bednarka
ocynkowana FeZn 25x4.
Przewiduje si¢ takze wykonanie dodatkowych uzioméw szyny PE w sieci o§wietlenia
wewngtrznego osiedla. Uziomy takie nalezy wykona¢ na stupach krancowych obwodoéw
tych sieci. Uziomy nalezy wykona¢ stosujac uziomy pionowe, ktére wykonac z
pomiedziowanych pretow firmy ,,Galmar”. Po zakonczeniu prac wykonaé pomiary
uziomow.
Wykona¢ pomiary uziomow. Oporno$¢ uziomu nie wigksza niz 10€2.

5.12 O$wietlenie terenu
Przewidziano zastosowanie profilowanych, stalowych stupéw ocynkowanych i
pomalowanych latarn ulicznych . Wysoko$¢ latarni wynosi ~ wg projektu.
Na tych stupach zamontowane bgda oprawy - wg projektu..
Stupy montowac na fundamentach typu. Prefabrykaty te posiadaja sruby wystajace.
Nalezy $ruby te zabezpieczy¢ przed korozja przez zastosowanie termokurczliwych
koszulek.
Zwraca si¢ uwagg na to, aby fundamenty pod stupy byty wkopane po uformowaniu
zasypow pod przebudowywane instalacje oraz zaggszczeniu gruntu w rejonie ich
lokalizacji.
Fundamenty te powinny wystawa¢ 1+3 cm ponad poziom grunt.
Po wkopaniu stupow nalezy zageszcza¢ grunt wokot nich a w trakcie prac dokonywaé
pomiaru stopnia jego zaggszczenia.
5.13 Préby po montazowe

Proby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem
do odbioru.
W zakres prob wchodza nastgpujace czynnosci:

- sprawdzenie trasy linii kablowej

- sprawdzenie ciagto$ci zyt oraz zgodnosci faz

- pomiar rezystancji izolacji

- préba napigciowa izolacji



6.0. Kontrola jakoSci robot

1. Sprawdzenie i odbiér robot powinno by¢ wykonane zgodnie z norma (7)
2. Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinno
podlegac
zgodno$¢ wykonania robdt z dokumentacja projektowa
- utozenie kabli w rowach kablowych
- wykonanie przepustow kablowych
- wykonanie muf kablowych przelotowych ziemnych
- wykonanie pomiarow ciagto$ci zyl, rezystancji izolacji i prob napigciowych izolacji z
przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru linii przez uzytkownika
- wykonanie pomiaréw natg¢zenia oswietlenia

7.0. Obmiar robot
E 01.01.01.01. Jednostkq obmiarowgq jest
e dla linii kablowych - 1 m.
e dla obwodow oswietleniowych — 1 punkt (stup lub projektor)
e dlaztacza— 1 kpl.
Do obliczania naleznos$ci przyjmuje si¢ faktyczna dlugo$¢ linii kablowych i wykonanych
punktow oswietleniowych.

8.0. Odbior robot

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot wg SST E.00.
8.2. Odbiory cze¢sciowe
Odbiory czgsciowe wg SST E.00.
8.3. Odbiory koncowe
Odbiory konicowe wg SST E.00.
Nie wystegpuje, gdy cz¢$¢ linii kablowych sa elementem realizowanego obiektu.
Wystepuje, gdy linia kablowa 1 o$wietlenie terenu i elewacji stanowi odrgbny obiekt.

9.0. Podstawa platnoSci
Podstawe ptatnosci stanowi

e (Cena jednostkowa za 1 m wykonanej linii kablowej niskiego napigcia. Cena obejmuje:
wykopanie 1 zasypanie rowow kablowych, wykonanie przepustéw kablowych, montaz
kabli, wykonanie pomiarow po montazowych, a takze oczyszczenie terenu z odpadkow
powstatych z robdt montazowych. Zwraca si¢ uwagg na to, ze czgs¢ trasy kabli jest
poprowadzona wewnatrz budynkow.

e (Cena jednostkowa za montaz ztacza wraz z fundamentem.

e (Cena za wykonanie o$wietlenia terenu gdzie stanowi komplet obejmujacy petny zakres
opracowania wraz z poprowadzeniem kabli wewnatrz budynku.

e (Cena za wykonanie o$wietlenia iluminacji budynku gdzie jest to komplet obejmujacy
petny zakres opracowania.

10.0. Przepisy zwigzane

PN-76/E-90301 Kabel elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o izolacji z
tworzyw termoplastycznych 1 powloce polwinitowej na
napigcie znamionowe 0.6/1 kV.

PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o IZOIaC_]l Z tWOrzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0.6/1 kV.

PN-90/E-06401/01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV.
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PN-90/E-06401/02

PN-90/E-06401/03

PN-74/C-89200
BN-85/3081-01+03

01.01.01.1.1.
N-63/B-03322
PN-76/E-05125

01.01.01.1.2.
N-76/E-02034

PN-80/C-89295
01.01.01.1.4.
N-91/92/93E-
05009
01.1.5.
N-58/E-08501

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzgt do
kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV.
Potaczenia i zakonczenia zyl.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV.
Mufy przelotowe na napigcie nie przekraczajace 0.6/1 kV.

Rury z nie plastyfikowanego polichlorku winylu.

Wytyczne  przeprowadzania po  montazowych  badan
odbiorczych.
01.01.01.1.1.1. Uogolnione
wlasnosci gruntu
Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie  kablowe.

Projektowanie i budowa.

Oswietlenie terenow zewngtrznych
01.01.01.1.3. Rury z nie plastikowego polichlorku winylu
01.01.01.1.4.1. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych

01.01.01.1.6. Urzqdzenia elektryczne ; Tablice ostrzegawcze

Instrukcja badan odbiorczych urzadzen elektrycznych — MGiE 1982r.

.1.7. Rozporzadzenie Ministra Przemystu nr 473 z dn. 08.10.1990 Dz. Ustaw nr 81
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej

1.8. Zarzadzenie Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z dnia
20.05.1994 — W sprawie wykazu wyrobow podlegajacych obowiazkowemu zglaszania
do certyfikatu na znak bezpieczenstwa

.1.9.  Katalog projektorow typu MICA firmy Thorn przedst. ,,BIT — LIGHT” z

Juszkowa
.1.10.

Katalog stupow i opraw firmy ,,ART. - METAL” opracowany przez firme

LART - METAL” z tLapina Gornego
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano — Montazowych tom V
,Instalacje elektryczne” opracowanie COB-RIiIUE w Budownictwie ,,Elektromontaz”

wyd. Arkady 1988

Katalog kabli energetycznych i sygnalizacyjnych —- WEMA Warszawa wyd. 1988
Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Elektroenergetyki 1988 r.
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